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ГАБРИЕЛЯН М. С.

Рассматриваются вопросы определения стратегий из различных 
классов для задач сближения и уклонения при гп полевых множествах 
на базе программных конструкций. Выделяются регулярные случаи 
соответствующих задач и определяются -жстрсмальные стратегии из 
соответствующих условий минимакса или максимина. Самым широким 
классом стратегий, используемых здесь, является класс кусочно-позици­
онных стратегий.

§ I. Программное поглощение ш целей

Пусть задана система уравнений

л* =/(/» л*. 1՛) (1.0
где .^/Г: пСА’СМ',

Предполагается, что функция /( • ) у товлетворяет всем усл мшим, 
приведенным в |1|, а Р и С? заданные компакты. Предположим, что 
заданы замкнутые и ограниченные множества АЦ (Ь£/ — (1, . . .. /«)) 
в Рп Предполагается, что в отличие от постановки задач в [1| 
;У=/?Л ’.

Пусть также заданы моменты времени й*. /г^/, такие, что 
А) ’Ч . . . ■ 0«;

11редполагается также, что

А!.- |(/,х) :/=/,. 0; /.-ер(Ь ф| /(/ (1.2)

Определим программные управления и движения для отрезка време­
ни 0Л|| точно тек, как в |2| (стр. 125). Сформулируем следуй - 
щие вспомогательные задачи:

Задача 1.1. Заданы < ... с, множества ЛЦ А’£/. 
удовлетворяющие условию (1.2), начальная позиции (/*. I,
։>/ )ХР\ параметры (х։.........х: |)€/?(,"|)л и выбран) {г։<,)р*.М}и.
Среди -г )^{т( ;[/й, )};| требуется найти минимизирующее управление
Л, Ц* 1 <^гл. I которое удовле;корне। следующему условию:
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МЛ. aJ) /= I........ /-I; 0Л **. V«)), j l............m} =

= mln p((։i„ Л,. />;) / I....../- 1 :<JI/.A-Ii>/։ /*, .v<։ r ), //') /-/....... m )
r r.l , I ' ' 1'(•r

где (1.3)
P((f>։.-t։-, /,”)/£/)- mln 1'"((’%. -V,. л) W\.

Функция о»: |rx;)Z/?՞. A’'՜’ ... X |/0. rx;) /?'' А*" — /?’ непрерывна 
и в области ՛՛>({/);, л՜,, /'<})>•<՝ имеет н.прерывныс частные производ­
ные по всем аргументам (Л... д>‘г. Параметры л\ у —1,..., I фикси­
руем.

Решение задачи 1.1 всегда существует, гак как функция »( • ) 
(1.3) зависит or всех аргументов непрерывно, а переменные Л/ = 

л;(а,. /*, л\, 7;( J зависят непрерывно от программных управле­
ний-мер t множество которых замкнуто и компактно
н себе н слабой топологии

Задача 1.2. Заданы t>։ < . . . < е, множества М* !։£/, 
удовлетворяющие условию (1.2), начальная позиция (/*. л’*)€1‘Ь ։, 
•>,) /?•', параметры (л՜,.......... v.'-i)yA(/-n' . Требуется найти максимин
ное оптимальное программное управление ’jJ’V* /<Л». / .-• ։>J, 
к порос удовлетворяет следующему условию максимина:

.Ч(։)о л‘л р") / = I. 1; (», л-(Ь,.։ /*. л*? v,^). р") J—1,. . от) = 

= шэх rnjn р((1>/, х„ у=|........./֊!;(։»,•. Л'(։>/. /». Л\.
!■)' ’( )1՜'’■(■)■''(•) И
/==/........ /н) = г<°Ц/ж, л*. л-„ . . л-<_|, {М) (1.4)
Здесь также параметры х, (/-1,.... /֊1) полагаются постоянными.

Для доказательства существования решения задачи 1.2 достаточ­
но показать, что максимум в (1.1) достигается. Каждое из областей 
достижимости Gv = {x: Д-(ПЛ, гл, хФ, \ >)• 'ч ,€{ >c.Jn} замкнуто в 
/?" и изменяется непрерывно по метрике Хаусдорфа зависимо от >( > 
второго игрока |2| (стр 131—132). Функционал mln (min |i»((«h, л\, /М 
/ •■= I, . . ., т) :/лС'А('Ь); I 1........ 'п\'-*х('!՛. j I, . ...м| зависит от
Gt, непрерывно, так как множества \/։........ M.,t замкнуты. Следова­
тельно, этот функционал шшрерышю зависит от программных управ­
лений 7( j второго игрока. Из замкнутости и компактности в себе в 
слабой топологии программных управлений второго игрока вытекает, 
что максимум в (1.4) дбётнгяегся.

§ 2. Принцип минимума и правило максимина для 
задачи сближения с ш целевыми множеси?.ами

Сформулируем принцип минимума. Предположим, что функция 
/ ((, л*, «, 1՛) имеет непрерывные частные производные по д՜' (( - 1, 
Принцип минимакса для задачи сближения будет:
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.'!с.им՛.։ 2.1. Оптимальное управление /<՛>«). (։>;_! /*<՛'>;. 
1^^/п), разрешающее за «ач\ 1 1 и порожденное нм оптимальное 
программное движение при условии

пппр((5‘/. л-. />'р /=1....... / I; (։»/.х(айл\, т/( )),/;р / /,

(2.1)
у до ял ։. ТВ О Р Я € Т р.1 Ч С! IС ТВУ

•Ч(/)/(/. л°(/). к. •։•)’£(<*«• с/г՛) ( ш!п 5\(/)/(/. л-°(/). и, г’)>,(с/г>)
,) «€/’ V

(2.2)
при почти всех /£[/*. ։»т| |», ։. М, ///');

р
_ «
МО — где $,(/)֊ решение дифференциального сравнения

/ Н
•<(/) //(Ом/) (2.3)

с краевым условшм
иг
■

Переменные л\ (7=1.
.... ։ «|

. .. / — 1) считаются постоянными.

(2-4)

Матрица
определи стс я ра в е н ст во м

Д(0 ” П I Г՜ <2-5)
/ I </Л' х*(0Р V 

а /'?£՛'(/ 1.........т) —вжторы. на которых достигается мини­
мум в (1.3).

Наметим план доказательства леммы 2.1. Нз определения функ­
ций 1и((։։.‘, л*., /ъ) /£/) н р( • ) (1.3) следует, что при /#£[!)/ ։, 0;). 
/ Рч.'1ьч| | ։>и I. ։>»>) (/■՛ /) элементарное изменение функционала 
и>( • ) в зависимости от элементарного изменения программных управ­
лений имеет следующий влд;

Ош - \ I ---- . СЛ\(/)
Г“« | с/л; / |.<-э.л-..Ь’а).ра)» /.... * р9) ® *......

<Л*»
сЛ\; ।

I. р о

/(•:. л Д-.). и, р}‘Т (^и. (1и)с!~- V ./(/, /,)<\\(/.) -։֊ 
/-•*

/
1- | | I 2^ КД/. -)/(-^. Л*(֊), П, и)б/л(^7.

р $
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где
■ f/u)

С/Х/
•Su, т), a .S’(Z, :) фундамента.։!.нам 

I 1
матрица ре­

шении уравнения

а а-. л՝(/. ") = ֊ Г(’)Я'; ($(Л /) = £’)
Затем, исходя от обратного, точно такими же рассуждениями, как 
при доказательстве леммы 36.1 из |2|. приходим к противоречию, 
которое и доказывает лемму 2.1.

Выделим регулярный случай дли задачи сближения со всеми 
множествами, Назовем элементарную программу |т,( г|/*, 0да), >. ||н 
регулярной для дайной позиции Щ, лд) л\. х։, . . Х;_։,
|}>*‘)>с), если: 1) задача 1.1 для данной позиции (/*,**) Л.ДФ ,։, «»,) 
и напора (л*։........... г. ։) при выборе этой программы д( >։ |/,, »),„).
\ (| имеет единственное по существу решение у. 2) набор векто­
ров / = 1,...,м, минимизирующий (1.3) при г,( ։ = (
единственный.

Лемма 2.2. Пусть оптимальная максимизирующая элементарная 
программа д( г ‘•(°) из задачи 1.2 для данной позиции
R*. л*ж) и набора (х։,. . ., лг֊։), где ։<*»(**. л*» -г|։ .. Х/-։, |%}) >с, 
регулярна. Пусть ■<՛ и УДП (^</<?>«: !։ »,)) суть опти­
мальное управление и о: гпмальног движение, разрешающие задачу 
1.2. Тогда выполняется следующее условие максимина: при почта всех 

[’Н-ь'Н| ։,<)/))

J рА.(Н/(/. л^(О,«,с)т//’(г/нДг»)==п1ах mln «.•*(/) /\t. и. v) (2.6) 
/» Q v£Q lie/’

при

М0= 1 st(l) (2.7)
>--.а

где х,(/) решение уравнения
$,(/) ֊ Si(l)-. L (I) ֊ f f I1 ^(du. dv) (2.8)

J J [ (fx I v,<(() 
p Q

с краевым условием

I “I (2 9)
| dXj I <։».,. гй./ф« l. .../-1. J.;<l 3 .՛.... »Hj

Доказательство леммы 2.2 не приводим, так как оно аналогично до­
казательству леммы 37.1 из |2|.

§ 3. Экстремальное прицеливание

Выделим регулярный случай для задачи сближения со всеми 
м ножествами.
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Ситуацию назовем регулярной, если для всякой позиции (/ .. а\) 
и М 113 »Оласти

(}=и\О,-.1=\...........«1 (3.1)
('>!('*’ И, (12 |(/е, X*): <»։<
=<ьС^։>։: Р։. Л’։)£О*։: с<-дъ>(/ ,, .г,, л1։ {М)^ Ч]. • ■ •՝ ^ = !('*. *,) : 
'*Г1—։ Ч. ’• а՛., (Д| 1£О։, . • •. (4 .ч ֊ ь хт-1)^(д«-п с<^г*"> (£,, л*.(,, д*։, ..., 

л^-1. {М)^-ьН

(»0) и набора (йв, л\)£С, (^ — 1, ..../—1), I) существует единствен­
ное но существу решение •<[>|) задачи 1.2, 2) набор векторов 
С-^Д0։)» • • ՝Ь<։1гл) единственный. Сформулируем следующее
утверждение;

Че.има 3.1. Исли при выбранных с и 3 ситуация при 
ж»*, />£') /г= 1.........../ ֊ I: (1С, х(»ъ /,4:, Л'#, у4~), ^'0 Л=2.........

т) инн л՛,, р*) к- ■......... I I; (»*, х(иА, /$, х..„ т,/;*) (3.2)

/г =֊ 7........тЧр&М^У, /С/]
является регулярной, го в области б (3.1) /г(0։..........0т) функция
в<°»(/, л\ д։.......... г/ |, {;С ) ииеег непрерывные частные производные
&<°) (к{ '— и —, и эти производные определяются равенствами 
()х д!

/;Г7 | —
— шах пип |$;(/*)/(/*. л\,. п,Ч | 

мт? «ер

Здесь х,(/:г) определяется со гласно (2.7)֊ (2.9). Справедливость лем­
мы 3.1 проверяется аналогично доказательству леммы 38.1 из |2|, 
которое не приводим.

Функция г<։)(/, л*. Л’։............... ։, {1)А}) в регулярном случае явля­
ется непрерывно дифференцируемой в области

0е -= {(/, л-): (/, хКСг, /Г(Н։, ..։)г?|)} (3.4)

Составим выражение
а֊<ч
дх Д1. .V, <•>) I

а(

= $Д( )/(^1 -V» «, г՛) тах пИп5.(/)/(/, х, и, у) (3.5)
гео и£Р

Из (3-5) следует, что при наполнении условия седловой точки для 
маленькой игры при любом (/, л*)сб" (3.4) функция х, л\, . . х: ։, 
{!•»}) удон.зетвоняе." условию
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min max|
sc)

&<Ф| л u.v) 4- ֊— =0 
di I

(3.6 J

Сформулируем следующее \твержленис:
Теорема 3.1. Пусть выполнено условие седловой точки малень­

кой игры, и при выбранных значениях с и 3^>() ситуация для
mhi H(lhi, л-*» /д) ££/) :/^C'b.(a.v)|

регулярна. Тогда экстремальная стратегия : «{"'(/, х) /С|՛»/„ |, 
заданная условием 

г
f(t, X, и, v)max 

те о Ох
— min max£1£Р vf-Q

(k™ 
дх

(3.7)

в области 6* (3.1) и любой Aj - Л пне этой области, обеспечит 
неравенство 
?((•»/. л|й/,/0. х0, Lf)|. р<*) i I... ., w)<max(c.^)(/0,.v0,iMn (3.8) 

для любого движения х| • [, порожденного стратегией 1^, если 
только х0. |й*!)<с |

Прежде чем доказать теорему 3.1, отметим, что здесь игра на­
чинается из позиция (/у, Л’о) и в каждый момент И, (у.^1) вектор 
л'а = .т(Ий) фиксируется, поэтому нет необходимости введения пара­
метров л3. я = 1, . . 1.

Теперь докажем теорему 3.1.
Пуст, наоборот, при условиях теоремы 3.1 существуют ( \՛'’ 

удовлетворяющие (3.7), и движение (/, д|/. /0, х^, С<''|), для которых 
Р( (։».-. -Г| 0/, /0, Ло- р™) гп) > тах (с, ь<‘*> (/0, л0. |1>*| )).
Рассмотрим систему уравнений в контингенциях л\-Л0|(/, л*,?'*), где 
/^>(/, л\ г»*)= со[/:/=/(/. х, и, и*)-, «вн<°ЦСх)|) при с • !)„ и 
Л0)(Л -V, ?»*)«= со | /:/ /(/. -г, «, ??*): при Г=

Здесь каждый вектор м}0)(/, х) и тч удовлетворяет условию (3.7) 

при / Из непрерывности — и — (/- }М следует, что мну- 
дх д!

жестка Т'-^( - ) изменяются но (7, х) полунепрерывно сверху относи­
тельно включения, и следовательно, для любой точки (7^,а\)£о՝ су­
ществует пучок решений из абсолютно-непрерывных кривых, кото­
рый компактен и себе в метрике С’о,,. п,л|. Согласно сделанному пред­
положению среди решений пучка |л'(/, /1>։ а0. С՛^)• должно существо­
вать хотя бы одно решение л(/, /0, а-0. ( для которого

р((՝)о -՝'(։><, ^о. *0- ( р). р\") 1^1} > шах (С, £(,,|(/и։ Л'о. |й„;)).

При этом функция х (/), р*|) но / будет абсолютно-неп­
рерывной и возрастающей на множестве положительной меры из 
|/0, ։>от|. так как г<0’(/0, х0, ■ ։>*}) <^с - 3. Тогда на этим множестве 
<i f.iL 0"\г, х(1), )2>0. а это противоречит условию (3.6). Таким об­
разом, теорема 3.1 доказана. 
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§ 4. Регулярные игры сближения к заданным моментам 
при m целевых множествах

Пусть !՛•({ Л, л\. /?/<) есть непрерывная функция от аргументов 
!/п, -V*. и допускает непрерывные частные производные гЛи.'сЛ^ 
(1—\, . . п; к=\........ tn) в области пространства j lR, х*. /?л|, где
С<>՛ (|Л, Л'<г, р^)<с : 'Л; //.♦< Мл(/л). А’£/. причем Л1л(Л) замкнуты, огра­
ничены и зависят от /hCl'^v i- Ы непрерывно в .метрике Хаусдорфа

Сформулируем следующую задачу:
Задача 4.1. Дана начальная позиция {Л, л'Д, ЛСрЬ-ь «>.՛), па­

раметры (Г,. х։)........ (// I, л;_։). Требуется найти минимизирующие
моменты ’К | рл- i. Ы. максимизирующую элементарную
программу ,т,( J,՛! — |/i;, max -}''*); x>'.. и впей минимизирую­

щее управление удовлетворяющее следующим условиям:

min Л», -<>, . • л՜/ I. Л. .... 6 I, *..,)

(4.1) 
.........x/-i, t,.......... .........................т£))

Функция • ) (4.1) непрерывно зависит or (/ , x ). Нззонзм, что 
ситуация является вполне регулярной в области

(J=Z/|O/:/V| (4.2)
(<?/-= |(Л Aj : С<։<“>(/. X, х,........ Х/_։, /,.......... Л |.

f), . . ., (/e. x3)CGt; 7=1........../-1) /=1........ га; ft/u=/0; ?>0) 

если:
1) для каждой позиции (/*. а*;(.)<Л (4.2), /*6|}>.՛ ։• М 11 набора 

(Лхр.........(6-1, XI 1) ((0„ х։)£(73; а = 1............ / — 1) существует един­
ственный набор (-р......... -(”’) и единственное управление удов­
летворяющие условию (4.1); 2) набор векторов (/А) !■:— 1....,/֊ 1:

Л (-сСо). А’ —7. /??, минимизирующий в (1.3) (символы и/д. за­
менены на А'=1........ 7-1; -.р& = /..........т, а т.։ } на у,^\) единст­
венный.

Во вполне регулярном случае оптимальное управление из 
задачи -1.1 удовлетворяет правилу максимина (2.6)- (2-9) (с заменой 
символов ։>* на Л и соответственно). Из вполне регулярности 
ситуации следует, что функция (4.1) при / т^11 имеет непрерыв­
ные частные производные й^ дх и &։">;£/, которые определяются 
равенствами

см«) 

дх (4. л.)

д^> 
(И

= — max min |х\(Л=) / (Л,
։j -F? tfP

Л',, п, г/)|

(4.3)

где вектор х^(.'.) и 1рсче.тлече» согласно (2.7) (2.9), если моменты 
заменить мом' нтами и Функция 1'" ( • ) (4.1) । каждой пози­

ции (Л л*) из а (4.2) / удовлетворяет условию
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/ ч Л«»\max mini ---- - r(i,x.u,v) t ----  ] П
vfQ t*P \[ dx I f)t / (1.4)

откуда вытекает справедливость следующего утверждения.
Теорема 1.1. Пусть ситуация является вполне регулярной и в 

каждой позиции {Л..., х* из 6 (4.2) выполнено условие седловой точ­
ки маленькой игры. Если в начальной позиции 70. х<։| имеет 
место г1" р0, х0, -р........ с-• 3|. го экстремальная стратегия
Ц0) :^р(г,х), которая и области 6’ (4.2) при определяется
условием

Gdz^ |'
/(/*, **. «I01, 

дх Ь.. г.)
= min max 

иС-Р г( О Л\. II. Г)

(4.5)
а в других позициях произвольным вектором и^Р, обеспечит для 
всех движении хр]=хр,/0, х0, Р ] результат 9(л’|֊*. Го. лг<։.' р|. 
/?;ю) * = 1........ при »0,1 к/.

Теорема 4.1 доказывается такими же рассуждениями, как и тео­
рема 3.1, если ։>* заменить на тр Л£/.

§ 5. Условия стабильности в игре сближения 
к заданным моментам при гп целевых множествах

Пусть функция <•»( /*, х*./?*|) удовлетворяет всем условиям, при­
веденным в §4. Предположим, что множества

р^ЛЦ/)| (/?£/) (.5.1)
компактны в себе в эвклидовой .метрике и ЗЬ,( ։).՛,) 0. Обозначим 
через 7\ множество всех гех значении /£ри iA], для которых сече­
ния М*(/) не пусты, а символом 7\(г > пересечение 7\(Г.(.) — Г*f । 
Rs. «М.

Задача 5.1. Дана начальная позиция (/,, хД (G<i!,c >■ '1.’)) и на­
бор (/։, х։), . . ., (!• х- |). Требуется найти минимизируюшие мо­
менты 1,0*1 /г=/, . . т, максимизирующую элементарную
программу {т։( >}?,={v;{ р*.'£), л\}։| и в пей минимизирующее
управление >?[՛'. удовлетворяющее следующим условиям:

mln s(0)p*. л* л,........ д'/ 1. G........... ti I» 'а,. . =
I-V Гй(/.)пК_Л1!

= х.г„ х,........ .... G........ 6_։. -.р...........-.WJ (5.2)

Задача 5.1 имеет решение, гак как функция .v.. ........
x/_j, <i........ //_։, чт) при -^Л(М р*. 1, полунепрерывна по
(tJ......а множества 7\(/:։i)f |1։л-|.’Ъ,| замкнуты. Таким образом,
функция el°)( • ) достигает своего минимума на каких-то значениях

Iй* ։. ’М- Допустим, что для всякой позиции (t*. х¥)цб (4.2)
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M И набора (/„ хв)^(/„ *=1........ Z—1, когда s<°‘( • ) пони­
мается в смысле (5.2). найдутся минимизирующие моменты такие, 
что во всякой максимизирующей элементарной программе frJ( ,, |/*t*jy)» 
•/">. х* |п будет существовать лишь единственное по существу мини­
мизирующее управление v։J® и единственный набор векторов

* = I........ / 1; ------ т
минимизирующий (3.2) при замене символов на /Л и -.£՛►, т„ >-на 
Множество всех минимизирующих моментов {■jj1}. удовлетворяющих 
вышеприведенным условиям минимакса, отвечающим данной началь­
ной позиции {/*,**} и набору (х։........х: ։), обозначим через
/ ^(/4, л\<։ flt х։........ /•_!, х/Л) k = l, . . /л. Из результатов § 2 вы­
текает. что при всяком “р€7{.°'( • ) минимизирующее управление 
<,՝'((* <1 <"£’) удовлетворяет при почти всех условию
максимина (2.6) (2.9) с заменой 0» на />, и

Обозначим через х„. х։........ С_1։ х/_ь |-^' ) множество
всех векторов $г(/Д определенных согласно (2.7) (2.9) при замене 
։)ц на *.J'> для позиции (/*. хн), набора (/„ ха)........ (7»_|, х,՛ д) и при
всех значениях |т<°>|. Сформулируем следующее условие:

Условие 5.1. Скажем, что выполнено это условие, если для вся­
кой позиции (t*,x.) из области (/ (4.2) и набора

(/«,х,)ССа (я= I........ /֊1). GCph 1. М
при f .7 ! 7\( • ) и при всяком выборе вероятностной меры ^(dv)

найдется, по крайней мере, одна группа минимизирующих моментов 
> и» 110 крайней мере, одна вероятное тая мера t,(dn,dv), 

удовлетворяющая условию

I dv)-y(du) (5.3)
/•

и такая, что для всех векторов • ) будет справедливо нера­
венство , х*, и, i-)r,(di:, dv)^ max mln .*/((*, x,. и. v )

P Q X'CO 'J(-P
Функция s<(,|( • ) (5.2) в точках xj1» не возрастает, а фазовый век. 

тор x{t) непрерывен, следовательно, имея в виду, что условия лем­
мы 43.1 из |2| соблюдаются, то точно такими же рассуждениями, 
как и при доказательстве теоремы 43.1 из [2], приходим к выводу 
об и - стабил iнести каждого из множеств

Vv/.X/j, . . .. Л) I /. х) : X. Хр . . ХУ, /։............... /у,

-V.OV-- ( • • !■՛.:•' Q.......... '1 ' 0, - 1:
U"-i,-=/?" (5.4)

Таким образом, верни следующее утиерждение:
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Теорема 5./. Пусть выполнено условие 5 1. и для всякой пози­
ции (/*, л\)'<(/ (4.2) выполнено условно седловой точки ыя .малень­
кой игры. Тогда при всяком • 3) КИС L : к<.пМ. .v). экс­
тремальная к системе множеств Wj,( • ) (5.4), гарантирует для вся­
кого движения л-|/]-х|/, /0, л*0. L '^| выполнение условия

min р((тй. .ф*. л-0, Lf)|. //”) А- 1........ w) s (5.5)
На I

если только s<0,(f0. xa, *р, . . .,

§ 6. Обобщенное экстремальное прицеливание в игре 
об уклонении при ш целевых множествах

Для простоты изложения рассмотрим линейную систем} вила

л-.4(/)л' 1 B(t)n ; C(t)v
где А(/)./?(/) и С(/) — (// -,п), (п р) и ('.՛<<?) матрицы с непреры I- 
ными элементами при ^|/0. ^). и&\ |/> /?". О՜/?՛ за тайные
компакты). Пусть заданы выпуклые замкнутые и ограниченные мно­
жества Л1*. А£/ в пространстве /?л. Пусть также »аланы моменты 
времени /0=с- ։>. 0г։. Пусть выполнены следующие условия:

Условие 6.1. При всех ^р0,’л| и ~л€|/п- !М функция
՛* ч

x*U''vO= — I \ min • ') B(“)ud~ I max -.)C(-.)i՝d- mln Гр
I J “eP ? vcq -/>6.Чг.(»

(6.2) 
выпукла по / для всех А£/.

Условие 6.2. Для всяко о вектора — со а£Р) найдется век­
тор y£Q = co| v€Q] такой, что для всех Ьте| и для всех векто­
ров I будет справедливо неравенство

| C(t)v) ■■ mtn r\B{i)i/1 j max/'[C(Or| (6.3)
«СФ t-cv

Здесь A'(C ")—фундаментальная матрица системы х .4(/)x (AV, О ֊ Г.}
Построим следующую функцию . Члпунонл:

»/֊и
1,1>■(/■■<)= V I ., )■• ... «*-!Ч = ы (6.4)

г *
Здес ь

tjo)(/. л*. М« max |/ А'(։>/, /)д՜ х.(/, /,)| (6.5)
в/,«։

Елине 1веиность вектора ZJ°\ минимизирующего (6.5). следует из 
условия 6.1. jy>() сколь угодно малое число. Область (i.
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определяемая условием min л*. -,)><) (у ю). где опре-

делена функция /(/. х) (6.4), открыта и ври стремлении точки (/, х) 
к границе этой области функция '(t.x) неограниченно возрастает. 
Область О не пересекается с множествами |(/, х) : х£Л4. *£|4- ,։м—Hl- 

Определим стратегию второго игрока из условия

/
It I — ’1

a’(-z)!C(,)b (c-6)
/

(։՛* 4 = ։h». (*€/))
я при {/, x}i (J положим {u,|/,x|} Q. Множества (?v|4x|l, опреде­
ляемые из (6.6), полунепрерывны сверху относительно включения го 
(/. х). поэтому уравнение в контшцен дих

—^€Л(Л-ф) । Й(/)Р-f-C(7)cojti,|/. х|} (x(/0>֊x„) (6.7)
at

имеет абсолютно-непрерывные решения. Составим производную функ­
ции по произвольному решению х(/) уравнения (6.7), исходя­
щему из точки (/u. x0)£G. Учитывая условие 6.2 в включение со[т»£ 
£{г>|4х]}] :co{v£Q}, заключаем, что d dt /.(f,x(f))<0. С другой сто­
роны, любое движение х]/, 4» х0, 14], совершаемое по стратегии V,, 
определяемой из (6.6). содержится в решениях уравнения (6.7). Сле­
довательно, функция Z(Cx(/)) не возрастает, что и обеспечит усло­
вие (/. x(7])£G для всякого движения х|/, х0, I J.

Таким образом, верно следующее утверждение:
Теорема 6.1. При выполнении условий 6.1 и 6.2 стратегия 

14 î’r| t, х|. определяемая из (6.6). обеспечит уклонение всех движе­
ний х|/,/0. х0, 14] от попадания на множество AI* на промежутке 
14, 1>*) при всех если только min ^(4. хп,-.) >() (А։£/).

Автор благодарит академика II. И. Красовского за постановку и 
ценные советы.

in ՆՊԱՏԱԿԱՅԻՆ ք։Ա!>ԱՈ1՚Ա311ԻՆՆՆՐ11>1. հԱՎԱՅԻՆ ԽՆԴԻՐՆԵՐԻ 
ՃԱՄԱՐ ԾՐԱԳՐԱՅԻՆ >ւՈՆ11ՏՐՈ1’Կ8ԻԱՆԵՐՐ.

1Г. II. Դ1Ա4'1'1յԼ5Ա.Ն

II. if փ 11 փ II I մ

Դիտարկվում են ծրաղրաշին կոնստրուկցիաների »ի^ան վրա ստրատե֊ 
ղիաների որոշման ե ոաարիլ կամուրջների կո>ոէ/էցման հարցերը П1 նպատա- 
կաշին բտղմութւոլննեըի հետ մnt/էեցման և նրանցից ւշոնե մեկից շեղման 
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PROGRAMME CONSTRUCTIONS FOR GAME PROBLEMS WITH 
w AIM SETS

M. S. GABRIELIAN

S ii ni m a r y

The questions of determining strategies and constructing stable 
bridges are considered for the problems oi approaching with every set 
and deviation from at least one of them on the basts of programme 
constructions. Regular cases of given problems are singled out and ex­
tremal strategies are determined from enrrespo. ding conditions of mini­
max or maximin (’lasses of the strategies are chosen io be the possible 
narrowest. The widest class of the used strategies appeared to be piece- 
by-piece positional strategies.
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