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ВЗАИМОДЕЙСТВИЕ ТОНКОГО УПРУГОГО ВКЛЮЧЕНИЯ 
с трещиной в кусочно-однородной плоскости

I РНЛИЦКИП Д В. ЕВТУШЕНКО л л

Решена «адача линейной теории упругости для двух спаянных раз­
нородных полуплоскостей с трещиной на прямой линии раздела мате­
риалов и перпендикулярно ей расположенным гонким упругим включе­
нием. Путем использования интегрального преобразования Медлина 
получена разрешающая система сингулярных интегральных уравнений 
относительно функций скачка напряжений и перемещений на берегах 
включения и трещины. Численные результаты представлены для коэф­
фициентов интенсивности напряжений на торцах включения.

I. Рассмотрим кусочно-однородную пластину, содержащую трещи­
ну и упругое включение (фиг. I). Трещина занимает отрезок [ — с. <] 
оси №= 0. а включение расположено вдоль оси симметрии внутри одной

из полуплоскостей и имеет длину 2а0- Ь—а, ширину 2//0. К пластине 
приложены растягивающие усилия с0, =։ и з, на бесконечности. При 
этом должно выполняться соотношение

(1 г7-։)!1։3!—( I т x«)lxi3j I (•$ ֊zï)'4 (^—zi)?sl-u
| 3—4։7—для плоской деформации;

1 1 '?՛'( 1 + ~ -1ЛЯ обобщенно! о плоского напряженного состоя-
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ния; 1 £,.» '( соответственно модуль Юнга и коэф­
фициент Пуассона материала матрицы (/=1, 2) и включения 
(7 = 0). Для элементов упругих полей примем следующие обоз­
начения: ^—компоненты напряжений, иг, мв—составляющие
вектора смещений пластины, записанные в полярной системе коорди­
нат (г, 0) с началом в центре разреза; .У( г) —нормальное усилие в 
сечении включения.

Граничные условия задачи

0) = П) 0, 0<г<о©

~֊А(И. т?<г</>

֊'2) = тм(г, тг/2), т։и(г, П/2)=Т,М(Г, ֊/2), -с<г<с

« 2)֊//.,(г, -/2)|--=֊й1(г), ֊с<г<с 
0Г

•֊1Мг-"'2) -/2)1 = ֊^2(г), -с<г<? <1-1)
()г

Взаимодействие включения с матрицей при условии идеального их 
механического контакта и равенстве поперечных деформаций кромок 
прослойки описывают соотношения [I]

«|0(Г, -) (2 /.„) ( 3 у v

Ъ г
N(r) - N(b} J - h„6($, z)(ls— ~ | ֊„(,(5, -)ds, (1.2)

,lo J «о Ja «
Согласно [2] трапсформанi։. Медлина напряжений i перемещений 

имеют вид

АЦг’зДг, 0), s| 2Z(s 1)|Д։$ехр (Zs5)-f-B,(s 1) exp (f(s4-2)0)

- /^схр(-/(х֊2)(/) ]

Л11 r-bt(r, 6), $ ] ֊ — | Д/S exp (Zs$) • -։r 1) exp (/(x 2)0) ■-
14

4- хД-exp ( -/(s+2)0)|

»/(r.6) a.ir.'a (1.3)
(J;՛ ()r

Alt Bj (/- 1,2) комплексные |։ункщп: параметра преобразования s. 
Введем обозначения
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Л = С։4֊*СГ Л1ся+/С։. 4S-C։‘/Ce, В, CTHCR

Подставляя выражения (1.3) в граничные условия (1.1), записанные в 
пространстве изображении интегрального преобразования .Челлини, 
приходим к системе восьми линейных алгебраических уравнении

sCer(n2)Ca 0, sCe4 (Я1-г։)С$=0

sslnGjCj sens6,С 4($ ֊2) sin'^Cj : (s4-2) со$ОгС.։
-t(s-t-l)

s sin 0аС։ 4- s cos Oac։ r (s 4-1 —z։) sin %C3 г (s 4֊ 1 /,) cos 52C։ =
2(s֊r-H

ssin -r scos^Cj—(s 2) sin О/'з —(.$ 2) co$9։C4—

— xsinOjCj, 4 (S+2)sinGjC: 0

s cos OjC։ — s sin r\C2 — scos fijCj 4֊ s sin 0։C։ - 4֊ scos^C- «=• 0

///[scosOjCj ssin6։C2 — (s 1 z։)cosG։C3 ($ : 1 ) /,) sinO.C.|-

s cos GjC5 4՜ (H ' I z3) cos 0։C- - —
s -I-1

/n[ssinO,C։ j-scosQjCj (.9-bl —Xj)sinO։C3 (s ■ I— •/,) cosG։C։|

— ssinO։Cj4 (s 1 —zg) s-n ^C. -
*4-1

W = p։/Jij, 9;-/r.9;2. f?(s)= I /;(r)rX1Wr,

a

G,(s)= ^g,(r)r”>dr (/ = 1,2) 

a

Решение этой системы позволяет определить G(si (/г-1, . . 8) в
зависимости от функций G(^), G(s) ( / 1. 2)

Ce = Cft = 0

с = ֊ cosQ< с (*+l-*i)G(s)-2p,(-,?
slnGj 8 45(s4-i)(i-|_z.i)S].|(j։

С,= —----- -։--------{[($ D/H^/nJsin^Gjs)
s(s4-l)Wj/n։

[($ i)w2 • /z։1|cosG1G։(S)} -

7֊—-77—• l)(2s-2 Z։) we|/-։(.s) - 
4s($4֊l) (14֊*j)

— 2uJ/?z.1(s4 1)(2s4-3) I- z»e|G(s)J
c .= _ cosO, c G(s)-2:s/5(s)

sin6՜ ‘ 4(s t 1)(14 z։)slnO2

r =_±2____
(s-i-l)Wi

|slnOjCz։(s) -rCOs0։G։(s)| -

wr,I (2s4 2—/,)G(S)- 2?h( ■ 3)/'2(s)i 
4(s4-l) (H*i)
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С5 =--------- —-------- -  {[(5 4 1)ш։ /л։|5։։։0//։(5)-|($4 1)"Ч֊1֊^21050/4(5))
5(5— 1)/7/։М58|цО}

т |
4$(5-|-1)51п02 I

* 2-,_£±2 ^з_£±1 Л։(։)1
т} т* Шу т2 ]

Нг
(5-г 1)/иа$1п%

|яп10,(7։(5) со501б։($)|
ж | Л\(5)-2нхЛ'г(5)|

•1(5 [ 1)/я2$!пОа

тх-\ гШ7.}, т9—т тл- I т, т4-т՝/-х Г7!6 = т. Н12

(1.4)

Подставляя значения Сг,(.$) (&-1, ...81 (1.4) в соотношения (1.3), 
находим на линиях &=—/2 и 6=.т

Л1|г==, (г, -'2), 5|֊-;։{1^0։О\(5) —/С1й9//г(л) .г|О՝2(5) - П 1

4Н(1 : 7,)СО5б,] 4125 + 3 Л /ЛД25 - 2 -7.։) ,Лп|/?1(5)-2Н{2(5г2) 

////251-3' ■[ /?/,.|/-2(5)} Н4(] )/։)51пб1] ։{[25֊г1֊ у1 2—*,) -

Л'/6|Л։(5) 2ч։|2(5 4 1 )֊//?/25 3) /ив|/ч(5)}

.'И|гг֊|б(,(г, г). 5] \^(тхтг) 4[(25 }֊\)т2—тл |(соз9։) ’</։($)֊ |(2$ г

41>3 ^11(81^0 ’{1(^-1^,4-[^5(254 1)(254

- 2 /.,) ! «1,|(81пО8)֊։|Л;(5)42и։|2с1?г>։-|///$(254

г 1)(2$ ?3)4^в](8.1п92)՜

Л1 Г2 <М'. 
дг

5 =/м(2/н։т։)-1{|(2$4х1 ; 2)т2 -/?/1](со891)-։С?։(5)4

4|(28-Ь2֊К>, Ьда։1(81п0։)֊1О2(5)} 14н։(14՝4)|

41^(2$ 2 -7.։)х(2542 1-х։) 1 «в|($1п08)֊։|/;,1($)-2«11(%։—1)с^1 г
-| 1/7Ц25 }֊>•։֊2)(28^-3)Ч֊/Лв|Х(§1в52)

■ ,111 т2 ,п1
н ~ I1։ ’ ‘12^՜гп2—тх

(1.5)

Применяя к выражениям (1.5) формулы обращения шпигрального 
преобразования Меллнва [31 и используя при этом некоторые таблич­
ные интегралы [4], получаем

-։г,в(С-'2)-/ли6(г. -/2) = 1 рг,(О ШИ

о

ък'Л'*) гЛтги)|-
2(1 ֊г՜-^

о

/։)Н—/л,.[(24

-1/г |(3 /11тг (1 /,)4—т:\ (4 -4)^4
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-/7/л(У,2-Згг)]

1
— — ///яI 15

1
7,4

/>
14 С

и

■\т0 -+-/> |2(?-г’)-/МЗг.8-^)|—- 
7/ ֊ Г2

(1.6)

’1Ю($. “) - -------- !--------

2(1-41)*

ь

11

- -I- т
I*. 4- 5

ц*4 Зул - ь.2)
(14 *)а

2(.3֊-/,)(2г<4-У)

(14-*)*

-"Ь

I

дз

4№

. 1<2՜ 1 "?п 1
7;-Ь$

!>

-г -
(Н з

а
5

6$
(’-.+5)’ (ГН֊* )2

(Зт.+т.) I
2(14-5) I

21>1
т,т

«, |

֊)

5'4 *2
• №

1

о

о

2н(1֊К)- 3
а

(4—/4)/7/5-; тк\^ 1
2(14-5) ) ' 2(1-4,);:

2(5՜: у-1)(2у, Л՜)

7Па(4-7.()-2-/ч5г

Соотношения (1.6), 
ноет,

1/1 , • 1/1п
.3? —л3 
;։ -Н*

</'

—։------- //I
>3—5

к

4$* 6$
(У^ 5)3 (уз + х)2

I 4(5’ Зул и4г։3)! т ---------------!----------,-—
(г.г^У

; 3(2'! ) (/л .
Ч + З

/п
/п./п.

/Л։

(К

Г«2 и
О

/;/։ • т 2

о

г-(2т/,)52
4^

Ср, 

? №

(1 7)

(1.7) имеют .место при любых значениях г, в част-

~1г'1(Г' *ЧОо(/*' -/2) — “р«)(Г. “•’/2) Г։ (1.8)

•|«(г. (г. п)“1 ՝мв(г’
дщг(г, ֊) ■' -\Г, .֊) <///’,|,г. Г)

дг ог дг

(1.9)
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'| -г '"ба՛ А'?г—напряжения и перемещения в теле при отсутствии 
включения и трещины, вызванные заданной внешней нагрузкой; звез­
дочкой отмечены возмущенные величины, обусловленные наличием 
включения. Подставляя соотношения (1.6) в равенство (1.8), а (1.7) — 
в условия взаимодействия (1.2), с учетом, представления (1.9) и формул

(՛ г

а а

<> е-

а л а

( $1ЯП (г -х)/.(0с^ г 4 \//(з№

№ С
ргДОх) четная функция по |#а(О |/^(01 (четная функ-

0 " -с
ПНЯ ПО С ] (7/

с
I ^։(0Х (четная функция по р|£։(0-Н'£։(0[ (четная функ-

8»
ция по I ((Н (1.10)

приходим к системе трех сингулярных интегральных уравнений

<~У

‘■3>
"(Г-Д)

;։^(у) * I6(Л у) ЫПс/1 - ֊[-.К.5(у.-։2)-֊к?,9(у, г/2)( 
, -I .) 7։

?
Ш*)

-1<у<1
։

М0^-'3 5(л-/)^(/)^ —

֊ \Н(1. .ф1>(0Л Г\(х)

/) ■>.(/)(//+ ( Л/,(/. л-)Ф(0^^Я(^)

~։<л<1 (1.Н)

Здесь обозначено

Р/(Л л)=(?1/(Л -V) 4 8и0р.ч(л Х) (3 Го)

/7(/, х) /7։(/, л-)-^ 8։'-0/72(/, Д'),ц3 /<,), 5(л -0 = sigп(x /)

Л(Лу) = (I*

2(1֊гх։)г.
((3 1/.,)?-(! /։)с’у2 /«5[(4т/1ЬЧ-х։с2/(|Х

'2 Известия АН Армянский ССР, Механика, М- 3
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X - tf\ - 1 - I (Ն 1(34 'i)V֊(l- *։)<?/֊/Հ,|(2 4 ն)^“
7,4 է-y’ V I t*y3

X —ւ- +^l[2(Y--ty)-/?My?-3fy)|--֊—+we
tj-I г’у2 I y4o'։

U!xni.։-
3c!ts s’m, — :n2-----------
cW^S1 c*t* s’

4֊fs It! I J Z7.'2
5c«/’ -s’ 
c’/’4 s3

//3(/. x)= ——  ] Ct 
2т}т9г. I

, (2—/,)<’/’ (2 z։)s’- m, 4 тл  ------ L- — -------—’ 8 <’/’4֊s’

֊ is
(l-zj.’/’ /nss 

с-Г‘ ; s’- ’
1

ժ/’4տ’
Q* { 4(s’4-.3v,s 14?) _ 2(3 *,)(2հ4-տ)

2(14-պ)» I Ղ (’M dH֊*)’

+ [(2-z։)m5 4 wj—!— ’
yj4֊s I

4s2 6s

(հ4֊^)3 (ъ • 5):
■ ’oxi+ —v3w54-we)-------

2 tj4֊sJ

Չր՛է.*)՜ fl 4s3 
------------------------- 1 tn. ----------------- 

*2n,(l xi)“ ! I (Հ rS)J
6s 

(հ+<)2

4 ֊ |<4 Ոհ —Լ֊ I 
- 'ri i $ .1

4* I m I l(<*-l -4t4 ly) _2i~>-^)(2r, ■ s)
2(1+л)- I J (’i+sp <’)4 S)’

[3(2+x,)msH m,|-------
VI 4 s I

P,(.v) - LtS.V(ll-’։?„(.։.«)
3 —'Zf, dx

P,(X) 4 MD+'W-X.
I-H»

8;կ wh(1, -)
(14֊^) 2Ae

(14֊xi)“ I

^o( ։ 4“՝*<i)
4wi»( I, ”) ֊

է(14--/-0)-4(1^)֊(3-7.0)ՎՀ(1,ր)| 
max (ձ0, E)
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Л(։) |ш։п(р0,н։)л*։|։ ■>,(։."К ф(у) яД^у) -Н£։(о՛) 

%(0-//(>}) (/-■=։, 2). -гу. «О (л л) 2. £0 (£֊М)/2 
у _ | ^4-^0. <7^0 5 _ | <70л- |Л0, а^О

I М. а = 0 1 Ьх, (7 = 0

а* _ | а0, й-ДО г> = | 0. а^О
| Ь, а-=0 I I. а=0

Если о>0, то для однозначной разрешимости системы сингулярных 
интегральных уравненлй (1.11) к ней следует прибавить условия

I I
Сф(О<«=0, (/-1.2) (1.12)

-I -1
При и 0 из соотношения Н 10) получаем

ии(х, г.) М'М/ ։ ֊֊• | >2(О^4֊«1"(1. ")
~ -։ -1

Интегрируя условия (1.11) и отделяя действительную и мнимую части, 
имеем

У
«1*(у, “ 2) — «..„(у, “/2) —Нт Ф(0Л + 1т |С|

о
у

«1б(у.--2) — лн,(у. г:'2) - —г Яе | Ф(Л(# • Ре |С|

о 
1

С= с | <1 (/)^/ 
о

Отсюда, учитывая свойства функнин <!(/), находим
1

1т[Ср— Ф(О^
" -Л

и. поскольку.

«1,(0, г/2) - «.до, Г./2) .«р(и, т.,-2) = -.7>г.(-1. п). 
получаем 

։ 1
-֊ ф(<)<// = -֊-^ ^(/);/( + (/..л(1,г) (1.13)

“1 — 1

В случае абсолютно жесткого включения (£0 -оо) уа(х)-0 и 
и последние два уравнения системы (1.11) преобразуются в одно 
уравнение

19



II ’
„ I 7^Л ’ Г (?„(/. л) + Г //,('. х)Ф(()Л= 
2'<ч(И*>)-.) .1 .1

-I - । ֊ ։
= -^Л± |л֊|<1

ах

Когда же Л‘о=О, тогда и у,(л*) 0. В этом случае имеем 
I 1 I
С | 1՛ 9։.(/, х)М0<//+ [ //,(/. л) Ф(/)^ = ,,(Л-, г

и-|у1)"3 ‘-а .) .)

интегральное уравнение, которое вместе с первым уравнением сисле՛ 
мы (1.11) описывает упругое равновесие спаянных разнородных полу 
плоскостей с трещиной на прямой линии ра щели материалов и перпсн 
дикулярно ей расположенной трещиной внутри одной из иолуплоскос 
1СН.

Приближенное решение системы сингулярных интегральных урав 
пений (1.11) будем искать методом коллокаций (5, 6]. Пусть

Ф(0 (1 —/)՞ (Н-/)'’Ф*(/). * = --£• л”’ Н 1 1,Н7
2 2г Ь-5

•?)(о֊-(1-/2)-|/2'?;(о, оо. мо=(1 « о

Тогда из (1.11) —(1.13) получаем
.м а 2 .V ।
1 —— Ф* (6«) -/ V V ад’/ДГл. у.։г:<(/л) - ֊ ֊ 1^(У>1
«1=1 *гн У к /=1 «г-1

- -'Л(х; -/..,) ֊ <?,(/... л.) •?;(/.,)-}֊ 
“(* л — А;)

֊֊^։—--0,((- V ......г,)<!>(/„,)
~(/л Х,<) | г/1 [

“(Гп — X;)
/..) 1 .г.)

+ 2 х,)Ф(Г„) Р,(х։) (1.|‘
гл֊1

V Ляф*(^)=с, V Г-у('»)֊֊-0 (/֊1.2). Л>0 (1.15
лг-и! г։—I •»'

и- ՝։ Ь ” г>1Л„.Ф(/„1)-------2——й(/и) //М1.7Т), . (1.
д ... I ‘2 . ։ 2.\ — 1

/г=1...............И֊1; V-1, л>0
.V, а=0

I I. .
1. .

Здесь

(г— I)р ■'411 </т)-о. р^' (у.) =֊о



, = 2-4*11 Г(.И-Н)Г( VI ■!-?■) Д
" (Л/֊1)Г(.и)Г(Л1+-,.+М-1)

А-(1+«)л;. Ам-(1 :«)А։М. Л--4;, о»-*. ■ • ■■ лт-п

Г(л*)—гамма-функция, Р^'^х) - полиномы Якоби.

Коэффициенты нитенспвнос։н напряжений вычисляем по формулам

7^-ЧЬ;( ՝> и '-2>I 1 т71 2(1 +7։) I 

на торцах включения и по формулам

А + г֊(1—кфФ*{1)

в вершине трешнны.
2. Численное решение системы линейных алгебраических уравне­

нии (1.14), (1-15) (если п>0) и (1.14). (1.16) <«— 0) получено для 
комбинации материалов полуплоскостей алюминий-эпоксид {Е Е„, -- 
=22,47, -0,3, —0,35) в случае плоской деформации. При этом

□0=—-<>,12357. с։=1Д =2 0,26844 (алюминий-эпоксид)

с0=—-—-֊0,42857, з2=0։26844, 1,0 (эпоксид-алюминий)
1 — >։

Определение комплексных точек коллокации у< и узлов /*, являющихся 
корнями полиномов Якоби, проводилось методом Ньютона -Рафсоиа 
В качестве нулевых приближений брались точные значения корней 
соответствующих полиномов Чебышева

Для достижения относительной точности и 1% потребовалось при 
самых неблагоприятных значениях параметров задачи положить в 
(1.14-1.16) Л' = 21, А! =25.

Результаты вычислений приведенных коэффициентов интенсивнос­
ти напряжений

^(А)֊/г((А)/(.-А(70) (7=1.2)

для значений относительной жесткости включения Ао=/?о//?|=0,0001: 
О 1; 0.5; 2; 10; 10000, расположенного в алюминиевой матрице, представ­
лены на фиг. 2, 3. Здесь фиксировали длину включения д; = 1. его тол- 
шину //0=0.1 и исследовали влияние расстояния правого торца х = а 
на коэффициенты А] (Ь) (/ 1,2). После достижения торцом 
линии раздела материалов полуплоскостей (а 0) предполагалось 
возникновение трещины полудлины с вдоль этой линии. Зависимость 
А)’(Ь) от величины параметра с представлена в правых частях фиг. 2, 3.
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Установлено, что при А’-=0,0001 значения /г] с относительной 
точностью по более 1% совпадают с коэффициентом А՛, соответству­
ющей задачи для трещины 17]. При А* 10000, а 8 получаем реше­
ние задачи для абсолютно жесткого включения в однородной изо­
тропной плоскости |8|.

Фиг 2

Фиг. 3

Соответствующие результаты для включения, локализованного в 
матрице из эпоксида, содержатся в табл. I. 2.
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Таблица

*!'(»> А-’(Л)

0-0001 0>1 0.5 2' 10 10000

2,0 0.9616 (1.4284 0.1172 0.01753 0.04638 0.06662
1,8 0.9566 0.4277 0.1172 0-01754 0.04645 0.06577
1.6 0.9506 0.4268 0.1171 0.0 755 0.04653 0,06695
1.4 0.9433 0.4258 0-1170 и.01756 0.01663 0,06717
1.2 0.9343 0.4245 0.1|Ь9 (•.01758 0.04675 ОЛ’6747
1.0 0.9231 0-4230 0.1168 0.01761 0,04692 0.06785
0.8 0.9090 0.42Ю 0.1167 0.017(3 0-04714 0,0683>
0.6 0.8910 0.4185 0.1165 0-01767 . 0.04745 0.06914
0.4 0.8680 0.4154 0.1162 0.01773 0.04792 0.0 031
0.2 0-8387 0.4114 0-1160 0.01782 и.04871 0.0724՝

Таблица 2

У к\\Ь) А֊(&)

0.0001 0.1 0,5 2 10 10000

04 0.8124 0.3581 0,08753 0.02213 -0.08939 0,1748
о.з 0.8339 0.3642 0.08939 ֊0.01812 -0.07303 0.1572
0.5 0.86«4 0.3818 0.Ю051 ֊0.01058 -0.06344 -0-1022
0.7 0.8975 С, 9 8 0.11244 -0.00195 -0.03759 0,9707
0.9 0.9211 0.4162 0.12375 0.00712 ֊0.02108 0.03419
1.1 0.9382 0,12>9 0.13325 0.01617 —0,00553 Г,”0192
1.3 0,9479 0.4372 0.13999 0.02454 0.00778 1 , »1Ы4
1.5 0,9493 0.4339 0.14344 0.03160 0.01846 0.04177
1.7 0-942/ 0Н261 0.14453 0.01744 0.02815 0.04595
1.9 0,9288 0.1154 0,14.63 0.04252 0,93615 0.090Н

«1$пр ин« Ч8ПР 2ii.uu.iib»- :и.рр-пы*-з1п, 1гьз> nu.ru.ii и.п-и.ач-и.ии.ъ 
ЪЬР'1-Ри.ЬЬ ФП11(и.9.|И!>И11՝Р-3111Ч|1! лМ!’ 2Ь8

•К Ч. ГИ,1՝1.1’3‘|1’3. II.. II.. ЬЧ$ПМ;1ЛЫ1

II. «Г ф II ||| II I Ь'

йи/шу^икЬ / Ьр!/п1 /1ршр 1/41/1/1116 /ипш^ча^/шЪ ттршиЬп 1{/1иш-

'՝и1рРтр11пЪЬ(>[г[1 /иЬ 4/1/1 /тбпси р, прпЪр н/1ир 111’11141/11 и) !>">> 1/п/р1шЪ 1/6/1 Ър- 

/ци/Ърш/ &шр, рЪ/и/Ьц ЪшЬ ^/нпцишр^рс/} риЪЪЬррд прЫ, ЛЛуий &шр/1Ъ 
Ы/11/рш1/р //ш/нп/ /, 4и/и>11( а/гр'/пш/ш //А1 бшрр: Ь Ь//1'11/1 /1՝11411>чри1/ лЬипрп/шч- 

р/шЪ 01/И1Ш1/п[1^п1 б т/ //шптц։/ шб / /1116111/ рЪ т !>//р ш / бии/шишрии^Ьр/! 
и/чплЬб/и Р՝1/т1/Л1 шрг/рпЪрЬЬрр 'ьЬр^шра/р/шб 1<11 /чцпибЪЬр/! /1Ът 1/1/ и/и/пг • 
Р/шЪ 11прЛш1//1р)11/р/1 бшбшр:
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interaction of the thin elastic inclusion with crack
IN BONDED HALF-PLANES

D. V. GR1UTSKI, A. A. JEVTUSHENKO

S ։j hi tit a r y

The solution is given for two bonded Isotropic linearly elastli 
half-planes of different elastic properties having a crack along the Inter 
face as well as a perpendicular incl islon In one of the half-plane: 
which may intersect the Interface crack. The appropriate integral e<|ua 
lions have been developed through the use of Mellin transforms.

Numerical results are presented for the stress intensity factors.
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