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ПЛОСКАЯ КОНТАКТНАЯ ЗАДАЧА ДЛЯ ЭКСЦЕНТРИЧЕСКОГО 
КОЛЬЦА С УЧЕТОМ СИЛ СЦЕПЛЕНИЯ

ГУЛКАНЯН II. О. МКРГЧЯН Л. М.

Плоская задача теории упругости для эксцентрического кольца, 
когда вдоль контуров приложены напряжения, решалась в |1«2|. Ре*  
шению плоской смешанной задачи для эксцентрического кольца, 
нагруженного по внутреннему контуру известной нагрузкой и сопри­
касающегося ио наружному контур}՛ с жесткой средой. посвящена 
работа [3|. Контактные задач։: для эксцентрического кольца рассмат­
ривались в работах |4, 5|. В работе |1| эта задача решалась метода­
ми теории аналитических функций в случае, когда эксцентрическое 
кольцо по внешнему контуру неподвижно сцеплено с двумя жестки­
ми штампами, симметрично расположенными относительно действи­
тельной оси и находящимися под действием двух равных и диамет­
рально противоположных сил, а ни грепний контур свободен от 
напряжений. В статье |5| решалась задача о вдавливании штампа в 
упругое эксцентрическое кольцо, когда между штампом и материалом 
кольца отсутствует трение. Контактным за лачам для частного случая 
эссцентрического кольца, а именно: .оля полуплоскости с круговым 
отверстием, к которой приложены штампы, без учета трения посвя­
щены работы [6- 8|, а при наличии сцепления между штампами и 
полуплоскостью-работы |8-111.

В данной статье в биполярных координатах при помощи функции 
напряжений, представленной в виде рядов Фурье, и сингулярных 
интегральных уравнений решены плоские контактные задачи для 
эксцентрического кольца, прикрепленного с внутренней (пли внешней) 
поверхности кольца к одному или к двум симметрично расположен­
ным жестким штампам при полном сцеплении между штампами и 
материалом кольца. Принято, что штампы неподвижные и деформа­
ция происходит вследствие нагрузок, приложенных к остальным 
частям границы кольца. Но всему кон гуру кольца вне штампов счи­
таются заданными произвольные нормальные напряжения, а касатель­
ные напряжения приняты равными нулю. Выведены формулы для 
контактных напряжений под штампами с выделенной особенностью у 
краев штампов. Вычислены коэффициенты при особенностях для 
нескольких значений геометрических параметров и разных областей 
приложении нормальных нагрузок.

Решения таких задач могут быть построены также при помощи 
кусочно-однородных функций |Г2|.
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I. Решим контактную задачу для эксцентрического кольца, 
прикрепленною частью вн\ трепней поверхности к неподвижному 
основанию (штампу). имеющему форму кольца (фиг. 1).

4՛ иг 1

Пусть нормальная нагрузка 
приложена к кольцу симметрично 
относительно осн 3 = 0 и 3 — г..

В силу наличия симметрии бу­
дем рассматривать только полови­
ну области кольца, требуя при 
этом выполнения условий симмет­
рии

М»,0) -)֊0
(7г=5=х 7։) (1.1)

*(«, О)֊0, г(а,-) = 0
(ЗГ,«««^) (1.2)

а также следующих граничных 
условий:

н«ч(։2. Г5)-/։(3)
(0^3^ п) (1.3) 

О

«М«Р 'Я«/|(3)
(I 1)

Н(»։. 3) 0
(1.5)

Здесь а половина расстояния между полюсами системы.
Обозначая неизвестные нормальное и касательное напряжения 

под штампом соответственно через з(3) и :(3) и принимая, что по 
всему контуру кольца известны напряжения, решим первую основ­
ную задачу теории упругости.

Представим напряжения в виде рядов Фурье

о:,(?2,3) /2(3) (ейл, —со?3) V .6 со։АЗ
I. 2

о -֊ (ей?, со$3) V гд$1пА'3
*=։

где

(сII7, - со?3) У 5,с- со? Л?»
2 А 1

(1.6)

/.՛<
~.(3) МП £3</3

.) с117։ — СОЗи 
0

2 Г /3(Н со? /<?; (I 
Т. .) ей’! -֊со??

о



,/<i _ 1 ( ùLîllLî— 
2 - J cli72 —cose ’

Г 5(;)cosfrî^ 
I ~— ,) ClIXj — COSC

• /,(;)COS^/;
I ch?,—cos;

Г -.UI./:
I chxj—cos;

Г ЛЮс/-
J chij cos;

Функцию напряжении Ф(*.  /) «тем э виде

£ф(х. 3) Л? sln? A'oSha - Foasha : V Ч‘<(х) cos/f?

где Н£^сЬа соэ?.
Используя связи напряжений и перемещений с функцией #Ф (1 ], 
выразим напряжения и перемещения через коэффициенты Д. /•՝<, 
и через функцию ’Гц?) |5].

Представляя функцию Ч’Д?) в виде

Ч х(5) /Г։я!12(х 72) О՝гсЬ2(а —?։)-|-/* ։(я—г.)-}֊//։

4'(у, ?)$№(*,  •?)-|-(7Л$1։/г(а։-л)811(а—х։) (1.7)

/\ М(7—у..) з1’(71~«) $11 ^(3—««) 8Й(а—а2) (/г 2)
автоматически удовлетворим условиям (1.1) и первому из услоний 
(1.2). Для выполнения второго условия (1.2) /достаточно принять 

здесь •• и :• постоянные Паме.
Согласно второму условию (1.3) имеем Ч\(я։) —0, а согласно 

(1.6) и первому условию (1.4) имеем ,Г/’(а1) t^k.
Удовлетворяя первому условию (1.3), отделяя главную часть 

полученного выражения и разлагая остальную часть этого выражения 
в ряд по косинусам, а также учитывая (1.6). найдем

/0= - - ( Л |2 cos3(ch7.s—cos/) —sin3/1 — Л ““y՜ sh’?.» ф

*о
от о՜ I

sln3 V рЧ'г, (х.) ski /?/ clv« v ’ГД7„) cosp/ —— ------- ( 1.8)
"։ ' I ch73—cos?

֊^‘ГДМ^ЛДГ^ои) (1.9)
где

о г г f
Л\('^.>)^ — I ---(chou -cos?) -- .4!2cos/(cli72 — cos?) — sfn2ß| • 

ô

Л—— str?., sin? v /ri r(7„)sln/>3—dp» v Чгр(а։)со5р'Л -СОь^А;'_ .
À-f֊2p /,= 1 J Ctl7j-COS?

(1.10)
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Вводя обозначение /,՛*  = —/г-’Ч\(л,) и пользуясь известными зна­
чениями интегралов [1|. входящих в (1.9) и (1.10), для определения 
значений и Л получим совмес пум систему уравнений

* 1 I А-|-2н .1
(О<?<?о)

£ ! ^’| *(71)- ——֊'| <.(71)| со$^=/7;([1) (1.н)
я 11 АН-2)£ I

Д =-------------------- —
ехр(-7։)4֊֊֊ 

/ -2?

1֊ V

I ** г -1 Р I

7-^ ֊ Л|'ч/. 4 2зйа։ ехр (֊ Ъ։) ] ; 2Д —зйа, ехр ( -Ъ.։) |-

- V 4 • /;,(’=> • /«• где 
р ։ Р‘

/։'р(3!) у[2ехР(-(/’

—ехр( \p--k 1|%.)|1

1֊ —֊—|ехр(-|^֊/> 
5ГР* 1Ь)

сПр.2[ехр(- |/?-/ф։) ֊4֊ ехр(֊(/>4- Л)’5) |

<>и=
О, если 4 1
1, если Л«= I (1.11)

Удовлетворяя второму условию из (1.6) и поступая аналогичным 
образом, как и при удовлетворении первого условия (1.3), найдем

5У-֊2Д ехр(-«з)Н֊ ֊֊֊— 5й а, I 2 V ехр (-/^։) 
/.-{֊2ц | р

ос С I Г'
2 у • !՛ £ р С(Ьа1) ехр ( — рх։)

р ։ Р'

'^(’.) =֊֊֊֊. где 

(1-12)

Лд = _Д ог „ £1РС^1) 4֊—!— (ехр(—^-2Ь1) ։ ех>( 2)>։)) 
зИа, 25 На.

9ц | л? /
—.—-т֊511з։ехр(-Лз։) - V — |ехр(-|// ехр(-(р А')«։)|1

/.42р I 1 р

■+3 плз)
р=1 Р"

Л/Х7։) имеет такой же вид. как и /*,,(«...).  в котором 7г замене­
но на а։.

Перейдем теперь к решению поставленной задачи, когда на 
внутреннем контуре заданы смешанные граничные условия, то есть 
удовлетворим условиям (1.5).

После некоторых преобразований получим
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где

ад» ՞ ՛ՀՀ- ад) i 
л֊| 2ц

+֊■{ -2^Ч7’1)4-2։՝Г.(’.) -4’>WIII Ch2(7,-։։)|l}sin?

/7-(3)-ад» ЗВДО.»
՝2('. + цЬ 2 «

+ (a։-1)CäW}

ад» - —ï-1ճտա? - <հ*,հ\ ճ. - -Հ- л I +
k + |i. I Ch7j — COS? ClUt COS/ А-1-2Ц I

. Â+‘2<i . r /, 3։sh«i \ n sin? Л ... . . ... ,+---------Hsinl 1 —2----- 1----- ) I — -------------- ----- - V Ър։kos/г;
/•+’t \ chax—cos/ / /. + j* ch*! —cos? fc i

sha, )«+2ц 
ch’j—cos/ )

I 4՜;<«։) Sin? շ S-lü^-[2Æ(l Л\)՝1’*(а 1)
I. к- -2 R 

м;(7։)/Ук-/?л(72)|1

><(?) —~Л(?)-՝F1W cos> 4 ‘r։(’i)cos3 
>-+2ц 2

ТШ -Գ0) + ֊֊֊- v cos^[2*A\ ‘I\(71) 4Հ(* ։)+և - /?РГА(12)|
2('֊+թ) а .•

ц f ц . , , ո . J— cha. COS/ , 1—cha.cos?
------!— —-— Asha. I---- յ— Aa։----------1---- j- + ------- —т 

л 4- u I /-4 2ц /.42ц chax — cos/ ch։։—cos?

—— Ash։. F
>• 1 &

V +
/.■ 2 «

4-։WcoS4?Ub^ 
cha։—COS/Г*!  J '•+*

, 1—chotjCosß /• slnS
Cll7j — cosß 2(A 4 n) ClUj—cos?

V A2zlslnA? f 4-,(։)մ« I - ------- Տ1Ո?- sin ? «';(>,) (1.15)
fi J I 2('-+10 Cha։—COS/

.'V;^ —4֊{'2-l 1+2(7յ 'A^IcxpC-SC/.-aJJ-ch^faj-zJ,1
■շ\

Л։= ch2(a։- շճ) -(a4 7։)sh'2(z։-70 — I

ւ 2k- sh- (a,—70
«Л

.v;=— (sh^(2j -7.0ехр(-/г(з։-/0) H2shïï(.'r a0֊Æsh(a։-a.0 Ch(a։-a0} 
ձ

7



Ць - *2к  зЬ (т։ зИ /г (у2) — 
д

2з1п 1^—
2

- 3 с1и։—соз: 
о

Л = $։гЛ(а։-аг)— Лг§Ь5(х։—и) (1.15)

А>= 72)ехр(—А(7։ %,)) т£?ь1грг М I

4-А8Ь(а։-5г2)сЬ(7։ ?2)}
2£

/6»=՜ ■ {зЬА’(^՜ *7г) са(э։ — ’••) + А’зЬ(«։ — х>) сЬА’(7։- а«)} 
д

Выражая •Г#։(а1> и *Г Д(7։) через неизвестные напряжения ;(;) и 
-(;) и воспользовавшись значениями рядов

V — п/г?-1-£28^’ 1 .1 ~ •' (£>՝)
Л Т| ֊; (

" $(пЛЗ • $1иА5 1 [ 1 ։ 1 |
2-------- 7--------- ■ Т 1п------Г^Г “ |П------ ^ТТ-

г ~ 2з1п -—- 2з1п 1
2 2

Л соз$со$А£ 1 , 1
У --------------- ֊- — 1П----- гт—-Ь 2 251Д—2

2 
приведем (1.1-1) к виду 

- .! сп-^-соб; 95{п 1/--»1 О$1П ~ Е | Н-2и 2 С1п։ -Соь;
0 2 “ 2 ?

г Я(№ + ± г 11п___ 1
л-| 2}1 .1 с!р։—со$; - .! с1г/։ соз; | о.:!., I/ ^1 

п о “г,1и
=<?:.(?) (0<?<:м ~

где

СН?! —СОЯ: 

-֊ созАф -Ь —
։ л-К

2

с?;։?) - /<.(?) + —— ֊ (' + _г_ 2 С .
/. г2р " .) с1р։ — соз: Н-2р “ 2 СИ*։  — < оз; 

« з.
и ՝ з1пЛ& .. 

------- >, ------  г к 
л4-2р *=։  А?
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Дифференцируя обе части (1 16) по / и принимая во внимание, 
что з(=)—четная, а -(;) нечетная функции, сведем (1.16) к системе 
уравнении:

_L_
ch7j—cos?

---------- 1 f -<;>_cte 
/4-2;1 chJj—cos'i 2՜ J clu։—cos;

i-l d$ = (?.(8) = (?;■(?)
(1.17)

1 ели сложить первое и второе уравнения (1.17) и ввести обозначение 
?(3)-т/’('-) (спз։—cos/)P(3), то для определения Р(3) получим син­
гулярное интегральное уравнение с ядром Гильберта

/чя ֊ •—֊ 1՜/>(?)ctg։—i</;=q(3)= ~I<м:о-/<?.(:։)I 
"( 1 —>) J 2 1 —

здесь ■> — коэффициент Пуассона.
Решение этого уравнения имеет вид [12]

Р(-)-
J X(-)sin ՛ t - ՛

2

-2/?(;)zV(z) zljSln— -J-^jCos

Если проинтегрировать (1.18) от — 30 до 30. то получим значе­
ние 3՝

~ 1':1, /о $__ •• 1
2ch2-,'3f| ° п .) cha։—cos?

4
Если же умножить выражение (1.18) вначале на sinmxdx и про­

интегрировать от ■ 30 до %, а затем умножить на cosr/ixdx и проин­
тегрировать в тех же пределах, то после ряда преобразований полу­
чим систему уравнений

^-2 «Й<» 1-2 ■(!.'>m=l w=l ni J

s»=2 «ÏÏA-2 (1.20)
w֊ ՝ ni I «1=1 

где
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Ttf’-IGo’S i '/Հ(- "՚ • '■ ” | : M»։ln(G(î»))|rf? 4

О 
г*

4- Ä*  (/. 1 ) №(?) I f ](''•) cos ( C (?) mi) f ( 3) sln(C (?) - /?/?) ) | 

I)

ïÿ -»ԳՃ Ш/. ՛> f ^Л/1(?>ЖС(?)-т?) г/:(?)51п(С(3) ™»|֊

/••(/ »i. о j՝ i*'(?)i/;('<)cos(C(?) » 4 /;m»in(C(?))i j

о

/;(W- д^СО5?_Л։1^<£!1м:^ '2
>. • 2}i (ch3։—cos?)*

!ճ_
(> -г 2?)’

МЬЧ11п8_л ЛЯ1Р*  shb.sinß „
2 * (Cho։ — COS?)։ (> 2;‘ )’ (CÎPj -cos?)’

"■|>1(E>)- -2(օհձ^? Hz*1։lnWch։'co։ii-n +

• k sin?cost?(chjj cos?)| —-֊ v ~Z*sln/r?-f-
2 k-i к 

f^)d-
chit — cos;

4 —?
О

ц-рцз) _ v ( l)Qr ֊y cosp?
2 Pl

1 shit
2 (ch\—cos?)3 Г". Ä’

z.4

X I sin? • sin£?-*(ch? ։-cos3)cos£?| -Z։[ 1 ch2(®։--^և- 

».
7'Й’ (1—)Գ11 Г(-П7 /. 1) ս՜ (?)cos(C(?))J? /•■(/. I) z 

0

X iir('?)cos(C('?)-m'?W?! - gh ‘;°e^p(?>^֊ • Ա h\-m, 1)- 
.) I 4 ch 2~?t

h(m, 1 ) J (1 ֊r th;?0) 4- |/(l֊nb \) - Ւ (m I. I ) | ( I-th ;?b){

ytsj Jl!lA_CXp(31(){|F(-m, 1) /•՛(/«. 1)|(1 4-th7?0) Ւ
տ' 4с1|2;?о

I \/(-m I 1, 1) • F(m I, 1)1(1 th հ>0) } (I «)G0 v •/(/, 1 ) I U”(?)

cos(C(?) -/«3)4/3 - / (/֊ա, I) lF(?)cos(C(?))J?j
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֊20.(1 4sh«, V 1 ) (■՛№(?) I 1 С|В'С1^ 
Г.1 J I (cli7։—cos»*

0

; <(C'(» ֊ ֊1---- տ^7»տ”?ւ— sln(C(» — mri)
(ch?,—cos»2

4֊

+ F( -m+l. 1)|֊IF(?) 

(I

1 cll%|C05/ ,«>s(C(ß))
(C11-ÏJ—COS»-

sin(C(») ԺՅ
(с1՝л, —cos»2

= Oshi, v If(1, I)
I 1 1

Г IV (3) 1 շԽ1<:օտձ cos(C(ß) m?) + 
,) (chi, - cos»’

sh’, sin?՛----------------
(chi,—cos»2

sin(G(»—w» </> /•(/—ж, 1 ) J Wz(» 1—chijCos/ 
(ch/,-cos»’

û

> c‘«(C(?)) -i-1,5'l,,si"L, sin(C(m I rf? 
(ch7j—cos»- I

IF(?) J/ sh, Vzl sin ЦГ

2схр(&т) 1 
z(i -»(3-0 ch-ï

/•(л »-ехр(/7»)Л(^ 7, ֊֊— 1— cxp(2/?0)

(здесь /'(i, » 7, г) гипергеометрнческая функция)

А,։։։><?) - 4 — Sin^ Հ , I(cos3chï։֊l)4-cos3(ch։։-cos»]֊ — Slnö 
Հ ( C11?յ ““ COS/Г ՝2

g<43) s,„g _ _ü_ shttl. Sln?cha.
< 2? (ch? j—cos»2

= SA» /W -Arcos?
2 (clPj — cos»*

£(i4J (» -֊ [côs'i (clizjcos?-!) — sln’^chij-cos»] X

-- ------ !—— 4- J1 di2(ix—i»] —Icos
(CllOtj —cos»2 ձյ I
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= >■/« ' Л1/1 - 4 П------1—Т/{sin/Ach^cos?- 1) |
2 2 !>• (clpj— cos,»2

г psin? cos p'i> (ch/j— cos?)} (P-=2)

£<֊43)- -stop? • A> ֊.֊ ;--sh»։4 —---- —֊ • I psinp?(ch* ։-
/-4-2ji p- (ch?! cos»՜

— cos?) 4 sin? cos p?| -(l֊HV/()4֊ -—— | slnp?(ch/։cos? I ) 4-
p՜ (ch«! cos?)-

- p sin? cosp? • (ch«! — cos?) | (p> 2)

//)?(/)= — cosp? • A՛”--~։ U/4 pcosp?(ch«։ —cos?) 
2p*

— sin? • stop?) ---------------------
(chaj—cos?)2

(P>-2)

4°^) = — cosp? ֊- Л'1/r —— 41 cos P? (ch?! cos? 1) - 
2 P2 '-F2I1 p՜

- p sin? sin p? (ch?։ - cos?)| —----- 1—— 4- s-^֊1 (i f A',,) x
(ch?,—cos?)2 p։

X | p cosp?(ch«։ — cos?) — sin? sin p? |------------------ ( p =?֊- 2)
(choj cos?)2

S};։> (/ 1, 2)— операторы, которые в применении к некоторой 
функции /»?) после ряда преобразований и использования значений 
интегралов

[։X(|^c,2n։.A,(3)(hr.,
J, sin -—’

2 
1
р- '(l-zr-.’-'(l-Zz)-Mi = B(?, 7 ?, 7֊ г) (Rei>Re?>0)

где В(7, ?) — бета-функция, приводятся к виду

5<i) — v
,։i 2ch֊7 Г.

/(-tin у) у2 Wy

о
ь
Г я to ,v) У!՜՜ -”!

v) 1 -(у Ь) :֊ (1.2D

ь
1 r-w = —___ — V

2 etotf Г.

.՝ (Ь у) •' <т(у

ъ
/( —Пп y)yf—w г/у

Ъ у) '։\у -&К I

л

2
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Z?=exp(f30). d=exp(—&0

Из условия M/) О при >—0 находим значение /՝0 

.4,7' -2г . V '■ i _“2.И., |-
A-j-2p \ Р '--1-2-V Р 2“

V ։,„!.! !_2? (1 +.v ) _: - v y^g?_(Л, J.s,)eltA
p2 P* 2 p 2p p 2

(1.22)

Итак, имеем совокупность бесконечных уравнении (1.13). (1.20), из 
решения которой находим значения неизвестных .S\, /\- и (.ц. Суммы 
модулей коэффициентов системы (1.20) имеют порядок 1п4՛ I к, а сис­
темы (1.13) имеют порядок 0(/с“:’/2). Свободные члены этих систем 
ограничены и стремятся к нулю, как !;»՛’£.

Подставляя в (1.18) найденные значения неизвестных, опреде­
лим приведенное напряжение Р(8). Отделяя мнимую и действитель­
ную части полученного выражения, найдем значения контактных 
напряжений =(/) и -.(3) с выделенной особенностью.

Заметим, что заменяя ?։ на ?2, бу дем иметь решение этой 
же задачи, когда колыю прикреплено к неподвижному штампу 
снаружи.

Аналогичным образом может быть рассмотрена плоская контакт­
ная задача для эксцентрического кольца с двумя симметричными 
относительно оси ; •՛(> и участками закрепления кольца к жест­
ким неподвижным штампам при наличии сцепления, когда на осталь­
ных частях контура кольца заданы напряжения.

2. В качестве числового примера для задачи, рассмотренной в 
п.1. вычислены коэффициенты при особенности контактных напряже­
ний для различных значений >0, у.., и области < приложения нагрузки 
на контуре

После никоторых преобразований выражения (1.18) контактные 
напряжения можно представить в удобном для вычислений виде 

/о
=( •) = у ■ _ (с 1р։ - cos;) [ /?cos( А(:)) - / sin (//(;)) I

» cos:—cos/о
(3.1)

*(0 r 2 (ch^—cos:)[/?sin (A(;)) 4֊ /cos (//('))]
< COS;—COS/0

где /? и /—соответственно действительная и мнимая части выражения

___ ,1П /1 _\ ch." Ге _ 2. Г I ch֊- ։(2 '7 2с112-.г„ | ° с J ch։,—COS։ I
Г»

L. х cos /1 _ /тЛ , 1» [<)«>-QC.)|^
к2 ■) 2^ ^)Sihi±L

■ * 2
13



sin
h(’) -fin----

sin —
2

Как видно из (3.1). напряжения состоит из двух осциллирующих 
слагаемых. Вычислено максимальное значение А?о (/?г Л)1'-' коэффи­
циентов ври (cos;— cos3y) ։/?.

При расчетах принято >=0,3. l-IO" кг/см7, н*-1,  «»1,009. 
/Д?)=0

Л(3)=1՜՜^ (?><?<*)
" I о (0<з<;м

ТаЯ.г-'ца .1
Результаты расчетов приведены к табл. 1 и на фиг. 2 3.

а։=0,25 к 0.5

7. . 2 - 4 г./8 г 16 г- 2 г 4 т. 8 Г/16

7г./8 1.92 0,89 0.14 0.06 0.94 0-78 0.42 0.10
6г. 8 3.08 0.72 0.16 0.09 2.78 0.93 0.61 0.10
5֊ 8 3.39 1.08 0.59 0.05 4.81 1.36 0,84 0.23
•1г./8 3,61 3.20 1.26 0.13 6.28 2.68 1.24 0.34
3֊ 8 5,37 6.01 2.38 0,26 8.52 4.53 1.61 0.42
2 8 9,61 4,95 2.51 0.26 11.7 5.60 2.17 0,64

Фиг 2

В табл. I приведены максимальные зна ։сння коэффициента /?„ q 
при (cos; -cosfio)՜1'2 для различных значений длины штампа и области 
приложения нагрузки. На фигурах изображены зависимость этих же 
коэффициентов от < при фиксированных значениях % для грех зна-
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чений причем па фиг. 2 сплошные линии соответствуют ?0-г/2, а 
линии с крестиками — З»՜ “АЕ на фиг. 3 сплошные линии соответ­
ствуют 30=-/8. а линии с крестиками --3()=п/16.

Отметим, что если коэффициент при нормальной нагрузке в хо­
де осцилляции достигает максимального значения, то при этом коэф­
фициент при особенности для касательного напряжения становится 
нулем, и наоборот.

ԱՐՏԱԿԵՆՏՐՈՆ ՕՂԱԿԻ 2Ա11ԱՐ ՃԱՐԱ ԿՈՆՏԱԿՏԱՅԻՆ ԽՆԴԻՐ 
ՀԱՐԱԿՅՍ՚ԱՆ 111’ԺԵՐԻ ՀԱՇՎԱՈ-ՈԻՄՈՎ

Ն. 0. ԴՔԻԷՔԱՆՅԱՆ, Ա. Ա\ ՍՊՐՏՑ&ԱՆ

Ա մ փ ււ փ ււ է մ

Դիտարկվում է հարթ կոն տա կտային խնդիր արտակենտրոն օղակի հա֊ 
մար։ Օղակի եզրագծի մի մասը ամրակցված / անշարմ կոշտ դրոշմի։ Դրոշմի 
ե օղակի նյութի մեջ տեղի ունի հարակցում։ Եզրագծի մնացած մասում գործում 
են նորմ այ րեոեր։

Խնդիրը բերված Լ սինգալյար ինտեգրալ .ավասարման, որն իր Հերթին 
բերված Լ գծային հավասարումների րվաղի լիովին ռեգուլյար անվերջ սիս­
տեմների։

A PLANE CONTACT PROBLEM FOR AN ECCENTRIC RING 
TAKING INTO ACCOUNT COUPLING

N O, Gl I KA.NIAN. A AV UKRTCIHAN
S 11 m in a r y

A plan- contact । rbbicni >f the theory of elasticity for an eccentric 
ring is considered. One part ol the contour of the rlt g is fastened to the 
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motionless hard punch. Between the punch and material oi tin ring 
coupling occurs. A normal load acts O.i the other parts of the c »utour. 
The problem Is reduced to a singular integral equation which in its turn 
is reduced to a quasl-quite regular infinite system of linear equations.
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