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Физико-механические свойства бетона существенно зависят от влаж
ности среды и чем ниже влажность, тем меньше прочность и больше де
формации. Низкая влажность среды приводит к обезвоживанию бетона и 
гем самым к приостанавливанию процесса его твердения. Однако отрица
тельное влияние испарения иа прочность бетона нс ограничивается только 
этим. К. С. Карапетян исследованиями анизотропных свойств бетона уста
новил и другой механизм отрицательного влияния испарения на прочность 
и деформативность бетона (II]. Как известно, при укладке и уплотнении 
бетона излишняя вода, отжимаясь наверх, по пути частично задерживает
ся под зернами заполнителя в виде прослоек. Согласно К. С. Карапетяну, 
с испарением этих прослоек оставшиеся на их местах пустоты (дефекты) 
приводят к снижению прочности и увеличению деформаций бетона, а при 
нодонасыщении бетона имеет место обратное явление (8. 111. Специально 
поставленные опыты авторов данной статьи еще раз полностью подтвер
дили это [13]. Отметим, что указанные направленные дефекты являются 
причиной также неодинаковости свойств бетонов в различных направле
ниях и, как показал К. С. Карапетян, их отрицательное влияние зависит 
от направления сжимающей и растягивающей нагрузок но отношению к 
Слоям бетонирования и более существенно в том случае, когда образцы 
испытываются перпендикулярно слоям бетонирования, так как в этом слу
чае ослабление сечения образцов дефектами получается наибольшее ' 5. 6].

Отрицательное влияние испарения и исчезновения водных прослоек 
на физико-механические свойства бетона существенно зависит от разме
ров поперечного сечения бетонного элемента [7. 13]. Если рассматривать 
приготовленные из одного и гого же бетона два цилиндра различных диа
метров. то в результате высыхания цилиндр малого диаметра .может вы
сохнуть полностью и поэтому его прочность будет относительно меньше, 
чем прочность большого цилиндра, гак как сечение последнего высохнет 
частично. Высыхание наружных слоев большого цилиндра приведет к то
му. что прочность бетона в этой части будет значительно меньше, чем в 
его невысохшей ядровой части. Все сказанное в полной мере относится и 
к модулю деформации бетона.

Для установления как изменяется прочность бетона от наружных 
слоев ։: глубь бетонного элемента и количественной оценки роля испарения 
водных прослоек в снижении прочности и модуля деформации бетона на
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ми по специальной методике были поставлены опыты, результаты которых 
и приводятся в данной работе.

Испытанию подвергали малые цилиндрические образцы диаметром 
5,5 см, высотой 18 см. которые выбуривали из большого цилиндра 
((1 50 см. >1 = 140 см). Большой цилиндр был изготовлен К. С. Кара
петяном в 1954 г. из туфобетона состава 1 : 1. 80 : 2,25. В/Ц 1,43, 
Ц 261 кг/м3. После изготовления первые 3 года большой цилиндр хра-
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фиг. I.

лился а помещении лаборатория во влажных условиях, а далее до момен
та выбуривания из него в возрасте 23 лет малых цилиндрических образ՛ 
цов под открытым небом.

Для установления закономерности изменения прочности и модуля де
формации бетона по поперечному сечению большого цилиндра в радиаль
ных направлениях с наружных слоев до оси малые цилиндрические образ
цы выбуривали из 4-х зон (1. II, III и IV). При этом ось малого цилиндра, 
выбуренного из зон IV, совпадала с осью большого цилиндра (фиг. 1). Об



разцы из указанных зон испытывали сразу после их выбуривания. Кроме 
этого, для исследования влияния испарения водных прослоек на проч
ность и деформации бетона при сжатии некоторое количество образцов, 
выбуренных из зоны 11. было испытано после разных сроков высыхание 
(4. 8 и 12 месяцев) в обычных лабораторных условиях.

Испытание образцов производилось однократным ступенчатым повы
шением сжимающей нагрузки с выдержкой под каждой ступенью лишь на 
время, необходимое для взятия отсчетов по микронным индикаторам, кото
рыми измерялись продольные и поперечные деформации. Ввиду ограни
ченного количества образцов в каждом случае испытывались по 2 3 об
разца. В опытах с образцами, выбуренными из зон I, II, III и IV макси
мальный разброс прочности при испытании 2-х образцов составил ±0.4%г 
а 3-х образцов— (-0.8 и 0,4%. В опытах же с высыхающими образца
ми, выбуренными из зоны II. .максимальный разброс по прочности при 
испытании 2-х образцов составил ±0.4%. а при испытании 3-х образцов 
-՛. 7,3 и —4.6%. Прочности, касательные модули деформации н коэффи
циенты Пуассона всех испытанных образцов по данным этих опытов при
ведены в табл. 1 и 2, а кривые деформации - на фиг. 1. Причем, модули 
деформации и коэффициенты Пуассона приведены при различных напря
жениях для того, чтобы показать четко их изменение в зависимости от ве
личины напряжения. Отметим также, что в табл. 1 и 2 над чертами ука
заны абсолютные значения рассматриваемых характеристик, а под черта
ми они выражены в процентах. При этом, в табл. I за 100% приняты зна
чения характеристик зоны I, а в табл. 2 — значения характеристик тех об
разцов. которые были выбурены из зоны 11 и испытаны сразу без предва
рите хьного высыхания.

Характеристики бетона но данным исиыгпнив образцов, 
пыбуренных из различных эон цилиндра
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I 1628 19.1 93 88 84 79 — п.068 0.092 0.148 —
96.7 74 65 70 76 83 — 58 70 95

II 1683 24.1 142 124 108 92 78 0.136 0.152 0.174 0.210
100 93 99 98 98 97 76 115 115 112 109

III 1683 24.9 143 125 109 93 79 0.150 0.162 0.179 0.204
100 96 100 99 99 98 98 127 123 115 106

IV 1683 25.8 143 126 ПО 95 81 0.118 0.132 0.155 0.193
100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100

11о данным табл. I в результате высыхания объемная масса зоны 1 на 
3.3% меньше, чем объемная масса остальных зон. а прочность бе гона в 
зоне 1 оказалась на 26% ниже прочности бетона в зоне IV. Некоторое 
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незначительное, но закономерное снижение прочности бетона наблюдается 
к в зонах II и III. Качественно аналогичная закономерность имеет место 
И с изменением модуля деформации бетона по глубине цилиндра с тон 
лишь разницей, что отрицательное влияние высыхания на модуль дефор
мации бетона и зоне I оказалось более существенным и зависит от величи
ны сжимающего напряжения — при изменении напряжения от 0 до 15 МПа 
спад модуля деформации составляет 35- 17%. Кроме этого, при одном и 
том же напряжении модуль деформации образцов, выбуренных из зон 
II, ill и IV практически одинаков.

Харпятсригri<RH бетона но да him* обрачци», выбуренных .«■» доны II цилиндра, 
испытанных после различных сроков нысыханиж
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0 1683 24.1 142 124 108 92 78 0.136 0.152 0.174 0.210
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•1 1547 23.4 77 74 72 69 67 0.100 0.120 0.150 0.204
92 97 54 60 67 75 86 74 79 86 97

8 1530 21.9 72 70 69 67 66 0.093 U.114 0.148 0.214
91 91 51 56 64 73 85 68 75 85 102

10 1519 19.8 69 67 66 64 — 0.080 0.112 0.158
90 82 49 54 61 70 59 74 91 —

Высыхание зоны I оказало существенное влияние и на коэффициент 
Пуассона (табл. I). Как видим, яри невысоких напряжениях коэффициент 
Пуассона образцов, выбуренных из зоны I. заметно меньше, чем образ
цов. выбуренных из остальных трех зон. однако с увеличением напряже
ния эта разница практически стирается.

Таким образом, высыхание наружного слоя большого бетонного ци
линдра привело к существенному снижению его прочности, модуля дефор
мации и коэффициента I Кассона, что могло явиться следствием следую
щих причин.

1. Обезвоживание наружных слоев бетонного цилиндра и в связи с 
ЭТИМ преждевременное прекращение процесса твердения:

2. МикрЪтрещинообразованнг из-за внутренних напряжений, вызван
ных неравномерной усадкой сечения большого цилиндра. 11о мере высыха
ния наружного слоя, усадка которого гораздо больше, чем более глубоких 
слоев, микротрещннообразованиг постепенно охватывает более глубокие 
слои. Чем меньше влажность среды, тем больше глубина высыхания, л сле
довательно, и степень разуплотнения бетона мккротрещиндми;
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3. Испарение образовавшихся под зернами заполнителя водных про
слоек и в связи с этим отрицательное влияние оставшихся на их .местах 
пустот (дефектов).

Отрицательное влияние перечисленных факторов на прочность и модуль 
деформации бетона при его высыхании в большинстве случаев происходит 
одновременно и поэтому для количественной опенки влияния интересую
щего нас фактора опыты необходимо было поставить но такой методике, 
которая позволила бы по возможности исключить влияние остальных «рак- 
торов. Как будет показано ниже, проведенные нами исследования над 
весьма старым бетоном позволяют количественно оценить снижение проч
ности и модуля деформации бетона, вызванное отрицательным влиянием 
испарения водных прослоек.

Из анализа наших опытных данных следует, что. поскольку большой 
бетонный цилиндр, из которого были выбурены малые цилиндры, первые 
3 года после изготовления хранился во влажных условиях, то в течение 
этого времени он нормально твердел и приобрел максимально возможную 
прочность. Учитывая это, нужно утверждать, что в данном случае недо
бор прочности из-за нарушения процесса нормального твердения не имел 
места. Из-за высокой влажности среды за это время снижение прочности 
и модуля деформации не могло произойти и за счет остальных двух фак
торов: неравномерной усадки, а также испарения водных прослоек.

Таким образом, наблюдаемое в наших опытах снижение прочности и 
модуля деформации бетона зоны 1 большого бетонного цилиндра, в основ
ном, произошло в течение последующих 20 лет, когда этот бетонный ци
линдр находился под открытым небом. За эти 20 лет вызванное климати
ческими условиями попеременное, увлажнение и высыхание, несомненно, 
привели к многократному набуханию и усадке бетона наружного слоя и тем 
самым к его разуплотнению. Об этом свидетельствует то, что большин
ство малых цилиндров, которые были выбурены из зоны I, оказались не
пригодными для испытаний. Однако, это еще не является достаточным 
основанием, чтобы правильно судить, что являлось основной причиной 
снижения прочности и модуля деформации бетона в зоне I, вызванное не
равномерным набуханием и усадкой, микротрещинообразование или испа
рение водных прослоек. Чтобы сделать по данному вопросу правильное за
ключение. нами были поставлены специальные опыты с высыхающими 
образцами, выбуренными из зоны И в возрасте 23 лет и испытанными че
рез 4. 8 и 12 мсс. высыхания в обычных лабораторных условиях (табл. 2)

Как видно из табл. 2. высыхание образцов, выбуренных из зоны II. 
кривело к устойчивому снижению их прочности, модуля деформации •։ 
коэффициента Пуассона. В результате 12-месячного высыхания прочность 
уменьшилась на 18%, а модуль деформации в зависимости от напряже
ния на 51 — 30%. При этом, спад модуля деформации тем больше, чем 
ниже сжимающее напряжение. Такая же закономерность имеет место н со 
снижением коэффициента Пуассона—увеличение напряжения от 5 до 
15 .МПа призе \о к снижению этого коэффициента на 35,3—9,2%. Из дан
ных табл. 2 также следует, что основная часть снижения модуля деформа
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ции и коэффициента Пуассона произошла за первые 4 мсс. высыхания. Из 
фиг. 1 ясно видно как незначительна расходимость кривых как попереч
ных, так и продольных деформации образцов, которые высыхали 4. 8 .1 
12 месяцев.

Таким образом, существенное снижение прочности, модуля деформа
ции и коэффициента Пуассона за короткое время высыхания свидетель
ствует о том. что основной причиной всего этого является отрицательное 
влияние тех пустот (дефектов), которые остаются на местах водных про
слоек после их испарения.

По данным табл. 1 после 20-летнего нахождения большого цилиндра 
под открытым небом прочность бетон.! юны I ио сравнению с прочное тыо 
бетона п зоне II снизилась на 20.8%. а соответствующее снижение модуля 
деформации (при о 10 МПа) составило 22,3%. Между тем. по данным 
табл. 2 после 12-месячного высыхания образцов, выбуренных из зоны II 
снижение прочности достигло 18%. а модуль деформации при том же на
пряжении— 39%. Эти данные показывают, что снижение прочностей .* 
обоих этих случаях практически одинаково, а снижение модуля деформа
ции в первом случае значительно меньше. Указанные данные как будто 
противоречат друг другу, так как казалось, что снижение прочности и мо
дуля деформации бетона в зоне I большого цилиндра должно было полу
читься гораздо больше, чем тех образцов, которые были выбурены из зо
ны 11 и испытаны после 12-месячиого высыхания Однако, здесь никаких 
противоречии нет. так как все это зависит от условий опытов. При дли
тельном хранении образцов под открытым небом, а в наших опытах это 
продолжалось 20 лет. весьма важным является время года, когда из боль
шого цилиндра были выбурены и испытаны образцы. Если это сделано а 
летний период и благодаря невысокой влажности водные прослойки успе
ли уже испариться, то снижение прочности и модуля деформации будет 
максимальным, а если это сделано весной или осенью, то есть при высо
ко։! влажности среды, и водные прослойки сохранились или испарились 
частично, то это снижение будет незначительным. Конкретно в вышеопи
санных наших опытах образцы были выбурены из большого цилиндра 
осенью, и именно поэтому объемная масса бетона в зоне 1 (1628 кг/м3) 
мало отличается от объемной массы эоны II. (1683 кг/м3). Между тем. 
объемная масса образцов, взятых из зоны II после 12-месячного высыха
ния с 1683 Ki м3 снизилась до 1519 кг/м'. Тот факт, что объемная масса 
зоны I по вышеуказанной причине оказалась незначительно ниже объем
ной массы зоны II до высыхания, а прочность и модуль деформации су
щественно снизились, позволяет сделать весьма важный вывод сниже
ние прочности и особенно модули деформации, вызванное испарением вод
ных прослоек, существенно н тогда, когда имеет место их частичное испа
рение. Объясняется это тем. что если водные прослойки частично испари
лись, то уже они не могут п полной мере способствовать восприятию и рас
пределению нагрузки и улучшению напряженного состояния скелета бетона.

I аким образом, испарение водных прослоек приводит к прочностной 
в деформационной неоднородности бетона, а следовательно, и к неодио- 
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родному напряженном}’ состоянию сечений элементов железобетонных 
конструкций в процессе их эксплуатации. Следует отметить, что сразу 
после изготовления бетонного элемента, пока испарение водных прослоек 
не началось, то бетон однороден, а в дальнейшем в зависимости от влаж
ности среды и размеров поперечного сечения элемента бетон может остать
ся однородным, стать неоднородным и, наконец, стать сперва неоднород
ным. а в дальнейшем вновь однородным Для ясности более подробно 
остановимся на трех указанных случаях.

I. Бетонный элемент сначала однороден и остается таким в дальней
шем. Сказанное имеет место в том случае, когда влажность среды высокая 
и поэтому испарение водных прослоек не имеет места. То же самое имее 
место и тогда, когда испарение из элемента исключено путем изоляции на
ружной поверхности. В обоих этих случаях влияние масштабного факто 
ра на однородность бетона отпадает.

2. Бетонный элемент сначала однороден, а в дальнейшем по мере вы
сыхания и испарения водных прослоек становится неоднородным. Сказан
ное имеет место в том случае, когда размеры поперечного сечения элемен
та большие, влажность среды невысокая и поэтому испарение водных про
слоек происходит частично, то есть из части сечения.

3. Бетонный элемент сначала однороден, а в дальнейшем по мере вы
сыхания сперва становится неоднородным и в итоге вновь однородным 
Сказанное имеет место в том случае, когда размеры поперечного сечения 
элемента небольшие, влажность среды невысокая и по этом причине испа
рение постепенно охватывает все сечение.

11о данным табл. 1 прочность бетона в зоне I большого бетонного ци
линдра составляет 19,1 МПа. а усредненная прочность бетона остальных 
трех зон, прочности которых друг от друга отличаются весьма незначи
тельно. составляет 24.9 МПа, то есть прочность бетона в ядровой части 
цилиндра на 30% выше, чем прочность бетона в наружном слое (зона I). 
Если учесть, что толщина наружного слоя в радиальном направлении со
ставляла 9 см, то ее площадь составляет 59% от общей площади цилинд
ра диаметром 50 см. Тогда несущая способность такого цилиндра по 
усредненной прочности ядровой части составляет 488 т, а с учетом пони
женном прочности наружного слоя — 411 г. то есть из-за испарения вод
ных прослоек в пределах зоны I несущая способность такого элемента 
снизилась на 16%. Вполне понятно, что яри цилиндре меньшего диаметра 
несущая способность уменьшилась бы еще больше и в пределе для цилинд
ра диаметром 18 см (учитывая испарение водных прослоек по всему се
чению) уже составила бы 23%.

Исходя из современных представлений о механизме ползучести бето
на. вполне понятно, что ползучесть бетона в наружном с лое бетонного ци
линдра будет намного больше, чем в ядровой части. Она будет больше, г. 
потому, что снижение прочности в модуля деформации в процессе испар. - 
ния водных прослоек приведет к накоплению упругих деформаций по ме
ре спада .модуля деформации. Если такой бетонный цилиндр загрузить 
длительной сжимающей нагрузкой, то в момент загружен։։« упруго-мгно
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венная деформация по всему сечению будет одна и та же. а напряжение 
в более жесткой ядровой части окажется гораздо больше, чем в более по
датливом наружном слое. После этого, благодаря большей ползучести 
наружного слоя, начнется перераспределение напряжений во времени и в 
результате этого напряжение в ядровой части существенно нОзрастет. а в 
наружном слое, наоборот, уменьшится. Продолжение процесса перераспре
деления напряжений в конечном итоге приведет к тому, что наступит, на
конец, такой момент, когда напряжение от непосредственного действия 
вертикальной нагрузки в наружном с кос может исчезнуть к в последую
щем этот слой будет нести нагрузку лишь постольку, поскольку он являет
ся частью общего элемента, имеющего прочный контакт с ядровой час
тью. С указанного момента наружный слой, в основном, будет играть роль 
обоймы и защитного слоя ядровой части, исключающего испарение вод
ных прослоек, а следовательно. и снижение прочности и модуля деформа
ции бетона этой части. При наличии арматуры напряженно-деформирован
ное состояние такого элемента еще более сложно. В этом случае, благодаря 
неоднородной ползучести по сечению, перераспределение напряжений при
ведет к увеличению напряжения в арматуре и, наоборот, к уменьшению на
пряжения в бетоне, причем более чувствительно в наружном слое, чем н 
ядровой части.

Таким образом, мы рассмотрели влияние неоднородности бетона из 
напряженно-деформированное состояние бетонного н железобетонного 
элемента при сжатия. Однако, вполне понятно, что влияние неоднородно
сти бетона отрицательно сказывается на работе элементов и при других 
напряженных состояниях.

Установленный нами тот факт, что прочность наружных слоев боль
шего цилиндра существенно меньше, чем прочность его ядровой части, 
указывает на необходимость учета этого фактора при проектировании бе
тонных и железобетонных конструкции. Для этого необходимо а СН и П 
предусмотреть специальный коэффициент условий работы, который дол
жен быть установлен в зависимости от размеров поперечного сечения эле 
ментов конструкций, влажности среды и положения элементов конструк
ций при бетонировании.

Указанный факт заставляет обратить внимание еще на один важный 
«опрос. Как известно, существуют стандартные неразрушающме методы 
определения прочности бетона на сжатие а конструкциях приборами ме
ханического действия путем определения косвенных характеристик проч
ности бетона—всхичннь; отскока, размера отпечатка, усилия скалывания 
рсбрИ конструкции, условного напряжения при отрыве. Пр»։ атом все эт ։ 
характеристики определяются иа поверхности элементов конструкций. 
Учитывая результаты наших опытов, приходим к выводу, что полученную 
гокнмк методами прочность бетона можно отнести ко всему сечению эле
мента конструкции независимо от размеров их сечений тогда, когда влаж
ность среды высокая, и еще тогда, когда размеры сечения элемента не
большие, а влажность среды невысокая. При большом сечении элемента 
и невысокой влажности среды этого делать нельзя, так как прочность его 
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наружных слоев существенно меньше, чем прочность ядровой части. Для 
учета повышенной прочности ядровой части, площадь которой может ока
заться существенной частью общей площади сечения элемента конструк 
ним, необходимо ввести специальный поправочный коэффициент.

Результаты вышеописанных опытов и прежние исследования авторов 
|5—131 приводят к выводу, что, если влажность среды невысокая, то от
рицательное влияние испарения и исчезновение водных прослоек, которые 
проявляются с самого начала изготовления бетонного элемента, наклады
вается на положительный Эффект, вызванный процессом твердения бето
на. 11оэтому обычно определяемая кривая нарастания прочности бетона 
во времени не является только следствием продолжительного эффекта 
процесса твердения. 'Гак как испарение водных прослоек приводит к по
тере существенной доли прочности бетона и увеличению его деформатив- 
ности, необходимо в зависимости от характеристик материалов,, применяе
мых для приготовления бетона, условий производства работ н условий ра
боты бетонных и железобетонных конструкций принять все меры, чтобы 
уменьшить, а если возможно, полностью исключить отрицательное влия
ние этого явления. Мы уже отмечали, что и анизотропия бетона обуслов
лена указанными водными прослойками и. как показали многочисленные 
опыты |?—13], все те факторы, которые приводят к уменьшению количе
ства и размеров водных прослоек, а следовательно, и оставшихся на их 
местах после испарения пустот (дефектов), тем самым уменьшают степень 
анизотропии по прочности и деформациям. Поэтому эти исследования яв
ляются направляющими для уменьшения потери доли прочности, вызван
ной испарением водных прослоек.

Как уже было показано, в большинстве случаев бетонные элементы 
являются неоднородно наследственно-стареющими телами, свойства кото
рых изменяются во времени в зависимости от координат. Теория ползуче
сти для однородно-стареющих сред разработана Н. X. Арутюняном [1- 4].

Основные выводы

I Испарение водных прослоек, которые образуются под зернами за
полнителя вследствие отжатия излишней воды наверх при укладке и 
уплотнения бетона, оказывает отрицательное влияние на физико-механи
ческие свойства бетона при сжатии. Спад прочности и модуля деформации 
бетона, в основном, является следствием тех пустот (дефектов), которые 
остаются на местах водных прослоек по мере их испарения.

2. Вызванное испарением водных прослоек снижение прочности н мо
дуля деформации бетона Существенно зависит о։ влажности среды и мас
штабного фактора. С увеличением влажности среды и размеров попереч
ного сечения бетонного элемента отрицательное влияние испарения умень- 
шлется, а в водной среде, независимо от масштабного фактора, исключается

3. В результате испарения водных прослоек прочность наружных 
слоев бетонного элемента может оказаться существенно меньше, а дефор
мации больше, чем его ядровой части. С увеличением влажности среды 
эта разница уменьшается, а с увеличением размеров поперечного сечения 
бетонного элемента — возрастает.
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4. Испарение водных прослоек из наружных слоев бетонного элемен
та приводит к его прочностной и деформационной неоднородности по се
чению и тем самым к неоднородному напряженному состоянию элемен
тов железобетонных конструкций.

5. С момента изготовления бетонного элемента на положительный 
процесс его упрочнения накладывается отрицательное влияние тех пусто- 
(дефектов). которые остаются на местах водных прослоек по мере их испа 
рения. Потеря доли прочности бетона и увеличение деформативностн. выз
ванное этим отрицательным явлением, зависят от различных факторов и 
во многих случаях могут оказаться весьма значительными. Учитывая это. 
необходимо в зависимости от характеристик материалов, применяемых для 
приготовления бетона, условий производства работ и условий работы бе
тонных и железобетонных конструкций принять все необходимые меры, 
чтобы уменьшить, а если возможно, полностью исключить образование в 
бетоне водных прослоек. Все тс факторы, которые уменьшают количество 
и размеры водных прослоек, а следовательно, и пустот (дефектов), чем 
самым уменьшают потерю доли прочности и деформации бетона.

6. Для учета отрицательного влияния испарения водных прослоек на 
прочность и модуль деформации бетона необходимо в СН и II предусмот
реть специальный коэффициент условий работы, который, хотя бы на 
первых порах, должен быть установлен в зависимости от влажности сре
ды, размеров поперечного сечения элемента конструкции и его положения 
при бетонировании.

7. Поскольку в результате испарения водных прослоек прочность на
ружных слоев бетонного элемента может оказаться существенно меньше, 
а деформации больше, чем его ядровой части, существующие неразрушаю
щие методы оценки прочности бетона путем определения косвенных пока
зателей на поверхности для элементов конструкций большого сечения не
приемлемы. Этими методами невозможно также оцепить прочность бето
на в конструкциях в зависимости от направления сжимающей нагрузки по 
отношению к слоям бетонирования. Для учета повышенной прочности яд
ровой части бетонного элемента, а также его положения при бетонирова
нии необходимо установить специальные поправочные коэффициенты.

ԲԵՏՈՆԵ ԴԼԱՆԻ ՀԱՏՈՒՅԹԻ ՏԱ.ՐՐԵՐ ԴՈՏԻՆԵՐՒ ԱՄՐՈՒԹՅՈՒՆՆ 
ՈՒ ԴԵՖՈՐՄԱՑԻԱՆԵՐԸ ՍԵՂՄՄԱՆ ԴԵՊՔՈՒՄ

>1. II. ԿԱՐԱՊԵՏՅԱՆ. Կ. Ա. ԿԱՐԱՊԵՏՅԱՆ

Ա մ փ и փ ո ւ. մ

Աշխատանքում րերվում են շատ ծեր գլանաձև բետոնե կլևմ ենաի հա
տույթի տարրեր մասերի ամրության h դեֆորմ արիաների մ հմությունների 
Ոաումնասիրության փորձարարական արդյունքները սեղմման դեպրում »

Հասա ատված է} որ մեծ բետոնե գլանի արտ աքին շերտերի ամ բութլունո 
և դեկարմ արիաների մոդուլը էասլևս փորը են նրա միջուկի ամրա թ /ունիր և 
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ւլեդարմ արիաների մոդուլից: !՝ետոնի անհ ա մ ա ս հ ո ո i /7 յոլնն ըստ ամրության 
և դեֆորմ արիաների մոդուլի բացատրվում կ նրա տեղաւ/րմ ան և իւ m tu g մ ան 
մամւււնակ Էլեմ ենտի արաարին մասոէմ լցոնի Հատիկների տակ հավարվաձ 
ջրային շերտերից ջրի դոլորշարմ ։ոն բացասական ազդեցությամբ։ իետոնե 
Լլեմենտի միջուկի բարձր ամրությունն ttt դեֆորմ արիաների մոդուլը հաշվի 
տոնելու Համար առաջարկվում է ՇՆ h Կ (CH H Ո)-««/ նախատեսնել աշ
խատանքի պայմաններն Հաշվի արէնոդ հատուկ գործակից , ինչպես նաև գո
լություն ունեցող կաոււլցվածրներր չրւռւբւոյող ձևերով բետոնի ամրության 
գնահատման մեթոդներով մտցեել համապատասխան ուղղման գործակիցներ»

STRENGTH AND DEFORMATION OF DIFFERENT SECTION 
ZONES OF A CONCRETE CYLINDER UPON COMPRESSION

K. S. KARAPETIAN, K. A. KARAPETIAN

S u m in a г у

The paper deals with the results of experimental investigations 
of strength and deformation of different section zones of a very old 
concrete cylinder upon compression.

It has been established that the strength and modulus of defor
mation of the external cylinder layer are considerably less than the 
strength and modulus of deformation of its kernel.
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