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Э. X. ГРИГОРЯН

О КОЛЕБАНИИ МАГНИТОУПРУГОЙ СРЕДЫ. ВОЗБУЖДАЕМОЙ 
СОСРЕДОТОЧЕННОЙ ГАРМОНИЧЕСКОЙ СИЛОЙ

В работе рассматриваются колебания изотропной безграничной среды 
под действием сосредоточенной гармонической силы и при наличии одно
родного магнитного поля, параллельного плоскости движения среды.

С помощью преобразования Фурье строится решение, характеризую
щее колебания магнитоупругой среды под действием сосредоточенной гар
монической силы. Далее при помощи метода Лайтхклла [1] при больших 
расстояниях от точки приложения силы получены асимптотические форму
лы для перемещений в зависимости от интенсивности внешнего магнитного 
п<՝ля. Кроме того, из рассматриваемой стационарной задачи, отличным от 
традиционного образом, получено решение нестационарной задачи о сосре
доточенном импульсе.

Задачи о движении безграничной магнитоупругой среды, когда в ней 
действуют объемные силы тина сосредоточенных импульсов, рассмотрены в 
работе [2].

Аналогичные нестационарные задачи для анизотропных тел при от
сутствии магнитного поля исследованы в работах [3—5].

1. Отнесем прямоугольную систему координат к идеально проводящей 
упругой среде и рассмотрим движение данной среды при наличии однород

ного магнитного поля Н(На, 0, 0).
Линеаризованные уравнения, описывающие движение указанной магни

то-упругой среды, когда в ней действуют объемные силы, не зависящие от г 
и имеющие нулевую составляющую по оси ֊՝. в случае пренебрежения тока
ми смещения имеют вид [6, 2]

С։ дх՞ 4 Оу" + (С| с^дхду 1 р Л (а’ 'л

.2 д^> . 2 д*и™ , . , . д"֊<^
+(с? с1)^-у

^/։)
д^ 
дР

(1.1)
с

'■« дх֊
֊-Т(х, у, /) =

где

с\7 ----------- - с; — —> с-. — с? 4- а՜,1 р - р 3 1
"■Нь<? = 4пр

Л И С — постоянные Лямэ, р — плотность упругой среды, р — магнитная 
проницаемость среды, С1 и с; — скорости распространения волн расширения 
и искажения в среде, а — скорость Альфвена.
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Пусть А - 0, У(х, у, I) о(х)Ч։/)е В таком случае 
г; '(х. у, 0 (п = 1, 2) можно искать в виде

и"(х, у, 0 — ип(х, у) 0 < «՛>

Подставляя выражения и (х, у, t) в (1.1), для определения ип (х, ?;) 
получим

с\ '*՜ с2 , л -Н<ч - с2> —Г 1 111 ° 
дхг дц- Охиу

>2 м 1 <1’2>
<=’֊= 1-с|Цг-|-(с’-с|)-Ц^ |-«Ч —Чх)Му)-0
'дх1 ду2 дхду р

Построим то решение уравнения (1.1). которое при № -г У2 ” 00 пред
ставляет уходящую волну. С этой целью применим к обеим частям диффе
ренциальных уравнений (1.2) преобразование Фурье по переменной х. В 
результате придем к системе из двух обыкновенных дифференциальных 
уравнений, общее решение которой при у =# О имеет вид

“■ = - ъЗ-ЗЗг ֊ с^' + De"lvl)
z> с3 ' 1 | i?'

I - _ JL Ce,w +

2|tcJ rj - f |

■Г + (&-*+ рг.1,|;
I? -K

Здесь

U(c} = Z‘(a)֊-4clclclc^։-k])^-k^ = k, = —
C-4 C։

Z(o) — (c|4-cpu>2 4-(ejej c|c5)a’

Теперь для получения нужного решения однозначные ветви функций
Тз(°) выберем таким образом, чтобы 7„(Л)-* ,3| (п = 1, 2) при 

з • ֊. Отметим, что точки kl, ± к.., ± &3 — ± <՛» (с3 — с2) а (с‘{ —

— С:)’*), ± 4։ " (сЛ-г с^)/а(с1 — С2 )'2 являются точками ветвления
для функций 7П (з), причем — ± являются точками ветвления
4 Известия АН Армянской ССР. Механика. № 5 
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второго порядка для внутреннего радикала в выражениях функц 
7п(з). На этом вопросе мы подробно о танбвимся в дальнейшем. А1 
логично, как в (7], разрезы, выделяющие однозначные ветви ятях 
функций, должны быть проведены так, чтобы вещественная ось об
ходила точки ветвления Л-։, С, Х’4, А*։ снизу, а точки — &։, 
— — сверху.

На основании вышесказанного для определения нужного решения надо 
в формулах (1.3) подставить С = О=0. Остальные постоянные определя
ются при удовлетворен ин соответствующим уравнениям при »/ — О. Оконча
тельно для Иг, (х. у) получаем следующие выражения:

— ее-

1 р ։ с' (з* — А ■) - р- •* •2^֊] ^~схр[

— л>

Теперь приступим к исследованию функций (п 1. 2). обладающи 
вышеуказанными свойствами.

Очевидно, что точки ±А\ являются точками ветвления инутренж 
го радикала в выражениях функций (л 1, 2). При достато’ 
малых а Лг։) < 0, /( ± А ) >0. Отсюда следует, что при достг 
точно малых а точки ± к., ± к։ будут соответственно точками ве'
вления второго порядка для внешнего радикала 
72(՜). Следовательно, имеют место разложения

(8] функций -(։ (1),

!„(») = а֊Г - ± ка 4------, I з — кп -= - г Г кп — г

1 — з — кя = — / I з ֊4֊ к„

< = —Ч~» (л-1.2)

7 (Л,) ՛ [г- (С- — С-) - а-с] — а1)

Очевидно, что эти разложения верны только при тех значениях а, которые 
находятся в интервале 0 в < о;, где ш <.а? определяется из урапненря

Л(^ = 0, О,= -Д^р'с։(|4с?֊3е’ с։)

а о, из уравнения

2(к^ = 0, а, — — /с; — 
с.



О колебании мапппоупругой среды, возбуждаемой гармонической силой 51

Отсюда непосредственно следует, что при а = а։ точки - к2 ==֊ _ к3 
’паяются точками ветзленйя четвертого порядка для а точки 
1 к։ остаются точками ветвления второго порядка для и (з). Значит,

'"•’[а1 2с՝,. (с, ; с.Л сг I (с3 4֊ с2)? ел]
2^

Так как при а = а՝ 7. — 0, то отсюда следует, что при <и < а < аз 

(а | с|- с,). /(кгХ0 и Х(41)<0, следовательно, 72(а) точек 
ветвления не имеет, а для функции у։ (з) точки ± кх, ± к2 будут точ
ками ветвления второго порядка. Следовательно,

7։(*) = И 3 1: *« + •••

2^(с? д) л՜ = 1/ 2щД1с; ск, </; —йг. (П=1.2)

При а = |/ с: с?; точки /<г = ± к2 уже не будут точками вет
вления для 7։(=). в этом случае 7, (<з) в окрестности точек кх имеет 
разложение следующего вида:

. , .,,11 - 8<->2а=
71 (3) =<Х г. е=-/֊-2—-у

С1 сз

В случае о —с., (из 1.4) следует, что точки ==■ ±.к'>. будут точками 
ветвления четвертого порядка для функций 7п(3)(н = 1, 2). кроме того, 
точки ± к. опять будут точками ветвления второго порядка для 71 (с). Та
ким образом.

։ -, _Г ։
7П (3) = У7 3 ± Н----- > з — ^ = е кх — о

_______ ________
а —кг=^е V кг 4֊ з 

е.; = г 24? [а * 4 2с2 (с,. ֊ с3) о2 4֊ (с84-с3)2 с|]

1Т '՜4'
е2 =е е£, е~ = е еу, = — геу
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Аналогичными рассуждениями можно показать, что при аз < а < а 
точки гЬЛ? являются соответственно точками ветвления второго поряд
ка для функций Уг(а). У1 (<*)•

Зная особые точки функций ’(п (“) при разных значениях а. методой 
Лайтхилла можно получить асимптотические выражения для и‘:2Цх, О, Г 
поскольку и(։)(х, 0, 0^0 при I Л-1 СС

+ 2 |/Г|хГ ехр +

+ в аГТЙ55 ехр| ~' V " А՛1 х 1 “ т) * 0 < I * I՜5'’)

{ ___________с? с* (с?—ср вГ__________
(г? — с|) [(с'{ — ср с? — ср5]

.42 = 1ип 2 I з — Аз —- —|/5~£,ял(з)
(Ь

2. а — аг

(21/ л л А* (1'4) | . /, ? । । Згс\1
н'-> ^х, 0, /) = -р=г—|--р֊ ехр | - I - к, I X) - —) +

. /12г-
+ “й^еХР

^3Г(3/4)
I 2 ^|.г|34

А/Т (1/4)
41 2«|хГ

ехр

ехр

ехр

34,/Г(3/4) ~ л
1/0՜ _ , |7М ехр

|- В -֊—=/----<.=- ехр —
• 2 I г. |х|32 Ч

Г (г) - гамма-функция
>0-1 2 (С1 — с2) 

26С4СЗ(6Г)3

Остальные коэффициенты не приводятся ввиду их громоздкости.
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3. Ui<^ а<^ а^, но а-/-а..

(х> °՝ ° = рТ (“]7F՜+ехр [- ' (“< ֊ ^1 *I -

֊т) ехр '‘б’'-М*1--|)] + ։,(1«Ги)
1 / ֊ | •՝ I Л | \ I /

Л — С՜^1__ /» _ _ С‘ с2 (с> '՜՜ С?)
1 46\֊>С4 1 26’2(^)(с2-с2)

Л0 = Г։т2|/ = —I 5 — к-, - у 5 — ка и.(5) 
»-*» rffl (Л

4. а = а2

с2 с?
u'^{x, 0, /) = -J-rZT^T^ехр[:-/(<.7 kt I x |)] 4֊ 0 (| x |՜ ')

5. a ~ a3

(x, 0, t) = -4^֊^- exp —֊
I 2 -| x I \ b /

A/T (1/4)

Г (г) - гамма-функция.
A 1 - c*____ •

' У2 СсЦе/У ’

Остальные коэффициенты нс приводятся ввиду их громоздкости.
Случай аз <2 а ■< оо аналогичен случаю 0 a <Z ai и поэтому не об

суждается.
2. Представляет интерес также получение асимптотических формул для 

случая у#=0. Для этого случая, причем без ограничения общности, можно 
считать у.>0, х>0. Приступим к исследованию функций

)՝П («я) “ COS 9 («л) Sill 0, »п — =я4-/'я» (п 1,2) (2.1)
(0<9<»/2)

Функции /«(<։„) являются регулярными функциями комплексного 
переменного «я, п соответствующим образом разрезанной комплексной 
плоскости ^пу отмеченной выше. Заметим также, что функции «л (^л) — об
ратные к fn('Jn) алгебраические функции, поскольку они удовлетворяют 
алгебраическому уравнению четвертого порядка с полиномиальными коэф
фициентами, получающемуся из (2.1) простыми выкладамн [8, 9|.
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Исследуем критические точки функций 1-п (^п), то есть нули функш 

'•„(%). Легко видеть, что нули функций Хм («я) должны удовлетвори- 
при каждом 0 уравнению

где

г — = (— О --------------------- :—,,- -т=----------------dan 1Ч„ ]' U (ап)
(п = 1, 2)

Отсюда следует, что рассматриваемые уравнения будут иметь рсше-

ния только и том случае, если / будут вещественны. В зависимости 
и

от значения а рассмотрим следующие случаи.
I. О^и^а,. В этом случае числитель при —О п выражении

<— '՜ —положительный. а у?(а:)— отрицательно мнимый. Отсюда еле- 
с/а2

дует, что точки а?—«го из интервала (—/г>. 0) являются нулями первого 
порядка функции л/(аД поскольку, как легко видеть, л/ (<Ао)#:0. н нм 
соответствуют значения б С (0, г/2). Диалогично при 0<3)<<я/2 точки 
—ki <ccjo<0 будут нулями первого порядка функции Ai'(oti). Тогда, в си
лу известной теоремы об обратной функции из теории аналитических 
функций [8], точки A20-=a2^cos 0 —/•(„ (я20) sin 9 будут точками ветвления 
второго порядка функции «2(л2), где х4(Хг) является решением урав
нения (2.1), а точки /10 — «10cos 9 — Л'х(а,0) sin О точками ветвления 
второго порядка для з։ (л։).

2. <n<Za<.U2. Так как числитель в выражении i—— при —^£<Caw<CO 
</а2

положителен, то отсюда следует, что z ^->»0 и, следовательно, в силу 
</л.

вышесказанного точки /.2o=aaocosO — ^(ccaOsinO будут точками ветвле
ния второго порядка для функции а2(>.2:). Поступая аналогичным образом, 
можно показать, что точки Хи, = ajocosti — iyi(aio)sin0 при —Л1<ац><0 
будут точками ветвления второго порядка для «|(л ). Помимо этого, точка
ми ветвления для ai(Xj) будут и точки Хю — ttiocosO - fy։(«io)sin0, где 
—^з<С<хю< — k2. причем в этом интервале значений Yj(ui) положительно 
мнима. Отметим, что □ этом случае точкам —/?з и —й? соответствует одно я 
то же значение 0 — 0. Отсюда следует, что при некотором значении из 

интервала (—-kt, —k2) функция достигает своего минимума н, ело
(/«J

довательно, tgO—своего максимума. Значит, при изменении а։й от — k.. до 

значения aJ0 ՛> изменяется от нуля до 6* arctg (id h- ":о, а 
при изменении я10 от л’ до — О изменяется от 6* до нуля. Кроме
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того, отсюда следует, что d-'ti при «х = «։’о, указывающее
Яд то, что точка /.j0= i’jCosO* — г;. (а[0) sin будет точкой ветвления 
третьего порядка для «х (\). Единственность нуля d-՛՛^ (^d1^ следует 
из того, что </jTj ¥- 0 при — ^3<<«։<С k2, в чем нетрудно 
убедиться. Значит, каждому значению 0 из интервала (0, б*) соответ
ствуют три точки ветвления второго порядка функции ах (>.,).

Аналогичными рассуждениями можно показать, что для остальных 
значений а «„(>.,,) (п=1, 2) имеют следующие точки ветвления:

'io ֊ «н>cos6 — ?7։(а։0) sin 0, «։<.€(— *2. °)> 7зоС (~ ^։» ~ ^з)

для <С а <՜ а3

«i»cos0 —/7։ (а։0) sin О, Zrt = — А «до < 0 для 7.j (/,) при а = а2

• ։с «го cos С — r;x (aja) sin 0, — к2 я.о < 0 для при «3 < я < 00«1(՝Ч)

ЙюI= а;дcos $ ~ (a.-u) s։n £'։<яго<° Для агОд) ПРН а 2 ° <2 аз

л20 — «20cosO — /ф։(х20)з1п О, — кг •< яг0 <՜ 0 для при а3 а оэз.,(/.2)

причем при некотором xj,' £ (— kv A'J точка л"=՛^’cos ffj (aJJ) sir.5“, 

где б’* = arctg (id՝;Jd'Jt) ’ «х — -io, будет точкой ветвления третьего 
порядка п отличие от остальных точек, которые являются точками 
ветвления второго порядка. Нетрудно заметить также, что во всех 
случаях л։о <0, h3 0.

Подробнее исследование функций, аналогичных Т„ («л), с другой точ
ки зрения, приводится я работе [5].

Имея в виду эти свинства функций «п (/■«), (л = 1,2), функции аи(х, у) 
можно представить в виде

(4֊ с2)«„ </ап „|arj.
2<^(Т? IP rf?

п2(г, б) -
2
У (- 1)”
и —J 2^ТЯ(7|֊7?>) (2.2) 

d>

). = cos 0 — г;п (аЛ) sin О, О <С "/2 

г = J х‘ -֊г ys , х - - г cos 0, у = г sin &
(л -1,2)

причем контуры интегрирования обходят точки ветвления —^пп снизу, а 
>„•)—сверху. Эти представления функций (,г. 5) позволяют по методам 
Аайтхнлла получить асимптотические формулы этих функций у==0 и г->оо.

Для доказательства возможности такого представления функций 
•л(г. 0),л..(/՜, 0) ограничимся рассмотрением одного из интегралов, входящих 
в выражение ^2(1՝, 0) (2.2), так как остальные получаются аналогичным об-
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разом. Рассмотрим случай О^а<01. 0<0<я/2. После замены перемен: 
х = гсо$0, у = /гИпО этот интеграл представляется в виде

/= J Л(с)ехр| / (о cos & z\ .(з) sin 6) rj t/з

А =֊-
с;(з2—к-) 
2чб\5(т?֊1|)

Рассматриваемый интеграл представим в виде суммы интегралов

/—А| 4 -р А, /։= Д (з) ехр[—? (о cos 0 — z’72 (o) sin 0) г]</з

— со

к,
4 = i А(«)ехр[ Z(ocosO — Z.'2 (3)sin

CG
4 = J А (з) ехр [/(□ cos 0 ՛- гр2 (з) sin 0) г] </з

*»
и каждый из этих интегралов в отдельности приведем к искомому виду.

Рассмотрим сначала интеграл h. После замены

л = з cosO — /•(., (с) sin Ь (2.3)

этот интеграл преобразуется к виду

причем контур Ь (фиг. 1) обходит точки А/. А/. соответствующие точкам 
А’-1. Аз на плоскости л, указанным образом.

Теперь заметим, что функция «>(/.2), как решение уравнения (2.1), 
аналитична в области Р, ограниченной контуром /- и отрицательной полу
осью —оо<?,2<—АасозО, за исключением точки Х20, которая, как показано 
выше, является точкой ветвления второго порядка для «^(Лг).

Очевидно, что значения о.(л_) = <т(К) являются значениями функции 
а.. (Х2) на /-.

Рассмотрим функцию .4 (з;.) </х2/Эта функция аналитична в 
области О, за исключением точки лй0 и совпадает со значениями 
Л (з) на £. Следовательно, независимо от того, какую именно 
ветвь функции аг(лй) мы выбираем, интеграл от Д (։.,) е/а5/</л2 по любому 
замкнутому контуру, не содержащему точки л„0, равен нулю. Значит
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СА

d/..— О при з2

Действительно.

J d>n
СА

е d‘

о

1'։

di., 

d‘:
е'։' dv

1____
I о2 cos lJ [

\ — и '■ iv, v0 ֊ — sin 6, и = 32cos 0 = 3cos rJ

Поскольку интеграл, стоящий в правой части неравенства, ограничен при 
|о*( ьоо ввиду наличия экспоненциального члена в подынтегральном вы
ражении, то отсюда следует наше утверждение.

Но, с другой стороны, при — а • — оо точка А стремится к беско
нечности по линии а точка С к бесконечности ио отрицательной полу 
оси. Отсюда следует, что

А= f (2.4)

— ЭС

где контур интегрирования обхо- 
ходит точку \0 снизу, а я։(Ц) оп
ределяется из уравнения

«j (Ц) cos Q — zy... (x2) sin О

Функция х. (Ц), определяющаяся из 
этого уравнения, характеризуется 
тем, что в окрестности Цо имеет 
разложение Фиг. 1.

7-2(/-2) — Ojo if | >■*, ;՛•••,

Действительно, поскольку каждому значению л2 из интервала 
--Л'2соя$ соответствуют два значения аа, то «2(Ц) получает 

значения —&а-С°зСя2о в точках а20 ֊< —А:2со5б, для которых
I Цо —Ц —/ЕЦ Цо , то есть при обходе точки Цо снизу, а 
остальные значения в тех точках, для которых | Цо — Ц =/КЦ—Цо» 
то есть при обходе точки сверху.

Далее, сделав аналогичную замену (2.3) в интеграле получим

Здесь аа(Ц) — вышеупомянутая функция. Теперь, имея в виду выше
сказанное относительно получаем
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Д'.со»?

4 + 4 = (’ А е՜"'^ (22
и

- -со

причем контур интегрирования обходит точку ветвления , сверху. 
1 !оступая аналогичным образом, как и выше, получим

О© 05

J A (s)exp[/(3 cos0 4- z'-f,. (с) sin 6) г| </з = j А (я2) А ՛ rd՛^ (2.6)

А։ Хг-.лохб

где определяется из уравнения

Хи — cu cos 9 rn. (х..) sin О

а контур интегрирования обходит точку ветвления—?.го функции aj(Xs) 
сверху.

После применения операции сопряжения в равенстве (2.6) окончатель
но получим

ее
4 = J /(a։)^-e-Vrfl.։ (2.7),

jt։eo։5

где Яс(л?) определяется из уравнения

л2 = а2 (л2) cos О — i -[2 (cu) sin 6

Здесь уа(«2) положительно мнима при —а контур инте
грирования обходит точку ветвления —лго уже снизу.

Таким образом, из (2.5), (2.7) следует, что

со

— со

где

л.. г. ().„) COS о («,)sin б (2.8)

Определяемая из (2.8) функция аг(Ха) характеризуется тем, что в ок
рестности точек ветвления ±(’<>о опа имеет разложения

7з (**а) ~ I ХпЦ л2 — Д дг

= я;о I ~ ^2 "Г •••> 1 7ео г л2 — ! )

Представления фуйкцнн п,(г. 0), .'.,(/՛, 8) в виде (1.6) для остальных 
шачеиий а получаются аналогичным образом.

Приступим к получению асимптотических формул для рассматриваемых 
функции при 0*<(Хл.'2 н Г->оо. При выводе этих формул ограничимся 
случаем л։<а<.аз, поскольку для других значений а эти формулы имеют 
тот же вид, что и при отсутствии магнитного поля.
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В рассматриваемом случае, например, при £л<а<а2 функция «։(?»։) 
при каждом фиксированием О из интервала 0<0<0* имеет три точки вет
вления второго порядка

= а‘рсо$9— г‘‘(1 (До) я։пО при До«֊(- &1, 0) 

Мо=До'со5 0 £•;, (Д?) я1п О при До£(—А:3, ап,) 

Ди — До СО5 0 — / 7։ ь։п 0 при До £ (До, — А։2)

а «;՛(/.!՛) — точку ветвления второго порядка Лго- При 6=0* точка яв
ляется точкой ветвления третьего порядка для <м(/.|), а Х*о— точкой вет
вления второго порядка для ОзСЛг). Имея в виду вышесказанное, методом 
Лаитяилла получим следующие асимптотические формулы для н(л)(г, &, /)
(л =1, 2)

где

Л(А) _ _2_____________ (С| <фДх0>________
" 2-6՛ 2с’К(ацо - $(«$>)] /Ч (Д?Г

Л(.)„_____ I

6) Случаи 0 = 0*

„(»>(г> 6> /) = ехр [_ ,• (Ш<_| I г ֊^/3] +
2՜ у г

В,.Г (2/3) г ։ г. . /Д1
4- —7-3,2— ехР I 1 (<у/ -1 'ю!г - ”/61 - 

2'г

֊ Ж ехр [ - I - | I г - Я/4)] ■ ■ 0 (г՜*3 >. (п 1, 2)
V -г 

где

I ]' 6 (С1 — С2)________ 7ю___________ 1
бС.'Сз (я10) — ', 2 (1։о)

-Ф;Ко)-ч№-^) 1
6с՝зО ;։ (а10) [75 (а|0) — (։(0)] |/ л1" 
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Ввиду громоздкости формул вЫраягения коэффициентов /3,- и С, не при
водятся.

Отметим, чю в случае а2<С«<а., асимптотические формулы имеют поч
ти аналогичный вид. Случаи а —аг и 0'<0<л/2 не рассматриваются, по
скольку вид асимптотических формул в этих случаях такой же? как и при от
сутствии магнитного ноля.

Далее отметим, что из решения рассматриваемой стационарной задачи 
нетрудно получить решение нестационарной задачи, когда в магнитоупру
гой среде действует сила У(х, у, I) = Ь( х)Ь(у)Ь( 1).

Действительно, введем преобразование в виде

itn (х, ։/, оэ) = и'՝п)(х, у, /)е л"' d>, (n = 1, 2) (2.9)0 <. ••> < со,

Тогда мя(х, у, »•>), являющиеся решениями уравнений ( 1.2), будут вы
ражаться формулами (2.2), которые, как можно убедиться, представляются 
в виде

z л х 1 Гп '<4 —4>$" - х
«1 (г, ">) = —г Re L (— 1) 7Т7Г-2-------— cos («”' *r) <*' *

о

1 / 1х" dsn . , . ч ,+ —֊. Ьи 4֊ 1) 3” sm d>* +
4“G J п-1 С3' 11 • ’ ) а к*

— ОО

00

н ֊Лт 1՜ У (- "■cus (2.10)
4nG J 4<ъ —V) d**

-- ОС

Z 0 X 1 Го <1/ 1ХЯ С1<4“СГ2)-4Ъ2 ds„ , , , r. , 
W G, <u) = —— Re У (— 1)-----де- />“՛_ .;;?x-------— cos (*■•%/•) ^ -j-

2"u J л-։ • ֊» > d0

i Г. Л, 1V. 4(4~cr2>-4v’</s,. . .. 4, , 
+ —ту hn \_ (— !) ----  2v. . .f- ;,gr-----—sin (y>>*r)d>* +

4-G J r. — 1 сз • r> ՝ • 1 • 2 1 d
—00

7 f°. <-1/ 1ХП 4(4dsn zx X,
ЬУ. (—1) —-7*21-----— cos (u։>.,r)rfA*

4kG J ,, i сз«И’1 •2/
— ОО

Здесь произведена замена ой.s„ ~ хчлп кл(/^) опреде- 
деляетея из уравнения

> * — sn cos 0 — zf’ (s„) sin 9
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где

Теперь после замены \г 6 сопоставления формул (2.9) и (2.10) и 
при учете четности функции ик{г, 0, <•») по переменной а», получим искомое 
решение рассматриваемой задачи в виде

«<»>(/֊, 0 /)=~r-Re У (-1)" 
4r.Gr «-։

z (cj — Օշ) Sn dsn 

c’Ch2՜ Ն2} ժ/*
I 2ս(պր, քյ, ^_ЬКеУ( լ)'

2r.Gr ո ։ 4Հ(Հ’֊ն։) ds„ 
d7՜,

В частности, при у- 0 получимս<։> (.V, 0, 0 = 0

1 2
^(х, 0, /)- —L—ReSt-l)" 

2-G I X I ”-։
CiW-cr2)~c^7 ‘քՀ(Հ2 ֊V) ՜

Решение обсуждаемой нестационарной задачи при другом подходе по
лучено в работе [2].

Отметим, что вышеуказанным образом можно получить подобные ре
зультаты для анизотропной среды. Кроме того, аналогичным подходом мож
но провести исследование задачи Ламба для анизотропных и магннтоупру- 
гих сред.

Институт механики .АН Армянской ССР Поступила 23 I 1978

Լ-. Խ. ԴՐԻԳՈՐ6ԱՆ
ԿԵՆՏՐՈՆԱՑԱԾ ՀԱՐՄՈՆԻԿ ՈՒԺՈՎ ԳՐԳՌՎՈՂ ՄԱԳՆԻՍ ԱԱՌԱԱԳԱԿԱՆ ՄԻՋԱՎԱՅՐԻ ՏԱՏԱՆՄԱՆ ՄԱՍԻՆ

Ա մ փ ո ւ|ւ ո I մ
Աշխատանքում դիտարկվում I, կենտրոնացած հարմոնիկ ումի աղդեցու- 

թյան տակ անվերջ իդոտրոէդ առաձգական մ իշավայրի տատանումները, տվյալ 
միջավայրի շ արմմ ան հարթութ յտնր դու դահեո մագնիսական դաշսէի առկա
յության դեպքում է Ֆարշեի ինտեգրաք ձևափոխ ութ շան միջոցով կառուցվում է 
մագնիսաաոաձգական մ իշավայրի տատանումները րնոլթագրոդ դիֆերեն
ցիալ հավասարման լուծումը/ Լայտխիլի մեթոդով, ուժի կիրառման կետից 
մեծ հեոավորությունների վրա գտնվող կետերի համար, կախված մագնիսա- 
կան գաշաի ինտենսիվութ յունից, ստացված են տեղափոխությունների հա
մար ա ս իմ >գւո ոտ ի !ք րանաձեեր։ ^էսցի դրանից դիտարկվող ստացիոնար 
խնդիրից ստացված Հ կենտրոնացած իմ սյուլսի վերացեր յալ ոչ սսւս/ցիոՆար 
իմւդրի լուծումը։
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ON THE VIBRATION OF MAGNETOELASTIC MEDIUM 
EXCITED BY A CONCENTRATED HARMONIC FORCE

Ed. Kh. GRIGORIAN

Summary

The vibration of an isotropic infinite medium under the effect of 
a concentrated harmonic force, in the presence of a homogeneous mag
netic field parallel to the plane of the medium motion, is considered. 
The solution characterizing the vibration of a magnetoelastic medium 
is obtained by Fourier's transformation.

Further, by Latchill’-s method the asimptotic formulas for displa
cements at large distances from the point of the force application, de
pending on the intensity of an external magnetic field, are derrv<՝d. 
The solution for a nonstationary problem on concentrated impulse is 
obtained as well from the above stationary problem.
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