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К РЕШЕНИЮ ДВУХ КОНТАКТНЫХ ЗАДАЧ О ПЕРЕДАЧЕ 
НАГРУЗКИ ОТ ПОЛУБЕСКОНЕЧНОГО СТРИНГЕРА ДВУМ 

КЛИНОВИДНЫМ УПРУГИМ ПЛАСТИНАМ

Контактные задачи о передаче нагрузки от накладок (стрингеров) ма­
лой толщины упругим телам и последнее время. нанду их большой практи­
ческой ценности, получили значительное развитие Достаточно полная 
библиография работ ио указанной области теории упругости содержится з 
|1]. Здесь же вкратце остановимся на некоторых работах, посвященных 
задачам о передаче нагрузки от стрингера клиновидной упругой пластине

Первой работой, относящейся к передаче нагрузки от стрингера клино­
видной упругой пластине, по-видимому, следует считать работу [2]. В этой 
работе в рамках известных физических предположений, предложенных R 
[3?. получено эффективное решение в замкнутой простой форме задачи о 
передаче нагрузки от полу бесконечного стрингера упругой пластине в виде 
полуплоскости, представляющей частный случай клиновидной пластины. 
Основой классифицирования указанной задачи в ряду задач для клиновид­
ной пластины может послужить еще тот факт, что в [2] исследование ве- 
.'•։ ся при помощи интегрального преобразования Медлина, являющегося 
основным математическим аппаратом в граничных задачах теории упруго­
сти для клиновидных бесконечных областей. Эта же самая задача впослед­
ствии была рассмотрена в работах [4. 5].

Замкнутое решение, доведенное до числовых результатов, задачи о пе­
редаче нагрузки от полубесконечного стрингера клиновидной пластине с 
'֊.. извольным углом раствора построено н работе [6]. Здесь, как в [2]. 
решение задачи сводятся к решению определенного разностного уравнения 
для преобразования Меллина от неизвестного тангенциального контактно­
го напряжения. Методика решения этого уравнения во многом аналогична

•-•дике, изложенной в [2|. Эта же самая задача повторно была рассмот­
рен? в работе [7]. где окончательное решение выражено в квадратурах.

К обсуждаемому кругу задач примыкают также задачи о контакте по- 
■ бесконечных балок с упругим клином, кот<-рым посвящены работы [8. 9, 
10].

Контактная задача о передаче нагрузки от накладки конечной длины 
.‘ .’.ину с произвольным углом раствора исследована в нашей работе |11] 
Эта же самая задача в случае стрингера переменного поперечного сечения 
Нскладки рассмотрена в I 121. В другой нашей работе [13] рассматривает­
ся задача о передаче нагрузки двум одинаковым клиновидным упругим 
пластинам от накладки конечной длины, вдоль которой они соединены меж­
ду собой.
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В настоящей работе приводится исследование двух контактных задач 
и передаче нагрузки от полубесконёчной накладки двум одинаковым клино­
видным упругим пластинам с произвольным углом раствора. В первой зада­
че предполагается, что грани клиньев свободны от напряжений. а во второй 
задаче — они защемлены.

О метим, что первая задача ранее была рассмотрена в работ՛, jl4|. 
При помощи известных представлений перемещений интегралами Мелли- 
на решение исходной задачи в этой работе сведено к некоторому разн ictho- 
му уравнению, после чего записано его общеизвестное решение в квадрату­
рах без дальнейшего их исследования в смысле возможного упрощения. По­
следнее необходимо для выяснения структуры и закономерностей измене­
ния важных механических характеристик — тангенциальных н нормальных 
контактных напряжений. Кроме того, отсутствие такого исследования за­
трудняет получение числовых результатов.

В настоя щен же работе исследование упомянутых выше задач прово­
дится методом, н сущности отличным после некоторого этапа от предложен­
ного в [ 14] и представляющим некоторое развитие методов, изложенных в 
12] и [6]. Исходным пунктом у нас служит построение функций влияния 
для клипа с. произвольным углом раствора от единичных радиальных и тан­
генциальных сосредоточенных сил. После этого из основе построенных функ­
ций влияния обе поставленные задачи формулируются в виде систем интегро- 
дифферемциальяых уравнений при определенных граничных условиях. За­
тем при помощи преобразования Маллина эти системы преобразуются в 
системы разностных уравнений, к которым применяется метод работ [2] и 
[6| и несколько видоизмененной форме. Таким способом удастся получить 
замкнутое и эффективное решение разбираемых задач, допускающих число­
вые ри-ализац5Н1. Получены простые расчётные формулы для тангенциаль­
ных и нормальных контактных напряжений и икрсь.иии i я концов на.хлад- 
ки. Исходя из этих формул, проведены вычисления и на основе этих число­
вых результатов построены графики тангенциальных и нормальных кон- 
i а к т и ы х п а 1t ряжен» й.

§ 1. Исктановка задач и вывод определяющих уравнении

Пусть дне клиновидные пластины, изготовленные из одинакового ма­
териала и г одинаковым углом раствора, сцеплены между собой посредс ном 
упругой пол\бесконечной накладки.

В иераой задаче предполагается, что грани <| — а и ср а клиньев 
свободны от внешних напряжений, а во второй задаче они защемлены. 
Кроме того, нус: ь к первой задаче к концу накладки приложена горизоя- 
гальпая сосредоточенная сила Р (фиг. I). а во второй задаче — она прило­
жена на расстоянии а от концов накладки (фиг, 2).

Основные предположения сводятся к следующему
Вследствие малости толщины накладки считается, что ее толщина а 

процессе деформации не изменяется.
С другой стороны, считается, что под действием только горизонталь­

ных напряжений накладка находится в одноосном напряженном состоянии.
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Относительно клиньев же считается, что они находятся п обобщенном 
плоском напряженном состоянии. Требуется определить законы распреде­
ления нормальных и тангенциальных напряжений вдоль линии соединения 
накладки с гранями клина.

Очевидно, что при исследовании этих задач нельзя пренебречь нор­
мальными контактными напряжениями. Они здесь учитываются согласно 
только что упомянутой гипотезе о постоянстве вертикальных упругих пере­
мещении па линии соединения стрингера с клиньями.

Исходя из этих предположений, находим, что как в первой, так и во 
второй задаче на линии сцепления накладки с гранями клина должны вы­
полняться условия

<л/2'
_Л_ = £т, н^ = о (0<г<оз) (1.1)

с/г

Здесь п.?) и и'.՝1—соответственно радиальные и тангенциальные 
перемещения граничных точек упругих клиньев, лежащих на грани ц — 0. а 
€<г֊)— осевая деформация накладки.

Нормальные и тангенциальные контактные напряжения, подлежащие 
определению, обозначим (](/) и т(г) соответственно. Теперь в случае пер­
во։! задачи, составив уравнение равновесия для некоторой части накладки 
и воспользовавшись законом Гука, будем иметь

£О)=Г
(/и,1' 

Иг
Р-2/,

о

11.2)
1

где Е, модуль упругости накладки, — площадь прямоугольного 
поперечного сечения накладки, /? - ширина накладки.

Аналогичным образом в случаи второй задачи будем иметь

(1.3)

Здесь Н(г—а) —функция Хевисайда.
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Легко видеть. что функция т(гм) удовлетворяет условию

(7г։)Л-0=-^ (1.4)

о

Далее, введя безразмерные величины

■«-—■.(г), <?(<֊) = ~ Яо(') (1-5)

и приняв во внимание известные выражения функций влияния для клиньев, 
находим, что условия (1.1) сводят определение функции Т0(г) и </Аг) 
(вследствие (1.2) и (1.3)) к решению следующих систем ин гетро-диффе­
ренциальных уравнении, относящихся соответственно к первой и второй 
задачам:

1___
4*Е1и

$1п2я$ — $8т*2* ,1 . . .
—Г—--------- V՜,՜ ֊о ('о> +֊
8 (БНГ 8՜ ЭШ’ 7)

4 (1 -֊у) .я'|П2 а$ 4- 5 [(1 ֊!• у) 5 -И 2]

о
к (яш2 аз — $- в։п2 я)

Яч М =

1
Е.А

| Ъ(^) ^0 

и

(1.6)

1___
4~Е/и

и

‘(1 у) .$(п2 *8 4՜ 8 |(1 - у) 5— 2] 81П ' 7.
*՜՜ с»

5(8։п2ах 8231П2д)
•г.(^)^а-

/У . у г,. \* 51п2а£ | $ 81 п 2а_
<//\1 ,Р /■ •՛ $(&’։п’;х$ 82$։гга) 

о /.

(1$ Я Лг А О

1 | (У Г (7 Г<1 У 2*я1п 2д$ ; 2$ 8)п 2?______
Л՜/.,’ .֊-/г,’ . ՝ г / 8 [4у. «т'-’ах -- 48г81п*а — (1 ~ х)2]

</8 ■о(''о) ‘/год՝

1' 1727. V -у-0 7) ֊՝>I п22^՜ 28[(1 4՜ у)8 — 2] 51п~ т.
дг,. 2 \ Г ./ 8 (4/ 81П՜ 28 — 4$'՜’ 8»П"’ Я — (1 4“ 7)՜]

о л

—։֊ [ Я(г а) - I -о(Го) с/г0

I)

до(го)г/г<ч 
I

(1.7)

_Х_ (А ( 17 27У'
'2г.ЕЬг 7/г2[2\г/ 8(4/. 8111" х$ 48'5։п*а (14 х)՜] 1

и х



О передаче нагрузки от стрингера клиновидным упругим пластинам

</ Г Г Г/ г с \*_________2х $1п 2я$ — 2д 51п 2я_________
</гЗ I .’ \ Г / 5(4х$։п2«я 4 4$։51пга (1 х)2]

О £

Чо (г0) с/г0 = О

Применив к уравнениям системы (1.6) преобразование Мсллина, после 
несложных выкладок получим систему разностных уравнении для изобра­
жений

£1'1’(«, ։) ГД։ + 1) + /.й> ։) <2,(5 4 1) ֊ > Г<><* + 2>
8 4-1

Й’О, 5)Т0(։+1) £&’(«, «НМ» Ч֊1) = 0
(1.8)՛

где

. 1}}. . .я։п 2яя — 8 .мп 2я
(«. «) ֊ —----------7~Г՜

Я1П՜ Я8 — 5՜ 5Ш а

/Ж 5) = (1 — у)5»г -г 5 [(1 •Н)5-|- 2] ям3а
$'1П2«5 528։п2Я

/<1Ь . (1 — 45։п?Я8я[(1 • >)8—2)8>п-а
8) = „ --------------

81П՝Я8 8’51П а

. (П/ . 5 51п2а
(а» $) = —7,---------- 7".—

$1П2 Я$ — 51ГГ я
(1.9)

о

^0 

о

2£Л
£.4,

Из условия ( 1.4) непосредственно следует, что

Го(1) = 1

В случае системы уравнений (1.7) для изображен;։!։ 
шую систему разностных уравнений:

(1.10)

получим следую*

(«, 5) г„ (։ 4-1) +/Ж ։) <?„ (։ + I) ֊ ֊4 + ,, Д2--
8 1 8 + 1

։) Т,(։+ !)-«?(«, ։)<2,(։^ 1) 0
где

£!•;՛(», 5> - 2х 5'ш 2а$ -г 2я з։п 2«  
4х$1п2а$ , 48г81п2я (1 4 у)“'

(2) , К _ 2х (1 — у) 5НГ «8 -- 2$ [(1 -г V) 8 — 2] 51П2 Я
»12 \Я. -5/ — ---------------------------------------------------------------

4 /. 5>п2 я« 4՜ 48՜՝ $։п։ я — (1 — к)՜
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(2) . _ 2<<(1 v) sirr«$ — 2$[(1 -}-'')$ 2]տ1ո՜։
■1 \ $■ > Տ .՛ --  „ о ո

•Ixsin ots I 4szsin-a (1 ; •/.)•

h$ (7, _____ 2x sin 2as  2s s i n 2a  
4*siiras-b 4$*sin’a (1 x):

(1.12)

Eh 3 — ч-------• z = -------- 
Е*АУ--------------- 14՜ 4

Из второго yplEH-ЯИЯ системы ( 1.8) можем записать

ЬТ2 (*է Տ)
(1.13)

Подставив выражение QM(s 1) из (1.13) в (1-8), будем иметь

7p(s -г 2) Е։АЯ s -г 1
7'0(s т-1) ՜ 2Eh s ։S (1.14)

Здес и

. - b sin4 as 4-4 sin՜ xs 4֊ os՜sin2as 4- ds' es՛'
r, ($) s---------------------------------------- ---------- -----------------

(sin 2as 4՜ $ sin 2a) (sin՜ ’J.s — s2 sin՜ x •
(1.15)

b = 4 — (1 >)՝, c — 2 (.1 ՝<)sin֊a, d = (1 f- v)-sin‘i, e»4sin‘’«

Из (1.13) согласно (1.10) получим

Չօ (1) - \чо (ր0) </ր0 = 
J о

2 sin"a
2a Հ- sin 2a

(1.16)

Обращаясь ко второй системе (1.11). последовательно иаход нм

<?«(•’+ 0= ^(տ+1) (1.17»
Ь22 (X, Տ)

՜ 2)- ֊■ - (1.18!
z;(s 1) 2Eh s-1 ■ T.(s ; 1) 

где

, . , (տ՜ - 1)< — Ь А sin4 as հ- 4z- sin՝ as — c/.s2 sin2 as r ds՛՛ es՛՜')
՜: ՚ ՜ I . 'l -- /\ -

$(zsin2'3S s sin 2a) x sin2 as 4- s'sin’ a ( )

(!.!<■))

В случае второй задачи условие ( 1.16) приобретает вид

Գ(1) = ԱօՀ/0') dr0 = 2sin*x (1.20)
J 2/Л — sin 2a

<1
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Следовательно, рассматриваемые задачи сводятся к решению разностных 
уравнений (1.14) к (1.18) при условии (110);

§ 2. Решение разностных уравнении

Сначала рассмотрим уравнение (1.14). Введем новую функцию фор­
мулой

ч читывал (2.1). уравнение (1.74) представим в виде

/■1 (0)
■1

2'л — я։п 27
(2.2)

Так как /($)—целая функция, то на основании известной теоремы 
Вейерштрасса имеет место формула

П ՛ ’ л' „/дО) !‘(1֊^)(1 -з‘՝7Й)

Здесь нули функции Ь ‘Ни4 ;$ 4 з։п ՝ 'лх- с$' з'ш : я.? г/л* е$Т а 
(к — НУЛИ ФУНКЦИИ (л’.пЗя.Ч - $ з'ш 2л) (я։П2 ЯЧ х® .«игр я) в КОМИЛОксноЙ 
плоскости $, для которых 1-е (Зд., 1ш (з., /г). О, Ис <2 5^ ,,
Ие 6>-<2 &е /;֊ь При этом каждый нуль записывается столько раз, 
какова его краткость.

Легко показать, что для функции (Д '՝’) будет иметь мес го представле­
ние

(2.4)

Это бесконечно': произведение сходится в полосе — Не к •'->
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Из (2.4) следует, что функция £/(•$) удовлетворяет условиям

1Ц^и< ։) = 1. £/(0) = и(^\ = и( -Л-1 (2.5)
\ £ / \

3 1
Очевидно, что функция //(■'՝) регулярна в полосе -- Ко $<х — •

С другой стороны. поскольку согласно (2.4) полюсы функции I- (л)

расположены

регулярной в

в области Ис$|՝>— ’ то 
2

-п - 1 3
полосе а —» —

2 2

будет

Отмстим,

1_
2

*»то, как в работе [6], для функции имеет место асимп-
тотнчеткое равенство

-»<»1
е |£/(з)|—0 для всех е > 0, когда 11ш $ | • -

В дальнейшем нам понадобится интегральное представление для 
ции ((*), что согласно [6] имеет вид

(2.6)

функ-

1п £/(։) = рп /(г) </г + < рп/О + '^ —1И (2.7)

Обратимся теперь к уравнению (1.18). Соответствующее однородное 
уравнение, как л выше, запишется в виде

(2.8)

где положено

7“6+4)=Н($){У(5>’
\ Л* /

^Л.(О)
2ЕЬ

/(*) =
($), 

л;(0)
Г2(0) =

16 (хчг — $1п՜ а)
(1 4՜ у-)՛* (2ха — зап 2л)

(2-9)

Щ*> =

Решение уравнения (2.8) строится вполне аналогичным способом. Лег­
ко проверить, что функция //(л՜) из (2.9) регулярна в полосе 0<11?е I.

в то время как полюсы функции Ь'(^) расположены в области | Ре $| >
1_
2

Из сказанного выше следует,

гулярной в полосе а<^Ие$<^6,

что функция 7*о^5 —будет ре-

-֊ <Г а <՜ 0, — < Ь <Г 1. В данном 
2 ՝ 2
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случае для функции £/(х) имеет место то же самое асимптотическое 
равенство (2.6).

После того, как известно решение однородного уравнения (2.8), при 
помощи интегрального преобразования Лапласа можно получить решение 
неоднородного уравнения ( 1.18). С этой целью можем записать, что

/ЛА я 7 2)
3£Ь ֊ 1 2 5 7а’(5 I 1) (2.Ю>

где Т,. (8 1) решение указанного однородного уравнения.
Подетавляг. теперь выражение (2.10) к (1.18). будем иметь уравнение

Г.М 2) Г0(я-1 1) _<1_ (2Ш
Ло-- 2) 7»(։ + 1) ' Г»(։-■>)

что после некоторых преобразований перейдет з следующее:

/?(5 + 2)-А’($ 1) = .;(5.1) С2.12)

где

К (») = • («) ֊ — (2.13)
/с ($) /г Ь’ + 1)

Построив решение последнего уравнения при помощи двустороннего 
преобразования Лапласа, решение исходного уравнения (2.11) можно пред­
ставить формулой

П(» + 1)- - Г<>(‘ ; Се՜““ ”</ш (2.14)
2“։՛ ։1 е - 1

где

Ф(») = Г —0,1 ■ е“,1,'1>^ (6-1<с<2, «</><!) (2.15) 
3 То <5 -г 2)

С—1 -Г»

§ 3. Основные свойство решении и числовые результаты

Решения поставленных задач теперь могут быть получены при помо­
щи формулы обращения Медлина. Для напряжения т։,(/) находим

-:о('-)= — |’г-‘ 7;.(։)Л (3.1)

Л

Здесь Л берется в виде бесконечной прямой, параллельной мнимой осн 
плоскости комплексной переменной 5 и лежащей в полосе регулярности 
функции /„(5)
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Учитывая формулы (2.1), в первой задаче для тангенциальных и нор­
мальных контак । ных напряжений соответственно будем иметь

В последней формуле

А? (я, $) _ (1 — /) sin2 as я[(1 1 v) s—2] sin"? 

/-2’ (i> s) sin 2*s — s sin 2a

Для вычисления интегралов, входящих в (3.2) и (3.3). прнменж ся 
теорема о вычет ..х

Отметим, что а последних формулах при малых г(^<1) путь интегри­
рования /- замыкается слева, а при больших г(г2>1)—справа. Из этих 
формул находим, что если первый полюс функции (/($) удовлетворяет ус- 

3
лопию Res՜ -• то как т,.(г). так и </.,(г) на конце линии контакта имеют 

логарифмическую особенность для угла который определяется из 
услогтя

1
= arc sin ——- ■

J 1 I v
(3.4)

3
2

Если же Re я

Re я > — — и а > а.-, 
2

и то они ограничены в точке г 0. При

они и этой точке имеют особенности порядка

-о(г) = О(г‘'-’). 90(f) = 0 s1 = R&^, (0<Res։<l)

Отметим. что значения параметра <х։ при различных углах раствора хаются 
габл. I.

Таблица I

а -.'4 .-■•2 .1./4 -

Vl 1 0.719562 0,700768 0.5
V, 1 0,727221 0.708571 0.5

уэ 1 0.732658 и.712947 0.5
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При этом, когда «֊л, нормальные и тангенциальные контактные напря­
жения содержат осцилаяц.иониыс множители в виде косинусов и синусов, 
аналогично известному решению В. А. Абрамова [15].

Обращаясь теперь к интегралам (3.2) и (3.3), в результате вычисле­
ния необходимых вычетов подынтегральных функций получим при малых 
/■(/■<!) следующие разложения*:

-»(>•)= 2 г''-։Ке(2й,г|,"'1‘> 2 2 г” ։Ке(25„Л) +
д»г-п, п=։, 2,... 1՛-!, .՛,...

- 2 (-1)” = Л.Г
*•——?» — I,-.

?«(<֊)= 2 /•" :Ие[2Й0£(а, 
*-1.2....

+ 22 / ’ Не[2Л,/.(г, ։*-«)/*]-и
п-1, :՝,... д-1.

+ 2 (-1)”' ՛£(», т + 1).4,г (3.5)
1И=—?. -Л...

где

^=4 ֊Ало» 
л! 2/: л

°«(^+п)

” ПНуН-Щ, п)г(й-г

4 .Г (1 + 2։к ֊1 л) Г(;։4 | 3։ | л
т л -Г 1)

1 )Т — х._—л)

„ / \ <2։* 2-и>
/х I — |

л„ = (т + 1)ЦА’л1(о) " и(т-֊1). <

\ 2/ /-22 (’.з)

При больших же г(г2>1) будем иметь

•«(<■)- 2 2 Г '■ !(( 1)’ 'А.йе[2/г,г՜' ]
л—0,1,2,... 4. I

?о(0= 2 2 ֊• ” ’{( 1)՞ 7.(1, Г.-1)Д„ +

4- Ке |2А./Да, • п ф 1) (3.6)
где

В этих разложения։ • —— [[ри з — у подьП17егралъ!1п1х функции появ­
2

ляются двойные полюсы и соответствующие разложения здесь и.- прнподитем
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2 ЕЛ $т ”/д

. , п -|- 1) Г($* 4- п 4-1) !'(/* — — л) 

д.| Г* (я.. — /* — л) Г (2/л 4֊ л 4-1) 1’ (*., — /* — л) 1' \(к 4՜ /л- 4- л 4* 1)

Для получения числовых результатов, которые осуществлены на Наи- 
ри-2‘>, были рассмотрены грн случая компановки стрингера с упругими 
клиньями. При этом считалось, что стрингер изготовлен ил легированной 
стали с упругими константами Е., = 2.1-10՛ кк/елг, 0.30. а клинья из­
готовлены из прокатного цинка, прокатной меди и свинца с упругими кон­
стантами соответственно Е = 0.84- 10' к։/см՛: 1.1-10” кЕсм՛, 0.17- 10” «г ’едг; 
V — 0.27, 0.34. 0.42. Случаи сочетания материалов стрингера и клиньев в 
указанно։։ после.;эвательностн будем именовать случаями I. II к 111. В этих 
։ лучаях ио формулам (3.5) и (3.6) были вычислены тангенциальные и пор* 
мальпые контактные напряжения при малых и больших >(г-<|; Г3>1).

г п 3-
когда угол раствора клиньев а = — > —» —» 

4 2 4
Для иллюстрации приведем здесь выражения функций тДг) и </„(/) в 

случае 1 при а — —

"0 (г) —1.526-1.059г—0.172 Д-0.019 Д ֊0.001 г’ 0.00004 Д-------  ..
</о(г) = 1.526-2.79Ы֊0.781 Д 0.067Д-0.003Д [-0.0002Д-------7 ՝

т0(г) = 1.945г -'֊ 2.549 г՜3 4 11.003г“4 135.953г
(г>1)

7о(г} = -1.631г-5- 16.944г"4 209.367г 5 4 •-

Эти функции в тотальных случаях имеют аналогичную структуру.
Исходя из последних, построены графики функций т„.(г) и </Д<), пока- 

..ывающис закономерности их изменения I 1а фиг. 3, 4, 5 и 6 приведены гра­
фики напряжений " (г) и <?»(<) при .малых г и при различных углах а. В 
результате сравнения этих графиков можно сделать следующие выводы:

а) с увеличением Е (а-постоянно) коэффициенты интенсивности на­
пряжений вблизи конца г —0 увеличиваются:

б) значения нормальных напряжений <■/,.(' ) (0<.’г-<оо) на лини։։ кон­
такту значительно меньше значений тангенциальных напряжений г(,(.г).

Далее, на фиг. 7. 8 и 9 приведены графики напряжений Т0(г) и <?.>('') 
при различных Е. Сопоставление этих графиков показывает, что:

а) с возрастанием значений л(ат-~) при одинаковых Е коэффициен­
ты интенсивности напряжений т„(/՜) вблизи конца г = 0 увеличиваются, а 
для коэффициентов интенсивности напряжений 7֊,(г) имеет место обратный 
эффект;
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Фиг. 1.

Фиг. 5. Фиг. 6.
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б) при и—т коэффициенты интенсивности напряжений резко умень­
шаются.

В заключение автор благодарит С. М. Мхитаряна за пенные заме­
чания.
Институт механики АН

Армянской ССР Поступила 13 VII 1976



О передаче кагруаки а- стрингер; клпнопмлным упругим илоспшам 17

и. т.п։чзи.ъ

’ibtlU.U.b'l.bPM U.tri‘IMilUni‘8 ЬРМПЬ Ub<nU.Qb«L UfbU.Q։MUiU.b 
UlHbPbb Pbfbb Ф1П»аЪ81Ги.Ъ BPhftb ’illt.SIlhSU.Bb'i.

l.iVl-bP'bUPb Ц1Ь'1ГПЬ1П1ЬРЬ HJ.i.llb'i,

Ik if ։|i 11 i|i ll i if

ll"llUtiuplfi[4iA / If fnt tn tiilt tj b ft^ t( lift tu pft fig IfUiifuiiHtlfiulj ttihlfiuilt pi>iiji(iiiApni[ 

li/tlfftl III.Ilf tllAll llllttllAtf Ш Iftllll it Ulf lift [i'll pblt[t lll4l»lu1t!fli lull Lftlfttt Ifa'lltltllllfinUi^tll 

(nil if f։ ftb I. ft i ЬЪрш ifftt^iuti I,, iifi tun tuv jilt ptlitfpntif nl.tifp btffihftp w if tutu hit tup- 

mtiipfib (Hlpnu)'libpblj, /•■«// Itplfpitptfttiii' tn if pin yi^tu 6 It'll-. llplfttl /fth p/1 ph L ph f.f 

li Uiphll Ul Ul I'lf n p Lit Ab tit If lift Ilf t^lUtf Lil tipnitillfp btffHU fjlll Hflli fit ttlllll h p tt l[ ftll- 

tttutf{in֊lfltllllllbplillt)lttl>f ',IHt[ujuUipni.lf1lhflp IJ ft H lltiiiiil bp llllrliptllp IL llillt 'built

irilffllllll ItillllLrjflttlf AlituifinfutttP iiuh 'Яринр lUltf p llljlf и jin tu b lili b p p plijHpuA Lil 

utuip P h p ш If Hl It '. tu t[ui II tit pm if It lift p и It n in b tl h I, phi

^piffud (nil t’[t flh ll ftp '.tlllitlip ЦНИИ fft^UlA bit Ipllllf fULtittnihLfll

H.'tlUf/lh full IfflUltl in lUltfllllf ll lllipiilllf Ifllltlnllllflntll iflll f Ш f> n t lil! I. ft jt 'luiduip 

Ifbpuipftlt t)ll! ! ;1Ш tf L lit I. f> j. Ip ,'lislfttl Ifttltti UUlHlyifUlti bit Ufttipif ^1U >t(tuplftn iftlt put- 

IttuAhbpi 1'tfiibfin} piniiitiA!llip[։tf, Ifturutpilui'} b'b ■> ttiui ift n ц b bnfiiitUf If nil чип I: • 

inutj[tli fiuptittllihf.p lilfiufttii if fin tf if A tn tfftbppi

ON THE SOLUTION Ob՜ TWO CONTACT PROBLEMS ON THE 
TRANSFER OF LOAD FROM A SEMI-INFINITE STIFFENER 

TWO WEDGESHAPED ELASTIC PLATES

K. G. GULIAN

S u m in a r y

Two contact problems on the transfer of load from semi-infinite 
stiffener to the similar wedgcshaperl clastic plates with an arbitrary 
aperture angle are examined. In the first problem it is assumed that the 
edges of the wedge arc tree from stress while in the second problem 
they are fastened.

Both problems are formulated as systems of integral-differential 
equations under definite boundary conditions. Then with the help of 
Mellin’s transformation these systems are converted into systems of 
difference equations. Closed and effective solutions of the problems 
are obtained which permit numerical realizations. Simple calculating 
formulas arc derived tor tangent and normal contact stresses in the 
vicinity of the wedge terminals. Calculations are given resulting from 
these formulas and on the basis of these numerical results graphs of 
tangent and normal contact stresses are drawn.

2 Известия \H Армянской ССР. Механики, .V/ 6
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