
ՀԱՅԿԱԿԱՆ ԱՍՃ ԳԻՏՈԻԹՅՈԻՆՆԵՐԻ ԱԿԱԴԵՄԻԱՅԻ ՏԵՂԵԿԱԴԻՐ
известия академ и и н л у кар м я н с к о и сср
ւււխասիկւս XXIX, № 2, 1976 Механик--։

В. ! I ФАБРИКАНТ

ЗАМКНУТОЕ РЕШЕНИЕ ОДНОГО ИНТЕГРАЛЬНОГО 
УРАВНЕНИЯ

Описан прием. позволяющим получить точное замкнутое решение ин
тегрального уравнения, встречающегося в различных задачах механики 
сплошной среды [ 1, 2]. Интегральное уравнение более общего вида рас
смотрено в работах [3- -5]. Используемый в данной статье прием основан 
на идее сведения интегрального уравнения к двум последовательным опе
раторам типа Абеля [6—91 Полученное решение, по-видимому. проще су- 
ЗДН ।;-:у;ощих. Резу чьтаты иллюстрируются примерами.

I. Рассмотрим интегральное уравнение вида

1՛ к \ = Г(х) (0 <-.<!, 6 ,.Г<И) (1.1)
3 (х — о . (1 —х)‘
6 Л-

Здссь /' и / — соответственно известная и искомая функция. К—из
вестная константа.
Воспользуемся известным։։ формулами 110]

= .л--/.)՛,/ 6, •
(х В(-\ ■;} 1л- уГ

(1.3)
({ .V) »(', 1 ? •') Л (х — у)

ъ

Подберем величии} и таким образом, чтобы выполнялось равенство

Использование свойства бета-функции | 10| позволяет упростить (1.4)

sin “р г -------------------= А 
sinM:L v)

Из п<»| леллегп мнснства \егко определить величину и

1
!' - — arctg

__sin г.\
К 1 cos ~՝i

(1.5)

Теперь подстановка (12) и (1.3) в (1.1) с учетом (1.4) после изменен։։:։ 
порядка интегрирования приводит рассматриваемое уравнение к виду
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(х-ЬУ Г (fj֊bV''dy ' fit) eft_________

'*<’> '՝);,։ (X иУ </ ЬГ -'(1֊ у\'

Интегральные операторы в левой части уравнения (1.6) являются хо
рошо изученными Абелевыми | 111 Применение обратных операторов позво
ляет получить точное замкнутое решение уравнения (1.1)

sin -a sin - (р -f- V)
— -----------------:— ---- B(v, ji

d Г — b) dz ?F(x) dx 
(z-ty dz •’ {Х-ЬУ(: x)’ ■

2. Рассмотрим примеры. Пусть А (л ) — C~cons!. В этом случае форму
ла (1.7) дает резулы ат

С sin "(и — •/)
- (/ 6)‘ (а

(2.1 >

Для А(л) Сл получим

/{/}— ^s*n ~ т՜ I* 6—!»1а 6) •'&]
7 -v(/ —А)’ л- (о 1У

В случае 1'(х)—Сх՛ решение имеет вид

у/л _ sin "О' 7) |2 ( / — A) (f М) — М: — |Фг- 6 I 4- ^А՜-] 
п>(1 -v)(/-

(2.2 >

М - dj — ч I а — А)

В заключение рассмотрим задачу о давлении кругового плоского штамп., 
радиуса а на неоднородное полупространство с модулем упругости, зави
сящим от глубины (£-/'.,г). Как известно [2|. такая задача снодитсл 
к решению интегрального уравнения вида (1.1) с параметрами

b — —а,
1 ч i tg

к=--------------
1 -г 7tg '

2/2

Формула (1.5) дает

2 1‘
-^-Arth (tg ,

Правая часть уравнения (1.1) в случае плоского штампа примет вид

2sh ~ ' sin — 
2
J z sin “ (;i ՛*)

2 Известия АН Армянской ('(.'P. Механика, 2



18 В. II Фабрикант

Здесь р, V. х. 0 —величины, зависящие от упругих свонст материала по
лу пространства 2]. 6 — осадка ш ампа. Комбинация формул (2.1) и (2.2) 
позволяет получить решение

/(О =
2') sin — sli րՀ,

Хмалогичный результат был получен в работе [2|. где и итсгралыре урав
нение решалось в рядах по полиномам Якоби.

Ивановский энергг шческин институт 
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II. մ փ ո փ ո I մ՞

^տաակ եղանակի Ոէ/նուի յամ ր սաացվել Լ մի ինւոեւէրաւ, Հ ավ ա սարմ ան 
.ամար >յղրիւո ։իս,կ /ածում: Այդպիսի ինտեդրալ ՚ ավա սարում հանդիպում Ւ 
ոշ քամասեո կիսատարածուի յան >ամար, «/'/' աոաձղականոէթյան մոդոէ/ր 
. անւքքէսանէէէմ Լ ի>պ>աԱ յան աստիճանային ֆունկցիան, սւոաձղականութ յսւն 
ւոեսաթ յւսն սյ ոսւն է) րասիմ Լտրիկ /։,ն'քիրր 1"ւձեյու յամանակէ

Հաւ/աստրման կորիզը ներկայացվում Լ ինտեդրալի աեէէքքուէէ Պարամետ» 
րերի որ"շակի րնարէէէթրււնր թււււլ կ տալիս դիտարկվող Հավասարումր փո֊ 
խա/էինեք Արելի ւոիէւ/ի երկու օպերատորներով:

Փակ րււծո/մ ստարվրոմ Լ Հայտնի չրքման օպերատորների որքտ՚աղորեու- 
միք) հեա/էէ

Դիտարկվել ք,ն օրինակներ

CLOSED SOLUTION OF AN INTEGRAL EQUATION

V. 1. FABRICANT

S u in m ary

An integral equation is considered to be applicable to the solution 
of mixed boundary-value problems for a non-homogeneous half-space. An 
exact closed solution of the equation is obtained by a special method. 
Examples arc examined.
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