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УРАВНЕНИЯ НЕЛИНЕЙНОЙ ВЯЗКОТЕРМОМАГНИТОУПРУГОЙ 
СРЕДЫ ВБЛИЗИ ФРОНТОВ ВОЛН

I Рассматривается задача определения параметров дннження вяэко- 
термомагнитоупругой среды в окрестности фронтов волн малой интснсмв- 

. ноет и Предположено, что волна распространяется о неоднородной среде, 
неиозмущснмыс параметры которой «аннсят от координат х. у, £.

Уравнения движения произвольной среды в окрестности фронта полны 
имеют вид [1. 2]

ди  с/ 1п Ф
<Н (К 

1 / д‘1 ОУ., 0-7 ОЧ9,,՝
2 хсф’Сх. дх։ * ох։.

,, и о и = л*-----------
Н. <г.

ди _ оу,, ди _ ву,։
их, Н.а- ох. Н 'г.

где и есть проекция скорости возмущенного движения частицы на нор­
маль П к невозмущенной волне, т—время пробега по нормали от волны до 
данном точки. Нх = с„ — ик— нормальная скорость непозмущеняпн волны, 
И» — невозмущеиная скорость частицы, координаты хз выбраны в ка- 

.сательной плоскости волны. Ф есть амплитуда одномерного по т линейного 
Или лучевого решения. а = а(£, у) есть дисперсионное уравнение или урав­
нение характеристики, которое имеет вид

а Г, 4- 1 = - с,1 Т' V՜’ (1.2)

гдс(И„ 1г\, 1Л) есть вектор нсвозмущенной скорости частиц При полу­
чении (1.1) предположено, что ось х=Х; выбрана по нормали к волне, 
поэтому при вычислении производных а по |» и у в (1.1). согласно (1.2). 
нужно учитывать, что |'~0. у»»0. Значение /. даст нелинейным добавок в 
нормальной скорости волны /֊, причем 7. — Н '/.'и. Смысл V, выяс­
няется НВ проекций уравнении движения среды на направление медленно- 

| го. по сравнению с т. изменения параметров движения, которые обычно 
предельно упрощаются 1 аким образом, для определения уравнения движе­
ния вблизи волны (1.1)иужно знать лучевое решение Ф. формулу для нор­
мальной скорости полны л в нелинейном задаче, формулу для нормальной 
скорости сп полны относительно частиц п линейной задаче, а также выяс­
нить смысч V,., V»..
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Следует отметить, что при определении из условий совместности 
на характеристике нелинейной задачи можно малые слагаемые, содержа­
щие диссипативные члены, формально включить в формулу для л, и тогда 
(1.1) будет описывать движение среды в окрестности волны для произ­
вольной диссипативной среды.

Уравнения движения вязкртермомагнитоупругон среды в переменных 
Лагранжа лч имеют вид

= + (1.3)
։|) (И охк. р дХк дхк

где эйлерова координата Л, лч- 4՜ ил, иь - вектор перемещений,

V* — — ՛ •՛ — плотность среды, тензор максвелловских напряжений

||л = 1шН1-4нЧл) (1.4)
4՜ \ 2 /

Н, вектор напряженности магнитного поля и за волной /7,- Н; — /ь . 
[/?,' /7;°|, 4* есть тензор вязких напряжений, имеющий вид

(1.5)
\ О Хк Ох, /

а,л в (1.3) есть тензор термомагнитоупругих напряжений. 
Полагая для энергии термомагнитоупругой среды

и = и, - ֊,՛> Г, + ,։в Г? -/,« У, -г ,։5= г,

где есть энергия нелинейно-упругого тела в отсутствие темпера­
турных напряжений, 1'— Гп, Т температура. — и„, К-

= ֊-(?/2г — суть инварианты тензора деформаций

пи =
1 /ощ
2 У^АЧ

ОЦк 
дх,

Оц.
дх,- дхь

*■;, '6 2, । постоянные, можно получить

՝ ОХк

> ч- (1.6)
\ дх, Ох „./ х дхх

где первый член в правой части дает тензор напряжений в нелинейной 
теории упругости и имеет вид формулы (8.16), стр. 297, в работе [3].
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Кроме того, имеет место уравнение энергии и обобщенный закон теп- 
сроводности [4, 5]

/՝'7Г=сПуд’ ? +’о И|>а^ <Е7)

где постоянные ~0. малы, 5—энтропия. Вязкостью и джоулевой
ссипацией в (1.7) вблизи волны можно пренебречь.

Учитывая соотношения [4]

<?5 \ / 6*5 \ _ 1 / (7и \
ОЦЦс ' т \0 7՞ ՝ д Т / и.к Т\эТ 'и •*

можно получить во втором порядке по о, т— 
д(

Т^. 
о։

д-> г д-ие п о-ик
с------- Г7ОГ---------г2т0Г — ֊------
01 01Охс Ох, дюХе

.../ ди, , диг о (?и, 
— / р։ ■■ - ч,----- г 2՝',9 ) ---------- *“

\ дхе дх< ' / дЫх,

тОщ о՝ и, Оиг
6хкдхкд1 дхе д{ 0 д( (1.8)

։дес=/^֊^ есть коэффициент теплоемкости. Можно предпола- 
\О7 ./и.ь

гать л1։ тогда для основных волн теплопроводность будет, как 
и вязкость, влиять на размазывание профиля волны, не влияя на ее 
скорость. Далее, предполагается В силу того, что “0 мало,

хоть и — конечно, и поскольку определяются лишь условия на не- 
“о

линейной волне, на которые влияют коэффициенты при старших про­
изводных. а также лучевое решение Ф, которое дается линейной тео­
рией, в (1.8) существенны лишь линейные слагаемые и можно напи­
сать по (1.7), вводя обозначения

1 0$ 
у30 —------ —

* сн

О сИм и £)2с11еь\
\ •/. д12 ՛' 01- )

(1.9)

(1.10)

Учитывая, что имеет место для начальных магнитных напряжений

А А 1У■ = 0, а также то, *что вблизи волны можно в (1.3) заменять Л;

на XI, с учетом (1.3) (1.6). а также уравнения магнитной индукции [6] 
можно получить окончательные уравнения

5 Известия АН Армянской ССР, Механика, № 1
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, Огиг 1 d{Hfhk-T Hkhi—H"h&
ЬST - ^u' - <'« + ’l) ~3xSx7 4Г-------------------------------------

1 db <>djvu \ /1 d2fj <J՝: div и \— sr -*■11 —jr՜)+ Ц T r‘ —dlH

'•>& г , 1
r> (hkhi-------  №ik

\
OX}.

,.A!(v։4-»։)«*L ,.(p|4->.',։l <,divu
<1x( I Oxt J I OXi

d±L _ - 4-СОДЛ,. (Lil)
di dxt dxe dxL-ffx. OxkOX'

В последнем уравнении совершен переход от X. к переменным х,. 
с*Здесь ас, у — постоянные Ламе [3], 3 = -— есть малый коэффициент 

электрического сопротивления. /’ — нелинейная часть в тензоре уп­
ругих напряжений, причем во втором порядке |3|

г. / А \ /д'ги. ди. . д2ие (Ju, о д'ги,- ди. \Г, = ( р-------- ) ( —------------ ---------------- 4- 2 —------ ;----  -— ) -г
\ 4 / \ oxi■ (Jxi дх! Ох. дх.дхк dxkJ

/ р $ \ / a՝Ut в“' o"Uk ^U( \ _
՝ 3 4 /\ <Jxidxk дхь дхгОхк дх,)

2 b W-^-^ +
3 / (>Хк дхе \ 4 / ' Охс дхк 'Jxt

20 (1.1 J

dxjdxk дх.
_(в +

(Jxi<fxk дхг/

где К, А, В, С — постоянные, причем К = л0 4֊ ~ ;։.

о -г - 6 »2. Таким ооразом, для определения ՝о1, и,■, V, л,- имеем г»* -

и уравнения (1.10), (1.11). В линейном приближении, отбрасывая также 
члены с вязкостью и конечной электропроводностью получим 
уравнения

L = (Ч + Й (div -г lQw* :di axi

1 д (Hffa 4֊ Hkh: ֊ H?h'*ik) .. ^9
4՜ dxk

du, 
~ut՜

r ,ч du. ՛Oh; . ,i) dv;
— = /7; - -------

Ot OXk
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В дальнейшем, при определении условий на линейной, а также и нелиней­
ной характеристике, выберем ось х по нормали к волке линейной задачи 
(иевозмущенной волне), уравнение поверхности нормалей к которой дает­
ся (1.2). Кроме того, удобно выбрать плоскость (д. у), проходящую через 
невозмущенное магнитное поле (А/г, Л/у', 0). Далее предположено 

И. = \г<1 V, — 0, поскольку при 0 некозмущенный вектор пе­
ремещения и будет зависеть от времени (,л выше предположено, что 
»(•возмущенные волной параметры среды зависят лишь от х, у, 
Поутому скорость невозмущенной волны /7. - с .

Обозначая через •• — 1֊ скачок производной параметров но 
кН

Нормали к волне, можно получить из (2.1) условия на линейных ха­
рактеристиках * <•”

н е-Ь’ н

թ = 7. "и> ՚ *” = ՜ н, ՚ ՜ <•֊*’

&ЛЛ — = 'л>: = 0, 1Ь— Рлсп՝^,

I (<-°: ^)(^-6=-4<) = М^֊^ (22>

мс /’0=--л(։—■ «• = «?
'Յ/յ- —---------  '-и, = ил, = = 'Ж. = '.9 = 0

с,

Հ = + <2 3>4трв

Здесь индекс 0 в выражениях Н‘х, Н(. опущен, а՜ = *' ■ ձ:= — •
г’о ?о

Уравнения (2.2) относятся к быстрым и медленным термомагннтоупру- 
гим волнам, уравнение (2.3) соответствует поперечной волне, которая при 

Ш֊0 совпадает с упругой поперечной волной, а при Ь = 0 совпадает с вол- 
Иой Альфвеиа. Последние соотношения и (2.2), (2.3) дают уравнения ско­
ростей волн. Тс же уравнения (2.2). (2-3) имеют хсесто и для величин воз­
мущений параметров Л,, Лу, Л«, у,, ы., 9 за полной.

Для получения условий՛ на нелинейной волне для полных уравнений

11.81, (2.1) следует заменить [6] — = — Վ — ո;'Հ где «է есть век- 
* Ժ/ Охк

ТОр единичной нормали к возмущенной волне. Тогда можно показать, 
что вблизи ноли /.Լ5, соответствующих в линейной задаче (2.2), про- 
взводные по г не дадут вклада и решение, а вблизи полны соот­
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ветствующей в линейной задаче (2.3), в уравнениях выпадут члены, 
содержащие а также нелинейные слагаемые.

Для волн л==М. 2 получим соотношения на характеристике

= — н.гл. — -г 21'“| г — (М'1

?л **

।.՛ ՛ — 6։) бру Т (----- — 2Лл‘<-----— Пу —}- -‘.Ч?'). п .. ) =
\ С. Р». Ро

= - — НМ, ֊ — < (2.4՜)
4п;.о о, с>.г

«“-а - '±с\Р, 
___________ ?0_____  

с- — Б-

4- = ֊ сЗЛ, ֊ (2Л''>
ох 

где 

’ = и (' о '1 о) “ 
?4

Г(Л-х.)֊2.37Р,е-;֊2(>,4-^ Г( 1-д)-с։вЙ ’ 
с..7с______________________________________

Ро спс - -1-
•4

= (-о + <։)л ■֊֊ —И

Значения Д,, А: соответствуют нелинейным слагаемым в «рормуле 
для сил Г., причем согласно получим, заменяя иу и Л„ через 
V, ио (2.2 >. ш

Н?/'с’֊а’-^йУ
Си г. 1 . « И « 1 / Д \ \ ?в
Ро г« ?о \ 4 л (ся - Ь*У Н,,
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3Ъ-\А 35 -|֊АГ С

Ро

— Г„а: — А.^
Ро Сп

(2.5)

1/^4֊ 
?о \ 3 2

К в

,.2_ ___ 12 г2 р“ сп го
Ро

■Но

Полагая / = са : где с удовлетворяет (2.2), л— мало, учитываем, 
что п есть нормаль к возмущенной волне, а ЛА» Ну—проекции Н на 
нормаль и касательную к невозмущенной волне и вводим проекции 
Н на нормаль и касательную к возмущенной волне, причем

Нх^Нп Ну=^ Н։ • Нппу (2.6)

Введем, кроме того, нормальную скорость невозмущенной волны (с1), 
даваемую (2.2), где заменены Нг, Нч на Н!։, Н։. Полагая еще

Ст = с' — получим г»Д։ = с„ — с1 4-л и из уравнения (2.4), (2.5) 

дающих соотношение для л, после упрощений получится уравнение

йР = (с? - 6=) Л— - ( с; ֊ а* А Р с2 '} 4^- -

±и+4 . Л- в ^-а-֊ ^Р„е1 
- Ро Иг

о с;-Ь-‘ 4^, '

м а с»-°։- —с’
_______ 2_______________Ро______ и,-.

Ро С^— & 4«р0

3,Л -ЗВ֊{֊ 4^4- С
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с‘ — аг — ,0 0 с-
Н՜ " о " 1 / ■ Р \

(2.8)
<7^

Полагая в (2.7) л1 \-----!------ ,

°՞ V. 
дх

причем \ лает значение коэффи­

циента при V в нелинейной скорости волны в недиссипативной зада­
че, то есть при Г -0, подставляя (2.7) в (1.1), где ил. - и. можно 
получить для первого уравнения в (1.1) в задаче термомагнитоупру­
гости вблизи ВОЛНЫ Л1֊2 следующий вид:

ди </1пФ 1 / д~& <7ут. о՜?. п (Р?
—------------------- и-------- С„ (------------ ֊1-------------- - -• 2------------ - —
<7/ о7 2 ՝ е>3։ дхй ду дх3

= — — + Г / с1х = Н1</֊, Н, с„ (2.9;

Сравним значение 

магнитной газодинамике

для А из (2.7) со значением, полученным в 
ог;

[1]. Для членов порядка включительно

имеет место — 1 Н։уи вблизи волн (2.2) и эйлеров тензор наиря-
Р

женин в жидкости <,. ֊ (Р - Р^'.ц^ согласно уравнению адиабаты.
в указанном порядке примет вид

р=р,( ■' Р,(-. )"=»/>„֊ „Р„а!,н п(" 1
X Ре / \ 1 — сП V </ / 2

Лагранжев тензор напряжений выражается в виде [7]

Ро ^Хк ,■ 
Р дХ/^ X, = л.- + и,,

дх։. . дик' ———
ох, дх.

ил։։ поскольку вблизи волны сНу и — -2՝>

и Ра ՝ п Я 4՜ 1 Х-1 ч . п * п ։’•
3/4 ~------— п1 ---------------+ — п Р(Р(к — О Д ~ и’

Сравнивая со значением работы [3], стр. 297՛, (8.16), которое 
вблизи волн (2.2) имеет вид

г’п

4 Р
^(а^ЗВ- 4-?о + с)

>? \ 2 /
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т’п .4 г»“ 1'2
= ~'«~+Т՜՜*՜

.4 1
— УпУи .

4 ’ л-
'уУП

А 1
՝7 г — УпУг, ..

4 /.•

получим значения постоянных 
л

*о = пР0, — т В -\ = 0
3

А ЗВ — /
2 2

А //;'(/ - а3)5
(2.10)

Подставляя в (2.7). получим при Ь ? — '-0 - = Г = 0,

2 Н:
* Ж "___ 1 .

2е’„-0’֊-^- 2 2с2.֊ О’

а~
~НТ

4гфс

(2.11)

что совпадает со значением, полученным
Для волны '■ / 3 имеет место по

(1.11) дают условия на характеристике

н [1|.
(2.3) ог»„ =-- 0, и уравнения

— /7„^։ = '
Т'о Ро (7Л3

— / '>/?- Нп'Ф« 4- 1° — 
Ох3

}?= \

4

С‘

При • ՝ =0, — 0 получится /?< = //
/7*—— • то есть скорость волны 

4-Ро
не зависит ни от температурных, ни от нелинейных эффектов. В об­
щей задаче

1 Л о
Я՜ ' дх- '»V.

1
2*о

/(<|) "2г: 1
дзг

1

где

л

Учитывая, что для волны 
ляется г»-, в первом уравнении 
ляя X’ в (1.1), можно получить

величиной
(1.1) следует

основного порядка яв- 
взять и — у- и. подстав-

ду: </1пФ 1 /^*а д3г>: , о2։ д'-у- л (7гг-_ -- -------- Рг------ ---------- ----------- ■ р----------------
д! (1! 2 \ (?32 Ох:. Ох-Л дxJ}xi

1 ЛО Ял 03У;
2 ” Ох3

<***«.
2 2*0

ах = (2.12)
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Как видно из (2.12), нелинейные члены выпали из уравнения (1.1) вбли­
зи поперечной волны X —Х3,

3. Для определения лучевого решения Ф в (1.1) применим к линейным 
уравнениям термомагнитоупругости (2.1) метод [8]. В целях общности мож­
но рассмотреть анизотропную упругую среду, для которой при отсутствии 
температурных напряжений

*ik = «сх/е = cikiie ~ <Hk*j — (3Afy

В 18] рассмотрен лучевой метод для такой среды.
В задаче магнитотермоупругости имеем уравнения $ 1

дЬ,^
, дчц _ ____ дх, , дН} Нт dui __ oHt Нт ди,__

at՛ dxk дхт дх. dxj дхт '° dxi

~ / 1 dh д'щ \ a i 1 д-j , ou. \
Vе = (-------- ъ ■—г ) b —--------- г л -—- ) (3.2)

\ •/. at ax, at J at at Oxidt/

где

bikjf = Oikje — A(kr

A{kj, - Hi H,bkl 4- HMb։i - 2Hi H&j /7, H. b(k + H (3.3)

Следует отметить, что Alkle - Акц„ но Alk„ =f= Aikti, А„ц =/= Ащ., то 
есть не все свойства симметрии коэффициентов сохраняются для 
Aii:)t, что несколько затрудняет применение лучевого подхода [8] к 
данной задаче.

Трудности представляет также и термоупругий член, что приво­

дит к тому, что характеристическая форма А = — (bikie + ՛•

:л., где 'к — -^֊ компоненты вектора нормалик волне, 5; — 
axk

координаты собственного вектора характеристической матрицы для 
уравнений (3.2), не является однородной ^функцией по Тем не ме­
нее, лучевой метод применим к (3.2), и в результате получается реше­
ние вдоль луча для вектора перемещения

' 1 4֊^
и,- = 5,Ф/0 (/ —"), Ф = —е const (3.4) 

г ?у

где 5', есть собственный вектор характеристической матрицы, У — 
функциональный определитель для перехода от декартовых к лучевым 
координатам, причем / = с„-(6], ֊ площадь волны внутри заданной
лучевой трубки 

dt 
d֊s

параметр вдоль луча, даваемый уравнением луча

дА 
d.k

-2-, . 
-,-.о

-2
—֊* /oU-^)
•о \
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дает профиль волны. Лишь для квадратичной однородной по "4- заяи- 
п

симости, то есть в магнитоу пру гости. т*.----- 1. = /. »5 частности,

з одномерной задаче по л- получится

1֊֊*с2
1 /

Для задачи магнитоупругости получится из (3.4)

>Ф՛-՛ У, сп = сопз! (3.5)

что выражает закон сохранения энергии волнового рронта |9, 10]. Для 
/9*2 /9* я /7*2

определения —» -----» -------- в уравнениях (2.9). (2.12) следует исполь-
г??2 ОЛд-;

зовать (1.2) и уравнения (2.2), (2.3) для скоростей волн с]; 2 и Для

волны сп ~ получится

О? = Сп՜2՜
1

֊ГЮ; ֊ 62)2 -г
1 Н;
< 4->о

62

|о‘‘‘а о Ь' а\Ь~
о-.2 “с" - с„ <£ < с՜,
дЧ Н9Н^_ 7 И-

<^р ’ “1 ~ 4^ (3.6)

Для Н: = 0, -----— = 0, то есть выбором осей у, г всегда можно (и

в общей задаче) добиться выпадения из (1.1) смешанной производной. 
При 6 0. то есть в магнитной газодинамике, в уравнении (2.12) [10],

_ д*а д2г ф
д? ~ ()? ~ <8^ “

Для волн с;;-, даваемых (2.21, указанные коэффициенты несколько 
громоздки, однако в задаче магнитоупругости они упрощаются и при­
нимают вид

^2- =-----^7---- -|(аг-На}֊ с2(а- + Ь֊ а2)-֊4— (а -Ь )( 4֊ 

2с2 (а2 •[; а?) 63рс — о.м (с], — а‘Ь': — а'?՝'-)

^2* , , ,-.Ч Н-.Н,;
—= а՜ - 6*) —I-------------- т֊т-—4֊р0 с;>3

»3.7)
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О-ъ 
причем формула для — имеет то же выражение, что

заменено //.- на Н,,,

д՝7.
” 0g»' W

»՛» = с; — с; (а': Ь': а]) - - Ь'(а'- - о?)

V = 6с?, o’ - а- Zr

Остается выяснить смысл величин V.,, и-., фигурирующих в (1.1), для 
задачи магнитоупругости вблизи волн >•, 2. Из уравнения индукции в 
проекции на оси х, г и уравнения движения в проекции на ось г в 
(2.1) можно найти после упрощения

Oh. 
— Сп —

Ох

</Л;
Со------
Ох

Оу Оу

Н. —• ’> Рос.л
Ох

Г'О /
։.р

Ро

dO
------- Сл
Oz

(3.8)дК _ . _у_ 
дх ~

где ֊ F ֊ — Jv-.

Используя (2.2) и обозначая v

лучить. что в (1.1)
О՛՝; О';

------  —» t'x 
Оу Ox..

——> окончательно 
Ох

0; _ д';
дг дх֊,J

можно по­

(3.9)

откуда ясен смысл v... v, , причем термические эффекты не влияют на 
(3.9). Таким образом, получены упрощенные нелинейные уравнения 
(1.1). (1.9) вблизи волн >i. 2 н (2-12) вблизи волны '3.

4. Определим геперь нелинейные уравнения вблизи волн X։. я, близких 
по свойствам магиитоупругнм волнам я соответствующих колебаниям низ­
кой частоты, что дает низшие производные в (1.10). Из (1.10) получим в 
основном порядке

1 dfs о div и ---  ----- ֊. у -----------
X Ot Ot

Vi = ог?, 
сД (4-1)
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Тогда в линейном решении вблизи волны получится /?— сп.

(4.2)

где для скорости волны с„ имеет место

и.7 __ 4пЬ п

№ с2 _ 62
4*?в

(4.3)

В основном порядке из | 1.10) и (4.1) </ '

аб = 4- '/у/у.-----֊֊ Г V ։гу,4- (4.4)

7' /где / = -^г(2ь-^ Л՜, 
с

2 7\и - Т՝><} 
----------------------- ;—♦ причем

СС~ Ол<*их
Г.’у
— дается (4.2).
&

Повторяя выкладки § 2, получим с. = с' '>'их

7 3Л 7՝
Л' + Я ֊ о- —֊ Н2

го с;— 6- 4т:р0

д + зл+-|л+с 
11 г \ 2

4 -?о / Ре

2

՝гиСп НхМч
2

4- г։Ц <>1’Х
V, ----

Ох
где

(4-5)
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/ То - '6 7гТ : "•с7 С»
\ с 3 с^?. / ?«

л д/од - /» Н* № \
Ц = < ( 2с‘ — <г — /г----- 7----- )

л \ н Ш ?ос /

Ох֊Полагая в (4.5)
0ия

V.. —
Ох

, причем дает значение л1 при

1 ։ = 0, подставляя (4.5) в (1.1), где и, — н, можно для первого 
уравнения в (1.1) в задаче вяякотермомагнитоупругости вблизи волн 
Л. > получить

Ои О1п Ф 1 / д֊г Оу, и''* ду, л </2а 0ух.\ и — с„ I — - — ■ 2 - ) = 
01 (К----------- 2 \ О? Ох֊------о-'- 0х3---------- 0?д‘< 0х3 /

\и ■ р
с„ 0՜ ’ ах- с/х — ('„(/- (4.7)

где Л։, 1\ даются (4.5), (4.6). Мы видим, что для волн чпараметр 
'о не влияет на вид уравнения (4.7), что также отмечено н [11, 12|, 
в то время как >։ входит как эффект диффузии волны наряду с вяз­
ким։։ коэффициентами •՛а1'՜՝ и -1. Смысл величин г»Л,։ V , как видно 
и?։ (3.9). не зависит от температурных эффектов, поэтому и<, 
даются и здесь (3.9).

Значение лучевого решения совладает с магнитоупругим и дается

(3.5), только вместо а" нужно писать а2- —------ Наконец, коэффици-

д՝1 дгт д-1 ., _.
енты ——> —7> ֊—— в (4./) совпадают с магнитоупругими (л./), где 

а՜ заменяется вышеуказанным способом. Таким образом, получены 
упрощенные нелинейные уравнения движения термомагнитоупругой 
среды (1.1), которые конкретизированы в виде (2.9), (2.7), (2.8), (3.4), 
(3.7) для волц-.Л|.2, п виде (2.12), (3.6), (3.5) для волны и в виде 
(4.5), (4.6), (^.7), (3.7) для волн 5. %

Институт Механики
АН А рм к некой ССР Поступила -30 111 1973
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IL Դ. ։«ԱԴԴ11հՎ

ՄԱԾՈՒՑԻԿ ՋԵՐՄԱՄԱԴՆԻԱՎԱՌԱՈԱԿԱՆ ՄԻՋԱՎԱՅՐԻ ՈՋ ԳԾԱՅԻՆ 
ՀԱՎԱՍԱՐ11Ի1ՈւԵՐՐ ԱԼԻՔՆԵՐԻ ՃԱԿԱՏՆԵՐԻ ՄՈՏ

Ա մ փ ււ փ ո լ U

1)րոչվսէ.մ են մ աժ ո । րյի կ ջեր մ ա մէո դն ի սո ա ոաձդա կան միջավայրի շարժ­
ման պարամևարներր [Intj/ Հարվածա յին ալիքներքւ շրջակայրու մ; Ստարված 
են պարդերրած հավասուրա մներ, որոնք նկարագրում են էւյարումեարների 
էիոփոի» ո<թ ւոլններր դան դա // և արադ ջերմաառաձդական է ձևափոխված ալ- 
րենյան դանդաղ It արաղ ձեաւիոիւվԱէծ մուդնիւ/ոաոաձդական ալիքների մոտ;

THE EQUATIONS OF VISCOUS THERMOMAGNETOELASTIC 
NONLINEAR MEDIUM NEAR THE WAVE FRONTS

A. C. BAGDOEV

S u m m a r y

The problem of determination of the parameters of medium motion 
near a wave for a viscous thermomagnetoelastic medium is considered. 
The simplified equations, describing the neighbourhood of last and slow 
thermoelastic, modified Alien waves as well as of fast and slow modi­
fied magnetoelastic waves, are derived.
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