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Г. Е БАГДАСАРЯН, В. Ц. ГНУНИ

ОБ УСТОЙЧИВОСТИ АНИЗОТРОПНОЙ ДЛИННОЙ 
ЦИЛИНДРИЧЕСКОЙ ОБОЛОЧКИ ПРИ ОСЕВОМ СЖАТИИ

В работе '11 для анизотропной длинной круговой цилиндриче
ской оболочки радиуса А’, толщины Л получено следующее значение 
критической осевой сжимающей силы:
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где к волновое число, z? число ноли по окружности, /• длина
полуволны и направлении образующих.
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В,->.—коэффициенты упругости материала оболочки [2|.
В случае, когда оболочка изготовлена из ортотропного матери

ала с. несовпадающими главными геометрическими и физическими на
правлениями, для коэффициентов Д* имеются <рормулы [2]
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где ■?—угол между главными геометрическими и физическими направ
лениями, В— коэффициенты упругости при ф- 0.

В этом случае зависят от ориентации главных направлений 

упругости я являются периодическими функциями угла о с периодом ”.
Большой интерес представляет нахождение тех значений параме

тров к и п, вблизи которых достигается минимальное значение Р[п . 

Если реализуется осесимметричная форма потери устойчивости, то 
п- 0 и (1) принимает минимальное значение при

_ 1
■*\֊(£>1։апЛ») 4 <2>

и получаются следующие значения для критической силы, усилия и 
напряжения:

р՝ 4֊ 1/ 31-, {)\ - 2֊ I 12п-, 3 . — ~ I / (3)
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Пусть В\л — тЕ, — Е, Вм — 0.5 Е, к! R = 10՜2. При этих 

данных имеем следующую таблицу.
Таблица 1

ГП 0՞ 30' 45” 60* 90’

п
?к₽/։о-- £ 0.8165 0.7332 0.6901 0.7020 0.8165

й 15.65 16.78 18.20 19.91 22.13

10
«*/10-։ Е 1.826 1.463 1.182 1.027 1.826

kR 10.47 12.03 14.77 19.86 | 33.10

Как Еидно из табл. 1, наилучшне условия работы оболочки обеспе
чиваются при г = 0 пли S0 , то есть когда главные геометрические и 
и физические направления совпадают. При 0 <^ ? < 90 критическое 
напряжение уменьшается. Длина продольной волны в отрезке |0; 90՜] 
монотонно уменьшается.

Однако, как будет показано ниже, осесимметричная форма поте
ри устойчивости оболочки не дает наименьшего значения критического 
напряжения. Оно достигается при неосесимметричном волнообразовании, 
когда в окружном направлении возникает до девяти волн.

В тгбл. 2 гргедгы значи ма kR и п, при которых критические 
гграыетры сбслочЛ< принимают минималы ые значения для различных 

значении угла ?.
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Таблица 2

т 0 30’ 45’ 60’ 90’

2
kR 8 17 19 3 11

ո 9 6 2 7 9

10
kR 5 15 19 20 16

9 9 5 0 9

Таким образом, в зависимости от угла форма волнообразова
ния существенно меняется, однако наименьшие значения критических 
напряжений получаются одинаковыми при различных значениях угла ?. 
Так в случае т 2 окр = 0.0069 Е, а в случае т — 10 зв;. 0.0103, 
Оказывается, что в случае замкнуто!։ круговой цилиндрической обо
лочки, изготовленной из ортотропного материала с несовпадающими 
гларными геометрическими и физическими направлениями, sKp(^)= const 
и для определения се значения достаточно рассматривать случай 
9 = 0՜'. В этом случае, а также при п 0 (? произвольное), решение 
(1) является точным, если торцы оболочки шарнирно оперты таким 
образом, что допускают свободное вращение.

Исследование решения (1) для случаев ֊ 0 необходимо в нели
нейных задачах, когда исследуется послекрнтическре поведение обо
лочки, и знание формы волнообразования (табл. 2) необходимо для 
получения решения в посдекритической стадии.
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Գ. Ս. ԲԱՂԴԱՍԱՐՅԱՆ, Վ. Ց. ԴՆՈհՆ!»

ԱՌԱՆՑՔԱՅԻՆ ԴԵՊՔՈԻՄ ԱՆԻԶՈՏՐՈՊ ԵՐԿԱՐ ԳԼԱՆԱՅԻՆ
ԹՍ/ԼԱՆՐԻ ԿԱՑՈԻՆՈԻԹՅԱՆ Ս՜ԱՍԻՆ

Ս. մ փ ո ւ|* ո ւ մ

է տրված) որ օրթոտրոպ նյութից պատրաստված երկար գ/անային 
թաղանթի սաանցբա յին սեղմ ման ցեպ բում կրիտիկական էէ<՚1ր կախված չէ Պէ՝!՝ 
խավոր էիխքի՚կական և երկրաչափական ուղղությունների կազմած 'Հ անկյանից: 
Կախված > անկյունից էապես փոխվում են կա^ոլնության կորուստի ձևերը/
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ON STABILITY OF AN ANISOTROPIC LONG CYLINDRICAL 
SHELL UNDER AXIAL COMPRESSION

G. E. BAGDASAR1AN. V. Т». GN’UNY

S u m ni a г у

The critical force of a long orthotropic cylindrical shell is shown 
to be independent of an argh- - between main physical and geometrical 
directions. The forms of instability change significantly, depending on 
an angle 9.
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