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В. А КАРПЕНКО

ОСЕСИММЕТРИЧНАЯ КОНТАКТНАЯ ЗАДАЧА ДЛЯ 
УПРУГОГО ШАРА

Рассматривается задача о вдавливании двух одинаковых жестких 
симметрично расположенных штампов в упругий шар. Предполагается, 
что поверхность шара вне штампов свободна от напряжений и под 
штампами касательные напряжения отсутствуют.

Впервые контактную задачу для шара в такой постановке изу­
чали Б. Л. Абрамян, Н. X. Арутюнян, А. А. Баблоян |1] методом 
„парных“ рядов.

В настоящей работе задача приведена к интегральному уравнению 
первого рода относительно контактного давления. Изучены основные 
свойства ядра уравнения и указана возможная схема его приближен­
ного решения при малых значениях углов 
контакта.

1. Граничные условия для рассма­
триваемой задачи в сферических коорди­
натах г, <р, О выражаются следующими 
соотношениями:
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В. Ф. Бондарева [2] получила в 
квадратурах решение задачи о дефор­
мировании упругого шара нормальными Фиг. I.

нагрузками з (0). Решение уравнений равновесия в перемещениях имеет
следующий вид:
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к (к) — полный эллиптический интеграл первого рода. Константы Р и 
О зависят только от коэффициента Пуассона <
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Удовлетворяя с помощью (1.4) граничным условиям (1.1) (1.3)

получим для определения контактного давления </ ($) :(5) при
г R и 0 <՜ 0 < 3 следующее интегральное уравнение первого рода:
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2. Преобразуем уравнение (1.6). Сделав во втором интеграле 
правой части замену переменных х = - у' и учитывая, что 
։/(7) ^(т: а), получим
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На основании (1.4) —(1.5) можно показать, что

Տ-. Зи А/,(1, 3-, - ?/)! =
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где /)—непрерывная пр.։ всех 01 функция, стремя­
щаяся к нули» при 3 0.

Таким образом, уравнение (2.2) можно представить в виде
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Здесь обозначено
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Эффективные приближенные решения интегрального уравнения 
(2.4) при достаточно малых / могут быть получены с помощью мето­
дон, описанных я работе [3|.

Вычисления показали, что уже при - 7 контактное давление
отличается от давления, подсчитанного по теории Герца, более, чем 
на 5%.
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Դիտարկված Լ /./»//ու միւաս եսակ . սիմետրիկ դասավորված կոշտ դրոշմնե­
րի տոսւնձդական պնդի վրա ազդման խնդիրը։ Ենթադրվէսմ է, որ դրոշմների// 
կուրս 'յնդի մակերես։ յք1ր աղատ լարու մներից, իսկ դրոշմների տակ րարա- 
կայոէմ են շոշափող լս/րոէմներր։

հ)նդիրր րերված է տոաշի}։ սեոի ինտեդրա/ .'ավասարման՝ կոնտIIIկ"Հային 
.'նշման նկատմամ ր։ II ։ ս ումն ա սիրված են Հավասարման կ՚՚րիդ/' Հիմնական 
հտտկւււք1 յուննհրր ե նշված /. նրա մոտայոր [ածման Հնարավււ/ւ ււխեմա՝ 
կոնտակտի անկյան վ՚սրր արժերների ղեէդրամ։
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AXISYMMETRIC CONTACT PROBLEN FOR AN ELASTIC BALL

V. A. KARPENKO

S u in in ary

A problem on pressing two identical rigid and symmetrically 
spaced punches in an elastic ball is considered.

The problem is reduced to an integral equation of the first kind 
with respect to contact pressure. The basic characteristics of the 
equation kernel are studied and a possible pattern for its rough solution 
with small values of contact angles is specified.
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