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ИЗГИБ ПРЯМОУГОЛЬНЫХ ПЛАСТИН с 
СИММЕТРИЧНЫМИ ТРЕЩИНАМИ

В настоящей работе дается решение задачи поперечного изгиба 
прямоугольной пластинки, свободно опертой по контуру, для двух слу­
чаев расположения трещин.

В первом случае рассматривается пластинка с двумя трещинами, 
идущими от кромок пластинки и симметричными относительно осей сим­
метрии прямоугольника. Здесь же рассматривается решение ЭТОЙ за­
дачи для случая, когда длины трещин не равны, т. е. трещины сим­
метричны только относительно одной из осей прямоугольника.

Во втором случае рассматривается пластинка с одной трещиной, 
идущей от кромки пластинки вдоль одной из осей симметрии прямо­
угольника.

11ри решении задачи применен метод дополнительных воздей­
ствий, разработанный в работе [1].

Задача сведена к решению парных рядов-уравнений, неизвестные 
коэффициенты которых определяются из вполне регулярных бесконеч­
ных систем линейных алгебраических уравнений.

В случае, когда длины трещин не равны, получаются „тройные“ 
ряды-уравнения, которые приводятся к квазивполяе регулярной беско­
нечной системе.

Выведены особенности изгибающих моментов вблизи концов тре­
щин.

11ривелены численные примеры для частных случаев.
Задача об изгибе прямоугольной пластинки с разрезом, идущим 

от кромки пластинки до половины одной из осей пластинки, рассмат­
ривалась в работе [2].

Изгиб прямоугольной пластинки с симметричным относительно 
осей пластинки разрезом рассматривался в работе [3].

Исследованию изгиба некоторых бесконечных пластин с трещи­
нами посвящены работы [4—7].

1. Рассмотрим первый случай, когда трещины длиной 16(0  <^р< 1) 
направлены от кромок вдоль оси у и симметричны относительно оси х 
пластинки (фиг. 1).

*

Задача*,  сводится к определению прогибов «> пластинки, удовле­
творяющих в ее области уравнению

= А (1.1)
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и следующим граничным условиям:

«՛ = 0, ° М = 0 при у — - Ь (1.2)

ад = 0, 0 при л- = ± а (1.3)
дх-

дгщ с/*и»

• з)хЬ/ч-.г (1 — з) 1.кх СП / :-.г| сох Ла г;

гле /(у)—частное решение уравнения (1.1). удовлетворяющее гра­
ничным условиям (1.2)

--«—֊О при л- О, > (1 н)6<у< 6 (1.4)
0Х" Оу2

Ох3 ’’

Для простоты принимается, что функция, выражающая распреде­
ление нагрузки, зависит только от у и разлагается в ряд Фурье

ос
Р = У «X- СОЗ л*  Г/, 

I

л
2 (‘ /

а& —I р сох ч- уау 
Ь

(1.6)

Согласно |1], с учетом симметричности задачи относительно осей 
л и у. функция представляется в виде

1/ (у) ”77У СЬ '<х + К։. х х!) / ;-.т) сох / А-1/ ±

!.у ?к* (1.7)՛

/(.у) 77 41сох/<։/
, Ад-

(1.8).

К 'к ™ ^1>3’5՛-
“—коэффициент Пуассона. О жесткость пластинки.
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В выражении (1.7) знак плюс перед второй суммой относится к 
области л*>0,  а минус к области х<^0.

Как видно из (1.7), для угла наклона dw :дх на линии х = О по*
ЯО 

думается разрыв величиной cos/*.  ?;.
I

Следовательно, функция v должна удовлетворять еще условию 
непрерывности угла наклона на неразрезанной части линии х 0, т. е.

со
V ?k cos- 0 при — (I — J*՝  6 </;<(!—р) Ь (1.9)

1

Таким образом, для определения постоянных коэффициентов Д&, 
В к-, имеются условия (1.2), (1.3), (1.4), (1.5) и (1.9).

Уравнения (1.2) и (1.5) удовлетворяются тождественно. Удов­
летворяя граничным условиям (1.3), получим выражения для Аъ и

«л А 'ъа . \ /l4-siL4 1 —-з а \
-------- --------I 1 th i к-a ) — а*  ( —-— th / &а —----- ) 
i 'k ch >-д-л \ 2-------------7 ' 4/.л 4 ch-Afc<j/

(1.10)

Ok 1 з .
֊5֊--------------- -■ а*  th/ш
2/i ch/ta 4

(1.Н)

Из уравнении (1.4) и 'll.9) для определения коэффициентов а*  
получаются следующие парные ряды-уравнения:

У ? .■- ։cos(& } | ? =0
п \ 2

(0< ?<?)

(1.12)
У ’.ч if А- )il - Nk) cos (7 - 4՜) ? ^(?)
Г X 2 ' X 2 ' (30 < и

где

(1.13)

. _ 1-е

2с1?/;а

00

(1.14)

(1.15)

(1.16)

16 6 ’024 1
^(1 - =)(3-=)(2<'

1)=х

&

՛

- 7 ՛
1 —3 

՛ з+;

1___
ch i ka

“(24- 1)«
--------------------(1 — ^) th / 4« о 

46
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Таким Образом, задача сводится к решению „парных рядов“ (1.12). 
Интегрируя по - второе из уравнений «1.12) и пользуясь методом, 
разработанным в работе [8], приведем решение системы (1.12) к ре­
шению следующей бесконечной системы линейных алгебраических 
уравнений:

где приняты обозначения

Хк

Ьп 
о

( 1)*ЗЦ  1

««я-

6. у±^7ы + сл
кт —

2
Л

/ь, = \Рк (сое б) Р„ (соя б) $1п б ей

о

_/п = ( р- • , (СО5 б) Рп (СОЗ б) $1П 9 бЙ 

о

(1.17)

(1.18)

(1.19)

(1.20)

(1.21)

(1.22)

Ря (со5 б)— полином Лежандра, Р֊ >,(со$ б) - функция Лежандра, С — 
постоянная интегрирования, подлежащая определению.

Система (1.17) вполне регулярна при а > Ь и квазивполне регу­
лярна при о^>0 и Л7, имеющем порядок не ниже \/к, так как она 
аналогична системе, полученной в работе [3], где полностью исслсдо- 
яанл регулярность этой системы.

При этом получается

Лп=0(п^> ъ.и = 0(/г’--.) (1.23)

Постоянная интегрирования С определится из условия конечности 
угла наклона ды.'ду на линии х 0 вблизи концов трещин ? = 3 — 0.

«»
Выделим главную часть ряда ՝՝•’ о 1>|51п(А-4- 1/2) входящего в ны- 

рлжение для Ои< Оу и приравняем нулю коэффициент при особенности 
у края трещин. Используя при атом сумму ряда

3 И»псстш1 АН АрнССР, Мсхпинкв, № 4
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со
(СО5 г) 51П

о (о «?•<?<-) 

[2(сО5ф — СО$3)] ‘
(1-24)

(0<?<£<«)

получим

В выражении (1.25) учтено условие равенства нулю коэффициента при 
особенности, т. е.

ОО

(соб г։) + СЛ’-чДСОЯ /։) = О 
и

(1.28)

Таким образом, задача сведена к решению вполне регулярной 
бесконечной системы линейных алгебраических уравнении (1.17/ сов­
местно с уравнением (1.28).

Нетрудно показать, что уравнению (1.28) будет соответствовать 
увеличение порядка убывания коэффициентов аг«-։ на одну единицу.

Выделим особенность решения у краев трещин для изгибающих 
моментов М։ и

Значения изгибающих моментов на линии х 0 определяются по 
формулам

СО5 Чу I-
« М СП Г.ка 2 

Ой
:ЦЗ-----г)у։м+ /*  + 2.\(1_^)СО5>. (1.29)
46 Г V 2 /

(0<У<Ь)
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1-3. ։L •
- ——>k<i th >-k(t

2
COS ! ку

/ 1 ___ ЛО _ W «

------—------У —-)(1 - Li) cos/ky (0 < у b) (1.30)
46 о K 2

2 cos* ֊^- sin2 — j
2 2 /

где

Lk =
2'-r.<։ „

1 -Г e — 2՛ !:a
2 ch2><a

Последние ряды в выражениях (1.29) и (1.30) обращаются в бесконеч­
ность у края трещин у = (1 р) Ь 0. Выделим главную часть этого 
ряда на участке (0, (1 — ;՛■) 6). Пользуясь при этом значением суммы 
ряда (1.25), получим

Н4- 'Ч?.) (0<9<?) (?!<?»<«) (1.31)
— _ 511)2 
У cos 9։—cos ?։

где

// ֊-—=
V '2

У. / (cos Sj) 4- СР (cos 3։) (1.32)

а ограниченная и непрерывная функция ’I (?,) определяется из 
выражения

(?,) — 2 cos V cos /j— cos ?։/7 r 1_
2

— 2 sin ֊ 
2

oo
УГХ(1)Ч-СА .(1)

2 cos?!
F yr Л' — cos ?J (lx C (д ) I x — cos ?։ dx +

sin“?i I у yr C_ Pfi (*)  dx ■' P ՝ ,(x)dx
1^2 I о J Гх-cos՞/, J Ух— cos?j

о о

(1.33)

Таким образом, для изгибающих моментов у концов трещин по­

лучается интегрируемая особенность порядка (cos 8։ — cos ?։)՜ '.
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2. Следует отметить, что рассмотренная выше задача решаете] 
также другим методом в более обшей постановке. А именно, предпо 
латается, что длины трещин, идущих от кромок пластинки, нс равны 
т. е. имеет место симметрия только относительно оси у (фиг. 2).

Функция прогибов, удовлетворяющая уравнению (1.1), 
рается в виде

1
w — / (г/) V [ ,4Х ch ллх 4՜ Bi-x sh > tx| sin л*  у ± 

& l

± — 5| —k~ 1(1 4՜ ') sh ti.x -h (1 a) Qx ch X*x]  sin Q. у
-D X 4/ fc

где частное решение /(у) имеет вид

/(у) v-^r sin >ktJ 
lJ Т лл

а*  — коэффициенты разложения распределенной нагрузки 
Фурье.

выби՛

(2.1}

(2.2}

в ряд

Ой
р = V «л sin • L- у <ik — pswhydy (2.3}

-к?.д. —- -----
26

к = 1, 2, 3, 4,...

Граничные условия будут

w = 0 а
<!Х

(2.4)

w — 0 = 0 ц = 0 и у = '2Ь
dif

(2.5)
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+ 0 х = 0 °<-'/<^
Ох- ՛■՛(,՛ ' О // • 26

(2.6)

В _ (2 _ ,) = о х о ° <9 < (2.7)

дх? с)х ду р26 < у <2 ՝2Ь

Условия (2.5) и (2.7) удовлетворяются тождественно. Из урав­
нений (2.4) получаются значения И; и />\ по формулам (1.10) и (1.11).

Удовлетворяя граничным условиям (2.6) и условию непрерыв­
ности угла наклона бю'вх на неразрезанной части линии л՜ ֊ 0, за­
дачу сведем к решению следующих „тройных“ рядов-уравнений:

ос

$։п кг — // (?)
I

(0<?<&)

х֊
У Б1п Д- р О

I

О О \

ос

у «-:/< ян։ Л- - </(■?)

(2.8)

(&<?<-)

где приняты обозначения

•
'.У. * -
26’ И 2

?3.=^
2

2.9)

П. -

;оэ
7 (ф) У и 51П кг

1

Ьк ֊ 7 А -- а;/-'ЛС

[ 1

(1

«

(1 - =)֊- к 1Ь ֊ з 
46

(5

>.10)

>.11)

и-!/
^(1 =)(3 ֊ з) к" 1 С11 /•!«

>12)

* Баблони Л. Л.. Мхитарян С- М „К решению некоторых тронных уравнений 
С Тдогонометрнчсскимн функциями“. Работа доложена на семинаре института мате­
матики и механики АН Арм.С'СР.

•V.՛. определяется по формуле (1.14).
Система (2.8) решается методом, указанным Баблояном А. А. и 

Мхитаряном С. МЛ
Принимая

«х>

У х։п А-с -= '1' (©) при ?։ <С ■֊- 
։

(2.13)
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для определения коэффициентов эц получим следующее уравнение:

$ Ф ($) $н։ (/ ( 5 ! 5 ։ П Л8</$ ( (( ($ ) 8 '1П (2.14)

Подставив значение из 1'2.14) во второе уравнение системы (2.8). 
получим уравнение для определения Ф ($)

И, 51П 4'5 51П к ?

<•
<х>

<] ($) У
81п 4'5 $*1П  к'~‘ , 
----------------- — иЗ

к

. , ч, $)П кз 81П 4"? , -
-----------  - </$ = О (2.15)

Используя сумму ряда

5։п кз в։п к 
к

1п
1ят • Ч 

с $ 
՛« 2 ‘4

уравнение (2.15) приведем к виду

<1
I 1п | ф։ (и) (IV - /։ (м) (2.16)

и — V
6

где приняты обозначения

ф։ (-и)- 2Ф^агС1я£) (и) = /(2агс^м) (2Л7)
1 4- V

Уравнение (2.16) решается методом М. Г. Крейна |9|. При этом 
решение получается в виде

Фз(0 1__ (I ,
М'(х) </х ՛я 

ь

.։ ах Л-7 (х) ах
< ՛ л

где о (/и, х) является решением уравнения

а)
■г==г»

1

2

, иЛ ։ а
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--- ՝ й'(^։ х)Нг> — 1 (Ь С х^.а) (2.19) 
и — гг |

ь

и имеет вид

________________ 1_______________
'/о(х, 6) I 1г֊г)|У /Л)

(2.20)

У0(х, 6) = ֊- К{кх) (2.21)

£(*,)  -- полный эллиптический интеграл I 
Это решение в неявном виде дается в

рода.
работе Штасрмана И. Я. [10]

М' (х) ֊ л՜
(2.22)

Подставив значения (2.20) и (2.22) п (2.18) и перейдя к прежним
переменным, получим

СОЗ----СОЗ-----
2 2

Ф(ф)=_____________ ,
I СОЗ □ СОЗ;Зм| СОЗ/, соя у

оо
21-Л ֊ 

I
о _____________

СОЗ -‘--СОЗ Г| СОЗ- СОБ/..
2 2 2 2

~Г 2 (соз /1 — соз -)

ОС

• 3 д, 

։

& _____________
I 51П 3 СОЗ $ — СОЗ & 31П р$

V (соз Я соз ?) | СОЯ 3 — СОЗ /.,
</я -

С Я|лз1 соз — соз я з'ш/?з__ &

(соз г — соя я) I ' соз — соя я

2 ;
а = —г/! 5>пря</ян-

-К(к} Ц

\К(к) Е ("■, к) Л՝(|1, А-) Е(А*)]я ’ш ряс/я^

(2.23)

(2.24)

&(ъ, х) =

К
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2 2

Е(к) -полный эллиптический интеграл II рода, Е{", к) и Е(", к)֊ ■ 
неполные эллиптические интегралы I и II рода.

Подставив значение Ф (?) из (2.23) в (2-14). получим для опре­
деления неизвестных коэффициентов следующую бесконечную систему 
линейных алгебраических уравнений:

со
У а^р ֊г Ьь (2.25)

Р-1

здесь

акр = рЕ!/>Ер (2.26)

©э
bk - У Uplkp (2.27)

I

/ — I хл ft։ ft i к ■ft-E
I к,, = ----- Ц,cos -—cos—1-1 — =—-֊- - —-■-■■■- — -

~k 2 2,’ I cos ? - cos ft} cos ft cos?

sin /<- cos — I cos - — cos ft
2 ft |' 2

----- r=. cos—— I------------ ------- ---------------------------
" I 2 2 J (cos ft — cos ?)

sin s/cos s — cos pi sin ps____

(cos s cos ?) | cos s — cos

r sins) cos ft cos s sin ps
, (cos r՜ - cossj) cos ft. — cos s

? ft

sin P y sin k } ci sin pz sin k rtE (2.28)

0
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ларя тому, что Л7Р убывает по экспоненциальному закону и 

имеет место оценка - 0 ( -- ) нетрудно доказать, что система 

.(2.25) киаэивполне регулярна, т. е. начиная с некоторого номера k(l 

I 00
л*  «у. <1кЯК։ лля (2.29)

Однако, следует отметить, что подученные результаты представляют 
Некоторую трудность для численных расчетов ввиду того, что и вы­
ражении для коэффициентов бесконечной системы входят двойные ин­
тегралы.
, Поэтому числовые расчеты, приведенные ниже, произведены дли 

клетного случая, когда длины трещин равны, по формулам, получен­
ным в предыдущем параграфе.

3. Рассмотрим второй случаи изгиба пластинки, когда трещина 
длиной ’»6 (U<!։ <2 направлена от кромки вдоль оси симметрии у 
|лас гщ|кк (фиг. 3|.

Функция прогибов и« определится по формуле (2.1). Граничные 
условия будут

и) = 0 ՛— == 0 при у — 0 у — '2Ь (3.1)
<%Г

= о —“ = 0 При г - Ь а (3.2)
дх:

4- з=» 0 при х = 0 0 ■у • рб (3.3)
дх1 ду*

^֊7-Г (2 ։) Г֊"- - о при X 0 0<у<|»6 (3.4)
с/х чхоу

й также получается условие непрерывности угла наклона (>и<у/х на 
урезанной части линии х О
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о;
V 7д- sin i i-у О

I
"•А ' . у <Z (3.5).

Уравнения (3.1) и (3.4) удовлетворяются тождественно. .4*  и В^ оп­
ределяются из условия (3.2) по формулам (1.10) и (1.11).

Из уравнений (3.3) и (3.5) для определения коэффициентов н 
получаются следующие парные ряды-уравнения:

со <ю
У /<7.k (1 — М > sin к- У.Ок sin к я

У. ՝Jk sin — 0

(0 O<3)

(3.6) 

(/<?<-)

(3.7)

Формулой (2.12). Поль-

г 
где

« = -3? ?
26 2

A\. определяется формулой (1.14), a Uk 
зуясь методом, разработанным в работе ]11]. приведем решение си­
стемы (3.6) к следующей бесконечной системе линейных алгебраиче­
ских уравнений:

OQ
*• =• 2 а*" а* ՝~ (Зд

где

afei= ~~ к Wk Jk„ (3.9)

ь„ (3-101

g
Ji.n = ՝| Zk (cos 9) Z„ (cos 0) etg b 2 f/0 (3.11)

(I

Z„ (cos 0) - Pn ։(cos9) P. (cos1))

Pn (cos 0) — полином Лежандра.
Исследуем систему (3.8).
В работе [12] показано, что при А'\, имеющем порядок убывания

■Xi
не ниже, чем l.Zr, .S\ ^'[<Jkvi| стремится к нулю при п— и, начи­

ная с некоторого номера /?0,

1 при л > (3.12)

Следовательно, система (3.8) кпазивполне регулярна.
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Можно также показать, что при о ... b система (3.8) вполне ре­
гулярна.

2
Для этого, используя оценку | ./;•„ | ■< — и учитывая (1.14). оце- 

п
ним сумму модулем коэффициентов бесконечной системы

с . v 1 Z<l1+<î՜^ °) (Зч =>| г
•-*11  - / I Щ/Г I ,----------------------------------- -------------------------(3.13)

T А ! « ch’ —
2

Наибольшее значение в правой части (3.13) получится при з = 0.5 и 
п 1 и будет равно 0.1.

Следовательно, имеем

.$’„<0,1 для п 1 (3.14)

т. е. система (3.8) вполне регулярна при а Ь.
Оценим свободные члены Ь„ системы (3.8). В том случае, когда 

на пластинку действует непрерывно распределенная нагрузка, коэф­
фициенты U'k, согласно (2.12), будут иметь порядок 1/Аг*.  Следова­
тельно, свободные члены Ь„ имеют тот же порядок убывания, что и 
члены ряда (3.10).

Для из работы [12] будем иметь оценку 0(п՜’*),  откуда 
следует, что свободные члены Ь,։ системы (3.8) ограничены сверху и 
при п— стремятся к пулю, как

6я = 0(л ) (3.15)

Путем последовательных приближений можно показать, что не­
известные коэффициенты а„ будут иметь тот же порядок, что и 
свободные члены системы (3.8), т. с.

а„ч=0(п (3.16)

Аналогично первому случаю изгиба пластинки, выделение осо 
ценностей для изгибающих моментов М. и М,,, у края трещины сво­

ею
лится к отделению главной части ряда V ал Ar sin А* 1? на участке 

։
(у< ф<-). Подставив сюда значение а*  из (3.8) и используя из (11| 
соотношение

d Y, (*)  = zk (х) ,)х (3.17)
1 - х

и сумму ряда

so
/. Y к (cos 0) Sin кх

I 2 cos—(cos Û — cos x) ‘ (x^>0)

0 (x<Û)
(3.18)
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получим

со . ео оо X
V ^kk sin kz - У. к sin к 'r v [рЛ;,/йр -֊- 6'՜ J | Z; (cos 0) X
l 2^1 p-1 J

Ф 
sin —

Z„ (cos 9) ctg /-■ (fi 2 G + f (?) (?•<* -)

2 I cos J/ - cos о
(3.19)

где

G=-J^
2

OO 00

x pN/flfZp ( cos 3) V t/pZp (cos /1
I 1

а ограниченная и непрерывная Функция /(?) имеет вид

' 1 '

/• £

У?,7Л Г I-

,.՛ i л — cos ?

Z;. ( .V ) (!х

V COS -г

х — arccos /

(3.20)

(3.21)

4. В качестве примеров рассматриваются квадратная пластинка 
(а - /?) и бесконечная пластинка (а -^) для обоих случаев располо­
жения трещин. В нервом случае принимается, что длины трещин рав­

ны и р -во втором случае ;■ I. Таким образом, общая длина

трещин в рассматриваемых примерах одинакова и равна половине ши­
рины пластинки. Далее принимается ՛_> const и • ֊ 0.25.

В первом случае изгиба пластинки ио ||и>рмулам (1.6) и (1.8) по­
лучаем

4jP( — 1)л

-(2*  +1)

/(<7՝ = ֊\у' -6^=-56‘|
Z i /

(4.2;

Из системы уравнений (1.17) и уравнения (1.28) определяем зна­
чения коэффициентов а2д. ։ и постоянной С. Здесь вычислены десять 
значений всоэффициентов которые приведены н табл. 1.

По формулам (1.7), (1.29), (1.30) вычислены значения прогибов а*  
и изгибающих моментов Мх, на линии л- — 0.
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Построены эпюры прогибов и изгибающих моментов на линии 
д- 0 для квадратной пластинки (фиг. 4) и бесконечной пластинки 
(фиг. 5).

Во втором случае получаем

Л*  =0 взн = — ------ <• = О, I, 2, 3,... (4.3)
“ (2л ■ |՜ 1)

/(^>= ^У(»’ 4^’ + 8АЧ <4Л*
24 и

Определены десять значений коэффициентов а*  из системы (3.8) 
(табл. 2). Вычислены значения прогибов и изгибающих моментом на 
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линии х 0 и построены эпюры для квадратной пластинки (фиг. 6) 
и бесконечной пластинки (фиг. 7).

Сравним значения, наибольших прогибов и изгибающих моментов 
для первого и второго случая изгиба пластинки, а также для случая, 
рассмотренного в работе [3|, когда трещина симметрична относительно 
осей симметрии и равна половине ширины пластинки.

Из эпюр для первого случая изгиба пластинки имеем: 
для квадратной пластинки (фиг. 4)
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при х 0 у—О штах“0.744/>64/£Л3 М,։плх=О.183/?62 Л7։!|։;и = 0.19рЬ-

при х=0</֊:0.4 6 Мх 0.186 рЬ"

для бесконечной пластинки (фиг. 5)

при Х-0//-0 х/’1։|;1;,֊-2.35 рЬ՝ ЕЕ Л/,,ш,,ч = 0.499р/?2 =0.129рЬ:
при х=0 //=0.46 М., =0.127рЬ- 14։б'

Для второго случая изгиба пластинки имеем:
для квадратной пластинки (фиг. 6)

при х 0 //=0 ачи.ц = 0.855 рЬЦЕЕ Л7։?П1;,>0.227 р1г

при х Оу 0.16 .11Л ли,. = 0.285/?6՜

для бесконечной пластинки (фиг. 7)

при х=0»/=-0 и».,мх --2.41 рЬ՝;ЕЕ Мгл.,. = 0.527/?6::

при л- =0 // = 0.1 6 /Иа,,.,.—0.193/?6"

Из работы [3] имеем:
для квадратной пластинки

при х- 0 у 0 «•п111л = 0.99° рЬ ЕЕ Мум_, 0.231 />6՜

при Л' = 0 у- 0.6 6 М,т.1> ’ 0.234 рЬ2

для бесконечной пластинки

при х=0//=0 гит8У=2.879/>64/£7?3 Мут.,-.~ 0.529рЬ՝

при х—0 у 0.6 6 =--0.159/?6"

Сравнивая значения (4.5). (4.6), (4.7), (4.8) и (4.9), замечаем, 
что наибольшие прогиб и изгибающий момент М.։ получаются для 
случая, когда трещина симметрична относительно осей симметрии 
прямоугольника. Наименьшие же прогиб и изгибающий момент Мч 
имеем для первого случая изгиба пластинки.

Наибольшее значение изгибающего момента Л/., на расстоянии 
0.1 6 от края трещины получается для второго случая изгиба пла­
стинки, а наименьшее — для первого случая изгиба пластинки.

Числовые расчеты произведены на ЭЦВМ „Наври“.

Институт математики и механики 
АН .Армянской ССР Поступила '21 I 1969
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hlipfl Iiihifhp^ nft "Hill li ft !J ;

Ik'li'^tiiifmump hplpnpm [JIm'h fim php fi ph nppttt.tf iimmpiju 1 rl hh hnml/lt 

[uipphpii, "[iii'lip plipifniil li'h pi] "•'[[՛ fjrtttflt*!»  n h ij n L[pu p uiltt^bfi^ lift n inL ti ft;
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E. V. BELUBEK1AN

BENDING OF RECTANGULAR PI ATES WITH 
SYMMETRICAL CRACKS

S 11 in m a r y

The solution of the problem of bending of rectangular plates freely 
supported along the contour in two cases of disposition of cracks is 
given.

In the first case the plate with two cracks located symmetrically 
in relation to the symmetry axis of the plate is considered.

In the second case the plate with a crack on a symmetry axis of 
th« plate is considered.

The method of supplementary actions is used.
The problem is brought to a solution of dual series-equations 

which in its turn is reduced to a quite regular infinite system of linear 
equations.

Numerical examples are given.

4 HmcrHH AH ApmCCP. M«-xnn;iKa, № 4
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