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ДЕТАЛЬНАЯ КОЛОРИМЕТРИЯ ГАЛАКТИК 
КОС 2976, КОС 3031 (М 81), КОС 3034 (М 82) и КОС 3077

§ 1. ВВОДНОЕ ЗАМЕЧАНИЕ

В распределении ярких галактик наблюдаются значи­
тельные иррегулярности, которые трудно объяснить одни­
ми естественными флуктуациями. Поэтому часть наблюдае­
мых на небе групп ярких галактик должна представлять 
собой реальные физические системы.

Судя по всему, одну из таких систем образуют галак­
тики КОС 2976, 3031, 3034 и 3077. Они расположены на 
небе довольно близко друг к другу и в их окружении нет 
других ярких галактик вплоть до расстояния пяти градусов. 
Помимо этого, радиальные скорости этих галактик мало 
отличаются друг от друга, за исключением галактики КСтС 
3034, радиальная скорость которой значительно больше 
остальных.

Последнее обстоятельство хотя и может вызвать не­
которое сомнение относительно принадлежности КОС 3034 
к группе, но анализ имеющихся данных привел В. А. Амбар­
цумяна [1] к выводу, что эта галактика, вероятнее всего, 
в процессе возникновения получила положительную энер­
гию и удаляется из группы.

Нам представляется, что вышеуказанные галактики со­
ставляют одну из интересных физических групп галактик, 
колориметрическое исследование которых может предста­
вить значительную ценность.

В настоящей статье мы приводим результаты детальной 
колориметрии этой группы галактик.
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§ 2. МЕТОДИКА НАБЛЮДЕНИЙ II ИЗМЕРЕНИЙ

Наблюдения и измерения снимков галактик производи­
лись инструментами и по методике, описанными в [2], с 
той лишь разницей, что в этом случае визуальные звезд­
ные величины были получены при сочетании желтого филь­
тра GG 11 и пластинок Eastman Kodak 103a-D. Эта ком­
бинация дала систему визуальных величин, близкую к меж­
дународной.

Переход от нашей цветовой системы к международной 
производился по формуле:

CIint= 0.865 (Cl +- 0.003), 
полученной по звездам NPS.

Точность же измерений и полученных результатов та 
же, что и в [2].

§ 3. ЯРКОСТИ И ЦВЕТА

По результатам измерений были определены поверхно­
стные яркости в фотографических и визуальных лучах мно­
гочисленных площадок, сплошным образом покрывающих 
поверхности исследуемых здесь галактик ПОС 2976, 3031, 
3034 и 3077. По полученным данным затем были составлены 
приводимые для них карты распределения яркости и цвета 
(в конце статьи).

Каждая пара чисел этих карт дает поверхностную фо­
тографическую звездную величину с квадратной секунды 
дуги и показатель цвета в международной системе в ква­
дратной площадке со стороной, равной 17" в случае галак­
тик НОС 3031 и 3034 и 11" в случае галактик КОС 2976 и 
3077.

Прямоугольные координаты (х, у) центров площадок 
относительно центров галактик приведены сверху и слева 
карт.

Координатные оси направлены таким образом, что ось 
абсцисс в случае галактик НОС 3031 и 3034 совпадает с их 
большими осями, а в случае галактик ПОС 2976 и 3077 — 
с малой осью первой.
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Для грубой ориентировки сверху в правом углу карт 
указаны направления севера и востока, а точную ориенти­
ровку карт можно установить по приведенным на них звез­
дочкам, соответствующим расположению сравнительно ярких 
звезд фона.

По данным карт распределения яркости и цвета, путем 
фотометрического сложения были определены интегральные 
яркости и цвета рассматриваемых здесь галактик.

Полученные результаты даны в нижеприводимых табл. 
1 и 2, наряду с данными Петтита [3] и Холмберга [4].

Помимо интегральных фотографических величин — трк 
и показателей цвета в международной системе — Clint, в 
этих таблицах даны границы галактик — d, к которым от­
носятся приведенные яркости и цвета. Если учесть различие 
границ, то можно считать, что согласие приведенных в этих 
таблицах величин неплохое.

§ 4. ИЗМЕНЕНИЕ ЦВЕТА В ГАЛАКТИКАХ

Колориметрия галактик показывает, что цвет в них 
меняется при удалении от их центров. При этом изменение 
цвета в разных галактиках происходит по-разному: иногда 
умеренно и регулярно,а иногда значительно и нерегулярно. 
Наблюдаемое изменение цвета в галактиках (при переме­
щении в них) может обусловливаться как изменением звезд­
ного состава их населения, так и иррегулярностями в рас­
пределении темной материи в них. Часто, однако, струк­
тура галактики и характер изменения яркости и цвета в ней 
позволяют учитывать влияние темной материи на распреде­
ление цвета. В таких случаях исследование распределения 
цвета в галактиках может дать приближенное представле­
ние о природе и об изменениях звездного состава их на­
селения при перемещении в них.

Так, например, детальная колориметрия галактик М 51 
и М 101 [2, 5], принадлежащих к типу Sc, показала, что 
они интенсивно синеют при удалении от их центров к краям. 
Исследование привело к заключению, что посинение этих 
галактик в основном обусловлено изменением звездного 
состава населения диска.
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Т а блица I

Автор
КОС 3031 МС.С 3034

тр₽ С1,п։ а _трк Л

Б юра кан 8Т05 4-07’99 19:5. 1Г. з 9'." 44 407’84 8՛. 5. З; 4
Петтит 8.43 40.98 8.6 9.45 4-0.85 8.6
Холмберг 7.85 4-0.85 35.0, 14.4 9.20 40.81 13.4, 8.5

Т а б л и ц а 2

Автор
№С 2976 ИОС 3077

т„„ РК С1,п։ а тРК 1 С11п։ ч

Б юра кан 11744 407’59 з: 7,2’. 2 117’24 407’76 2'. 8, 2[ 2
Петтит 11.01 40.60 5.7 11.28 40.78 2.3
Холмберг 10.73 + 0.64 9.7, 5.7 10.57 4-0.68 8.8, 8.0

Возникает вопрос — не наблюдается ли это явление 
посинения к краю и в других галактиках, особенно в га­
лактиках других типов?

Полученные нами данные представляют возможность 
выяснить этот вопрос в отношении галактик 2976, 
3031, 3034 и 3077.

К сожалению, однако, способ, примененный в случае 
галактик М 51 и М 101. то есть вывод средних яркостей и 
показателей цвета концентрических колец, расположенных 
вокруг их центров с нарастающими радиусами, в случае 
рассматриваемых здесь галактик встречает затруднения, так 
как все они наблюдаются наклонно.

Поэтому мы вынуждены судить об изменении яркости 
и цвета в них по фотометрическим и колориметрическим 
разрезам.

а) 3031 одна из хорошо известных галактик типа 
БЬ. Па рис. 1 и 2 приведены зависимости поверхностной 
яркости (снизу) и показателя цвета (сверху) от расстояния 
до центра этой галактики. Эти зависимости были выве­
дены по трем центральным разрезам вдоль ее большой и 
малой осей.

Как видно из рисунков, приведенные кривые не яв­
ляются в достаточной мере симметричными по отношению 
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к осям галактики. Наблюдаемая асимметрия обусловлена 
присутствующей в М 81 темной матерней и ее наклоном. 
Эгог вопрос будет рассматриваться в следующем параграфе, 
а здесь мы займемся анализом общей природы распреде­
ления яркости и цвета.

По характеру изменения яркости и цвета приведенные 
кривые можно разбить на четыре участка.

Рис. 1. 1\СС 3031. Фотометрические и колориметри­
ческие разрезы по большой оси.

Լու. սաչափական ե էյունաչափակա՚ււ հատվածյ»ներն 
րսա մեծ ասանցրի։

Вдоль большой осп (рис 1, сплошные линии соответ­
ствуют северной половине галактики, а прерывистые — юж­
ной) первый участок простирается от центра системы пример­
но до расстояния 120", где яркость резко падает от значения 
18'.''5 до 211П5, а показатель цвета с небольшими колебани­
ями сохраняет свое максимальное значение. Этот участок 
соответствует центральной части галактики, где, судя по 
значениям показателя цвета, доминирует излучение населе­
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ния второго типа. Следующий участок простирается примерно* 
до расстояния 290", где яркость убывает сравнительно уме­
ренно и наряду с ней убывает и показатель цвета, доходя 
от значения + Г1 примерно до + 0"8. Этот участок кри­
вых соответствует области, простирающейся до наружных 
витков спиральных рукавов. На этом участке становится 
значительным излучение населения диска. Далее идет уча­

сток, заключенный при­
мерно между расстоянн-

Рнс. 2. .\ОС 3031. Фотометрические и 
колориметрические разрезы по малой оси. 
Լու սահափական և ւյունաչափական հատ- 

վածբներն ըստ փոքր ասանցըէւէ

ями 290 и 400", где яр­
кость перестает убывать 
и, даже наоборот, не­
сколько возрастает, а по­
казатель цвета колеб­
лется около своего мини­
мального значения. Этот 
участок соответствует об­
ласти, где на населения 
второго типа и лиска на­
кладывается население 
первого типа (спиральные 
рукава ։. И, наконец, за 
расстоянием 400" прости­
рается четвертый участок, 
где яркость резко падает, 
а показатель цвета, на­
оборот, показывает рез­
кий подъем.

Реальность последнего участка кривых несколько сом­
нительна, так как яркости, близкие к предельной, обычно 
определяются недостаточно уверенно, хотя возможность на­
личия темной материи непосредственно за спиральными ру­
кавами, вызывающей резкое покраснение, весьма вероятна. 
Почти такая же картина распределения яркости и цвета 
наблюдается вдоль малой оси М 81 (рис. 2, сплошные ли­
нии соответствуют восточной половине галактики, а пре­
рывистые-֊ западной), только в этом случае границы ука­
занных выше участков сужены из-за наклона галактики.
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Таким образом, мы получили первое приближенное 
представление о распределении и роли излучения трех ос­
новных типов населений М 81 и пришли к выводу, что она 
заметно синеет при удалении от ее центральной части 
к краям. Примерно такое же изменение цвета, согласно 
Холмбергу, наблюдается в М 31, принадлежащей, как из­
вестно, также к типу ЗЬ.

Поэтому можно сказать, что явление посинения к краю 
наблюдается как в спиралях типа Зс, так и в спиралях типа 
ЗЬ. Разница лишь в том, что в первом случае показатели 
цвета от значения 4-0?6---- (-О?1? (в центральной части)
доходят до значений 4֊0П13---- 0?’4 (на периферии), а во
втором случае—уже от значений + 1?0-----рГ.п1 до значе­
ний + 0т7 — + 0т8

Как уже было отмечено выше, явление посинения к 
краю в галактиках типа Зс обусловливается в основном 
изменением звездного состава населения диска и лишь ча­
стично возрастанием относительной доли излучения рука­
вов при удалении от их центров. Можно утверждать, что 
и в галактиках типа ЗЬ явление посинения к краю обус­
ловливается изменением звездного состава населения диска, 
так как в интегральном излучении галактик типа ЗЬ спи­
ральные рукава играют незначительную роль. Судя по это­
му, можно полагать, что светимость диска в спиралях 
типа Зс в основном обусловливают желтые и белые звезды, 
а в спиралях типа ЗЬ — красные и желтые звезды.

В первом случае при удалении от центра системы дол­
жна возрастать относительная доля суммарной светимости 
белых звезд, а во втором случае — относительная доля сум­
марной светимости желтых звезд.

Хотя в принципе мыслимы и другие комбинации, но 
они будут в противоречии с результатами исследования [6], 
согласно которым как в фотографических лучах, так и в 
визуальных лучах в интегральное излучение спиральных 
галактик наибольшую долю вносят желтые звезды.
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б) Х:бС 3034 является хорошо известной иррегуляр­
ной галактикой, обратившей на себя внимание астрономов 
благодаря несоответствию, существующему между ее цве­
том и спектром. К этому вопросу мы вернемся в послед­
нем параграфе настоящей статьи, а здесь рассмотрим лишь 
общую природу распределения яркости и цвета в ней.

На рис. 3 и 4 приведены средние фотометрические 
(сплошные линии) и колориметрические (прерывистые ли­
нии) разрезы вдоль большой и малой осей.

Рис. 3. К'ОС 3034. Фотометрическш՛։ и колориметри­
чески։։ разрезы по большой осн.

Լուսաչափական և ցոլնաչափական հատվածքներն 
ըստ մեծ աէէւոնցրի:

Как видно из этих рисунков, яркость, так же как и 
цвет в центральной части галактики, показывают заметные 
колебания, которые вызваны присутствующими здесь зна­
чительными темными туманностями. Вообще же, наряду с 
убыванием яркости, при удалении от центра системы к краям 
вдоль осей, интенсивно убывает показатель цвета. Послед­
ний от значений + 1?1 |- 1?2 в центральной части дохо­
дит до значений +0?3 Ь 0?4 на периферии. Так что по­
синение к краю в этой галактике более значительное, чем 
в исследованных нами галактиках типов Տշ и Տէ>. Но вряд 
ли это посинение полностью обусловлено реальным изме­
нением звездного состава ее населения.
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Рис. 4 КОС 3034. Фотометрический и 
колориметрический разрезы по малой оси. 
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По-видимому. в центральной части галактики показа­
тели цвета частично завышены вследствие поглощения. С 
другой стороны, наблюдаемая поверхностная яркость в цен­
тральной части М 82 очень большая, а если еще допустить 
наличие поглощения, то истинная поверхностная яркость 
ее п общая светимость во много раз превзойдут ярко­
сти и светимости известных иррегулярных галактик. Поэ­
тому при справедливости 
вышеуказанного допуще­
ния эта галактика дол­
жна быть необычно яр­
ким для своего класса 
объектом.

в) КОС 3077 явля­
ется иррегулярной галак­
тикой с довольно боль­
шим интегральным пока­
зателем цвета, свидетель­
ствующим о преоблада­
нии излучения населения 
второго типа. Однако в 
этой галактике наблю-

.даются довольно любопытные распределения яркости и 
цвета, говорящие в пользу значительной роли излучения 
белых звезд в ее центральной части.

По данным карты распределения яркости и цвета цен­
тральная область этой галактики (с поперечником, равным 
примерно 35"), обладающая наибольшей яркостью, имеет по­
казатель цвета порядка 4-ОТо. За этой областью показа՜ 
тели цвета резко возрастают, доходя до значений + 0?'8 — 
---- 1- 0'."9 на периферии. Для наглядности сказанного на 
рис. 5 приведены фотометрический и колориметрический 
разрезы, проведенные по осп абсцисс.

Примерно такой же вид имеют разрезы, проведенные по 
оси ординат. Таким образом, можно сказать, что в этой 
галактике при удалении от центра к краю происходит не 
посинение, как это имеет место в исследованных нами до
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как для этого следовало бы

Рис- 5. 3077. Фотометриче­
ский и колориметрический разрезы 

но оси абсцисс.
Լուսաչափական և րյոլնաչափական 
հատվածքներն րստ տ րսցի սնևրի 

առանցքի։
удаления от центра системы

сих пор галактиках, а, наоборот, заметное покраснение 
Обычно в нормальных галактиках красные звезды показы­
вают тенденцию скучиваться к центру, здесь же, судя по 
распределению яркости и цвета, наблюдается обратная кар­
тина. Объяснить это влиянием темной материи трудно, так 

допустить наличие большого 
материи при удалении от цен­
тра системы к краю. Это нам 
кажется маловероятным, тем 
более, что нет вообще явных 
признаков, говорящих в пользу 
присутствия больших коли­
честв темной материн в этой га­
лактике. Поэтому нам кажется, 
что наблюдаемое распределе­
ние цвета в \’СС 3077 в ос­
новном обусловлено измене­
нием звездного состава ее на­
селения. В этом случае, оче­
видно, в центральной части 
этой галактики должна быть 
значительной роль излучения 
белых звезд, а относитель­
ная доля излучения красных 
звезд должна расти по мере 
к краю.

г) КОС 2976 хотя и отнесена к типу 5с, но не яв­
ляется типичной спиральной галактикой,так как в ней четко 
не выделяются ни рукава, ни ядро. На фоне диска оваль­
ной формы, имеющей низкую поверхностную яркость, вы­
деляются несколько небольших и слабых пятен, которые 
возможно являются небольшими ассоциациями с низкой 
светимостью. Одно из этих пятен находится близко к цент­
ру системы, но вряд ли оно является ее ядром. Если эта 
галактика вообще имеет ядро, то оно должно быть очень 
слабым. Слабыми являются и ее еле заметные рукава.

Что же касается изменения цвета, то следует сказать 
следующее. В этой галактике посинение наблюдается лишь-
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во внешних частях. Из приведенных на рис. 6 и 7 коло­
риметрических разрезов (прерывистые линии), проведенных

Рис. 6. МПС 2976. Фотометрический и коло­
риметрический разрезы по большой оси.

Լու ււաչտփական և ղոլնաչտփական հատվածք­
ներն րստ մեծ աււանցքիէ

вдоль большой и малой осей, видно, что показатель цвета 
колеблется в небольших пределах и начинает резко убы­
вать лишь во внешних ча­
стях системы.

Из карты распределения 
яркости и цвета видно, что 
в этой галактике вообще 
отсутствуют области с боль­
шими показателями цвета.

Поэтому эта галактика 
должна быть сравнительно 
бедна красными звездами. 
По-видимому, она в основ­
ном состоит из желтых звезд 
и лишь на периферии ее 
становится заметным излу­
чение белых звезд, вызы­
вающих заметное посинение.

Рис. 7. МПС 2976. Фотометрический 
и колориметрический разрезы по 

малой осн.
Լուսաչու փա կան և ցոէնաչա փական 

հատվածքներն րստ փորր տսանցրիւ
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§5. АСИММЕТРИЯ В РАСПРЕДЕЛЕНИИ ЯРКОСТИ И 
ЦВЕТА М 81

Большинство спиральных галактик обладает симметрией 
формы. Но нередко в таких галактиках наблюдается асим­
метрия в распределении яркости, сопровождаемая иногда и 
асимметрией в распределении цвета.

■ Асимметрия в распределении яркости и цвета может 
быть как реальной, обусловленной особенностями строения 
системы, так и нереальной, вызванной присутствующей в 
галактике темной материей.

В 3031 наблюдается хоть и небольшая, но до­
вольно заметная асимметрия в распределении яркости и 
цвета по отношению обеих ее осей. Это хорошо видно из 
приведенных на рис. 1 и 2 средних фотометрических и ко­
лориметрических разрезов, проведенных вдоль ее осей.

На рис. 1 наложены друг на друга северная и южная 
половины разреза по большой оси, а на рис. 2— восточ­
ная и западная половины разреза по малой оси.

Из рис. 1 видно, что разности как между яркостями, 
так и между показателями цвета равно удаленных от цен­
тра точек меняют знак. При этом наблюдается определен­
ная закономерное!ь: в тех точках, где северная половина 
ярче южной, цвет южной половины краснее северной, и 
наоборот.

Поэтому нетрудно прийти к выводу, что наблюдаемая 
в ХЛС 3031 асимметрия по отношению ее малой осп выз­
вана иррегулярностями в распределении присутствующей в 
ней темной материи.

Из рис. 2 видно, что характер асимметрии по отноше­
нию большой оси Х’(ЗС 3031 совершенно иной. Здесь наблю­
дается систематическое расхождение между яркостями и 
показателями цвета восточной и западной половин галак­
тики. Западная половина примерно на О'."2 слабее и на 0'."07 
краснее восточной половины.

Для проверки реальности сказанного мы определили 
суммарные яркость и показатель цвета каждого сечения,, 
проведенного параллельно большой оси. Результаты пред­
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ставлены на рис. 8. Как видно, полученная картина почти 
тождественна с имеющейся на рис. 2. Поэтому обнаружен­
ную асимметрию по отношению большой оси можно счи­
тать вполне реальной. Очевидно, в этом случае асимметрия 
вызвана разностью в поглощении излучений 
западной половин ХСС 3031. 
И поскольку эга разница но­
сит систематический характер 
на протяжении всей оси, мы 
приходим к выводу, что она 
обусловлена наклоном галак­
тики. Легко сообразить, что в 
этом случае западная поло­
вина ХОС 3031 должна быть 
дальше ог нас, но сравнению 
с восточной половиной.

§ 6. О НЕСООТВЕТСТВИИ МЕЖДУ
СПЕКТРОМ И ЦВЕТОМ М 82

Галактику М 82 Хаббл 
|7| отнес к типу А5, а Морган 
|8| к типу 1а, исходя из нали­
чия в ее спектре интенсивных 
линий водорода. Галактики 
указанного типа обычно имеют 
небольшие показатели цвета 
(порядка -4- 0"'3), так как в них 
богато представлено населе­
ние первого типа.

восточной и

Рис. 8. ЫОС 3031. Распределение 
яркости и цвета по сечениям, прове­
денным параллельно большой осн.- 
Պայծառսւ Р յան հ րրււ յնքէ րաշ]սոէ.մՆ 

րււտ մ էծ աո սՀհւԱէին ւյու.ղ ա հ եո տար­
ված հատվածքն ե ր :

Между тем, показатель цвета галактики М 82, как по 
нашим измерениям, так и по измерениям других исследо­
вателей, не менее -г 0?'8. А такие большие показатели цвета 
характерны для галактик типов £ и А’, состоящих всецело 
или в основном из населения второго типа.

Поэтому получается большое расхождение между спек­
тром и наблюдаемым цветом галактики М 82. II этом отно­
шении, однако, М 82 не составляет исключения: имеется.! 
ряд других галактик, у которых также наблюдается выше— 
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указанное расхождение. В качестве примера можно указать 
галактику NGC 5195, составляющую вместе с NGC 5194 
двойную систему М51. Обе эти галактики, согласно Хаб­
блу, имеют спектр типа F, при этом NGC 51S4, являющаяся 
развитой спиралью с богатым населением первого типа и 
показателем цвета 4-ОТо, отнесена к подтипу F8, a NGC 
5195, являющаяся иррегулярной эллиптической галактикой 
с показателем цвета -j- 0!”8, отнесена к более раннему под­
типу F5.

Если формально исходить из спектров, галактика NGC 
5195 должна быть богаче населением первого типа, чем га­
лактика NGC 5194. Но все имеющиеся данные говорят 
против этого. Более того, нет вообще признаков, свидетель­
ствующих о наличии сколько-нибудь заметного количества 
горячих гигантов в NGC 5195.

В качестве другого примера можно указать галактику 
NGC 205, которая отнесена к типу А 8 благодаря присут­
ствию в ее спектре интенсивных линий водорода. Исходя 
из этого факта, следовало бы ожидать наличие в ней бо­
гатого населения первого типа, но, как известно, Бааде в 
ней обнаружил не более двух десятков голубых гигантов. 
Помимо этого, эта галактика обладает довольно большим по­
казателем цвета (+0?'77 по Петтиту [3] и +0'.п72 по Холм­
бергу [4]), что говорит о преобладании в ней излучения 
населения второго типа. Имеется много других примеров 
среди сравнительно неярких галактик, у которых также не 
соблюдается согласие между спектром и цветом.

Поэтому вопрос этот заслуживает серьезного внимания.
Можно допустить, что указанное расхождение между 

спектром и цветом вызвано искусственным покраснением из­
лучения этих галактик вследствие поглощения.

Такую мысль высказали Морган и Мейолл в отношении 
галактики М 82.

Очевидно, речь здесь может идти лишь о поглощении 
в пределах этих же галактик, так как возможность столь 
большого поглощения 2m-2'.n5 (необходимого для объясне­
ния указанного расхождения) в пределах нашей галактики
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КАРТА 2

РАСПРЕДЕЛЕНИЕ ЯРКОСТИ И ЦВЕТА В М81 
(северная половина)
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исключается из-за больших галактических широт рассма­
триваемых галактик.

В пользу возможности покраснения из-за поглощения 
говорит присутствие в указанных выше галактиках М 82, 
NO С 5195 и 205 значительных масс темных туманно­
стей. Следует однако отметить, что при справедливости 
этого допущения указанные галактики тем не менее не 
могут представлять собою обычные галактики типа А, так 
как нет признаков, свидетельствующих о наличии в них за­
метного количества горячих гигантов и О-ассоциаций, ко­
торыми обычно очень богаты галактики типа А.

Если бы галактики М 82, 5195 и 205 содержа­
ли бы О-ассоциации, то предполагаемое поглощение (вы­
зывающее покраснение их излучения) не смогло бы пол­
ностью вуалировать их.

Поэтому излучение этих галактик в основном обуслов­
ливается либо населением второго типа, а возникновению 
водородных линий в их спектрах способствуют какие-то 
нам неизвестные особые условия, либо звездами поздних 
подтипов В и типа А, погруженных в массу темной материи, 
вызывающей покраснение их суммарного излучения.

Только специальное исследование позволит выяснить, 
какая из этих двух возможностей соответствует истине.

Ր. Ь. ՄԱՐԳԱՐ8ԱՆ, է. 8Ա. 1ՈՎ4ԱՆՆԻՍ8ԱՆ II- Ն. ԱՌԱ֊ԻԵԼ8ԱՆ
NGC 2976, 3031 (M 81), 3034 (M 82) Ե՛Լ 3077ԳԱԼԱԿՏԻԿԱՆԵՐԻ ՄԱՆՐԱԿՐԿԻՏ ԳՈԻՆԱՋԱՓՈԻԹ8ՈԻՆԱ մ" փ ո փ ո ւ մ

Լուսան կարչական մեթոդով կատարված երկգույն դիտու№ւե* 
րիդ ստացված արդյունքների հիման վրա կադմվել են NGC 3076, 
3031, 3034 ե 3077 դայակտիկաների պայծաոու թյունների ու դ՚՚պ֊ 
ների րաշիւման քարտևդներըւ Այս քարտեզների միջոցով բացա- 
հայւովիէ են այդ դալակւոիկաների պալծաոոլթյունների ա դու յ֊ 
ների րաշիւման մեջ եդած աոանձնահատկությւււննևրր։ 
2-276
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Հետազոտությունը ցու!9 է տալիս, որ տարրեր տիպև րի 

պատկանող \0Ը 3031, 3034 և 2976 ղալակտիկաները ղղալիորեն 
կապտում են. իսկ ՀնՇ 3077 անկանոն գալակտիկան, ընդհակա­
ռակը, կարմրում է, երբ նրանց կենտրոններից տեգաշա րժ վում 
ենք դեպի եզրերը։

Գոպնի նման փոփոխութւունները, որոնք պայլման ա վո ր ված 
չեն կլանող նլութի ազդեցու թ լամբ, կարելի է բացատրել միտքն 
գալակտիկաների աստղալին բնակչութլան կազմի փոփոխութ լա մբ։ 
Ահա թե ինչու գուլն ի վերոհիշլալ ։իո։իոի։ութլունները 2976,
3031, 3034 և 3077 գալակտիկաներում հնարավորո։ թլուն է տալիս 
որոշ պատկերացում կազմելու նրանց աստղալին րնակչու թլան 
կազմի մասին։

Ալսպես օրինակ, ելնելով NGC 3031 դա լակ in իկա լի համար 
ստացված արդլսւնքներից• կարելի է պնդել, որ նրա լսւսատվսւ- 
թլունր, հիմնականում, պա լմ ւսնավո րում են կարմիր ե դեդին աստ֊
դերը։ Դեդին աստգեբի հարաբերական դերն դա լակս։ իկա լի
ինտեդրալ լուսատվռւթլան մեջ աստիճանաբար մեծանա մ Հ նրա 
կենտբոնից դեպի եզր հեռանալու դեպքս։ մ։

NGC 3031-ն, անշուշտ, պարունակում է և գդալի քանէսկռւ֊ 
թլամբ սպի տ ակ, նա լնիսկ և ավելի ջե ր։1 այ սա դեր, ոտկալն սրանց 
պարցիալ լա սսՅտվութլունն ալս դտլաէլտիկալս։ մ շատ փոքր է։

Միանդամ ալն ալլ աստղալին կաոուցվածք անի անկանոն 
NGC 3077 գալակտիկան։ Արա կենտրոնական մասում զգալի դեր 
են [սագում սպիտակ աստդերր, իսկ կենտրոնից դեպի եգրերբ հե­
ռանալիս աճում է կարմիր աստ դև րի պարցիա լ լու սատւ[ութ լուն ր։

NGC 3034 դա լակ տ իկ ան ներկա լացնում է աո անձնահատտ կ 
հետաքրքրութ լուն շնորհիվ ալն բանի, որ չկա համապատս։ս[սա֊ 
նսւթ լուն նրա ինտեդրալ դուլնի և սպեկտրի միջև։ Ifտարված ար֊ 
դլունքներր լիովին չեն բացաւորռ։ մ ալս անհամապատասխանս։ - 
թլունր, սակալն հիմք են տալիս հա բռնելու ալն կարծիքր, որ նա 
շատ հարուստ է սպիտակ աստդևրով, իսկ նրա կարմիր դա լնր հե­
տևանք է կլանման ա գդե ց։։ւ թ լան։

Դիտումեևրը ց։սլց են տալիս, որ NGC 3031 զալակս։  ի կա լա. մ 
պալծառս։ թլուններն ու դուլներր րաշխված են ոչ սիմետրիկ ձևով 
նրա մեծ և փոքր աոանցքների նկատմամբ։ 1Լսիմ։ոերիալի հև֊ 
տա գոտ սւ թ լուն ր բերում է ալն ևգրակացութլան, որ ալս Յրսլսւկ֊ 
տիկան տեսագծի նկատմտմբ թեքված է ալնպես, որ մեգ ավելի 
մոտ է նրա արևելլան կեսը։



THE DETAILED COLORIMETRY OF GALAXIES 19

B. E. MARKAR1AN, E. Y. HOVHANNISIAN, S. N. ARAKELIAN

THE DETAILED COLORIMETRY OF GALAXIES 
NGC 2976, 3031 (M 81), 3034 (M 82) AND 3077

Summary

The charts of brightness and color distributions of galaxies 
NGC 2976, 3031, 3034 and 3077 have been composed on the 
basis of results obtained from two-color photometry. The pe­
culiarities of brightness and color distributions of these ga­
laxies are exposed by means of these charts.

The investigation shows that the color of the galaxies 
NGC 3031. 3034 and 2976 belonging to different types, be­
comes considerably bluer and the Irregular galaxy NGC 3077, 
on the contrary, becomes redder when moving from their 
centres to the border. Such changes of colors which are not 
expected to be caused by the absorbing matter can be ex­
plained only by the change of the composition of the stellar 
population of galaxies. That is why the above-mentioned chan­
ges of color of the galaxies NGC 2976, 3031, 3034, 3077 give 
us possibility to form an idea of the composition of their stel­
lar population. For instance, according to the obtained results 
it may be concluded that the integral brightness of the galaxy 
NGC 3031 Is mainly due to the red and yellow stars.

The relative role of the yellow stars in the integral 
brightness of this galaxy gradually increases when moving 
from its centre to the border. The galaxy NGC 3031 is certain 
to include a sufficient quantity of white stars but, however, 
their partial brightness in this galaxy is probably small.

The irregular galaxy NGC 3077 has quite another stellar 
structure.

White stars have significant role in its central part but the 
partial brightness of red stars Increases from centre to the 
border. The galaxy NGC 3034 is of particular Interest because 
of the dlscrepansy between its Integral color and spectrum. 
The obtained results don't furnish possibility to explain this 
discrepancy but however they can provide us some grounds 
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to assume that it is rich in white stars and its red color is 
probably the effect of absorption.

Observations show that the brightness and color in the 
galaxy NGC 3031 are distributed asymmetrically with respect 
to the large and small axes.

The investigation of the asymmetry leads to conclusion 
that this galaxy is inclined to the line of sight so that .half of 
its eastern part is nearer to us.
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