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МЕТОД ОПРЕДЕЛЕНИЯ С ВЫСОКОЙ ТОЧНОСТЬЮ 
КООРДИНАТ КОСМИЧЕСКИХ источников

РАДИОИЗЛУЧЕНИЯ

Описанный в [1] эффект диаграммной модуляции поз
воляет значительно повысить угловую разрешающую силу 
поляризационного радиометра. При использовании в поля
ризационном радиометре симметричного кольцевого волно- 
водного облучателя [2] диаграмма направленности антенны 
в Е-плоскости оказывается несколько шире диаграммы в 
Н-плоскости. Величина сигнала диаграммной модуляции зави
сит от разницы в ширине диаграмм направленности в Е- и 
Н-плоскостях. Изменив размеры кольцевой щели облучателя 
так, чтобы диаграммы направленности антенны значительно 
отличались в Е- и Н-плоскостях, можно усилить эффект 
диаграммной модуляции и тем самым увеличить чувствитель
ность поляризационного радиометра к отклонению наблюдае
мого источника радиоизлучения от электрической оси ан
тенны. При этом можно предложить новый метод точного 
определения координат исследуемого космического источ
ника радиоизлучения.

Предположим, нам известны определенные обычными 
методами координаты какого-либо исследуемого источника 
космического радиоизлучения. Зададимся целью определить 
координаты этого источника при помощи поляризационного 
радиометра с точностью, значительно превосходящей точ
ность определения координат обычными методами.

В [1] отмечалось, что фаза диаграммной модуляции оп
ределяется направлением отклонения наблюдаемого источ
ника радиоизлучения от электрической оси антенны. Выберем
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положение фазовращателя-статора мотора-модулятора так, 
чтобы разность между фазой опорного напряжения и 
фазой диаграммной модуляции для отклонения источ
ника от электрической оси антенны в горизонтальном 
направлении была бы равна О’. Далее, будем переме
щать направление электрической оси антенны по вер
тикали 1—1, отстоящей на а угловых минут от вертикали 
9—2, проходящей через наблюдаемый источник 5 (рис. 1). 
На рис. 1 и 2 схематически показаны различные положения 
электрической оси антенны относительно наблюдаемого 

1 г источника радиоизлучения.
На этих рисунках 0х, 02, 03— 
суть точки пересечения элек
трической оси антенны с не-

бесной сферой при трех различных последовательных поло
жениях антенны.

Пусть перемещение электрической оси антенны произ
водится так, что она пересекает небесную сферу по прямой 
0j03 рис. 1. При этом, по мере движения оси антенны, 
вследствие изменения направления отклонения наблюдаемого 
источника, будет изменяться фаза диаграммной модуляции, 
что, в свою очередь, приведет к изменению разности фаз 
ф = (© — Ф), где © есть фаза опорного напряжения, а Ф — 
фаза диаграммной модуляции. Так, например, если электри
ческая ось антенны направлена в точку 01։ 02 или 03, будем 
иметь соответственно: ф = +90°, ф = 0° и ф = —90°. Таким 
образом, достаточно переместить направление электрической 
оси антенны от 0х до 03, т. е. на угловое расстояние, рав
ное 2а, чтобы разность фаз изменилась на 180°. Пусть 
на выходе радиометра, после узкополосного RC-усилителя, 
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настроенного на частоту диаграммной модуляции, имеется 
низкочастотный фазометр, позволяющий измерять разность 
между фазой диаграммной модуляции и фазой синхронного 
опорного напряжения. Не представляет особого труда из
мерение, при помощи такого фазометра, разности фаз с точ
ностью до 2 . Если изменению положения электрической 
оси антенны на угол 2а соответствует изменение разности 
фаз на 180 и мы в состоянии зафиксировать изменение 
этой разности фаз, равное 2\ то тем самым мы в состоя
нии будем определить положение точки 0... когда раз
ность фаз 4 = 0, с точностью

У =֊. 2а- — = -— — 0,02 а.
180 45 (1)

Точка же 02 соответствует такому положению электриче
ской оси антенны, когда она направлена в точку неба, зе
нитное расстояние котором равно зенитному расстоянию 
и аб л юда е м о го источника.

Иными словами, мы в состоянии будем определить зе
нитное расстояние источника с точностью, равной 0,02 а.

Анатогичным образом определяется и вторая коорди
ната источника (рис. 2). В этом случае перемещение элек
трической оси антенны производится в горизонтальном на
правлении 1 — 1 последовательным прохождением точек 
небосвода 01։ О, и 03. Точность определения этой координа
ты источника та же, что и первой координаты.

В обоих случаях а—то минимальное угловое смещение 
источника радиоизлучения от электрической оси антенны, 
при котором настолько уверенно наблюдается эффект диа
граммной модуляции, что возможно определение ее фазы с 
точностью до 2Э. Это минимальное смещение, конечно, 
зависит от степени различия диаграммы направленности 
антенны в Е-и Н- плоскостях. При использовании симметрич
ного кольцевого облучателя угловое расстояние а лежит 
в пределах

0,1 0<а<0,5 9, (2)
где 0 — ширина диаграммы направленности антенны по по
ловинной мощности. При этом, чем интенсивнее наблюдаемый 
422-3
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источник радиоизлучения, тем меньше угол «, т. е. тем 
ближе он к левому пределу.

Таким образом, если связать точность определения 
координат наблюдаемого космического источника радиоиз
лучения (Д) с шириной диаграммы направленности исполь
зуемой антенны (6), то эта точность, учитывая (1) и (2), 
лежит примерно в следующих пределах:

0,002 е<д<0,01 в. (3)
Как известно, при использовании одиночной параболи

ческой антенны для определения координат источников 
космического радиоизлучения обычными методами удается 
определить эти координаты с точностью порядка 0,1 0. 
Предложенный нами метод позволяет определить эти коор
динаты при помощи поляризационного радиометра с точ
ностью, превосходящей, по крайней мере, на один порядок 
точность определения координат обычным методом антенной 
таких же размеров. Է. Լ. միրջարեկտանՌԱԴԻՈՃԱՌԱԳԱՅԹՄԱՆ ԿՈՍՄԻԿԱԿԱՆ ԱՂԲՅՈՒՐՆԵՐԻ ԿՈՈՐԴԻՆԱՏՆԵՐԻ ՄԵԾ ՃՇՏՈՒԹՅԱՄԲ ՈՐՈՇՄԱՆ ՄԵԹՈԴԱմփոփում

Նկարագրվում է մեկ առանձին պարաբոլիկ անտ ենա լի օգն ու֊ 
թլամբ ռադիոճառագա լթմ ան կոսմիկական ազբլոլրների կոորդի- 

• նատների որոշման մինոր մեթոդ, որը հիմնված է հեղինակի կող
մից նախկինում քննարկված դիագրամալին մոդուլս։ ցիա լի երևուլթի 
օգտագործման վրա։ Ւնչպես ցուլց են տալիս հոդվածում բերված 
հաշվումները, նոր մեթոդը հնարավորութլուն է տաքիս միևնուլն չա
փերի անտենա լի դեպքում ռադիոճառագա լթմ ան կոսմիկական ազ- 
բլուրների կոորդինատները որոշել զգալիորեն ավելի մեծ ճշտութլամբ, 
քան ալն, որ տալիս է սովորական մեթոդը։ Ալսպևս, օրինակ, նոր 
մեթոդով կոորդինատների ՚ որոշման ճշտ ութ լուն ը առնվազն տաս 
անգամ, իսկ առանձին դեպքերո։մ հիսուն անգամ գերազանցում է 
սովորական մեթոդով կոորդինատների որոշման ճշտութլանը։
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