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ЦВЕТА И СВЕТИМОСТИ ЯРКИХ ЗВЕЗДНЫХ 
АССОЦИАЦИЙ СПИРАЛЬНЫХ ГАЛАКТИК

М51 и М101

§ 1. ВВОДНЫЕ ЗАМЕЧАНИЯ

• Для освещения ряда вопросов, связанных с звездными 
ассоциациями, часто возникает необходимость знания их 
интегральной светимости и цвета. Получение этих характе­
ристик для ассоциаций, входящих в состав нашей Галакти­
ки, затруднено невозможностью выделения всех звезд — чле­
нов ассоциации из общего звездного поля Галактики. По­
этому о светимостях и цветах ассоциаций мы имеем лишь 
приближенное представление.

Между тем указанные характеристики сравнительно 
легко получить для ассоциаций, входящих в состав бли­
жайших внешних галактик, путем абсолютной фотометрии 
и колориметрии.

Такая попытка сделана нами в отношении ассоциаций, 
находящихся в спиральных галактиках М51 и М101. Эти 
галактики, принадлежащие к типу Sc, исключительно бога­
ты яркими образованиями, наблюдаемыми в виде узлов и 
сгущений, по которым фактически очерчиваются их сви- 
ральные рукава. Судя по имеющимся в литературе данным 
об этих образованиях и принимая во внимание особен­
ности распределения горячих звезд в нашей Галактике, не­
трудно прийти к выводу, что наблюдаемые сгущения и уз­
лы спиралей должны представлять собой не что иное, как 
звездные ассоциации типа О.

При фотометрировании этих объектов следует, однако, 
принять во внимание, что ассоциации, подобно звездам и 
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звездным скоплениям, сами иногда располагаются в кратные 
группы и цепочки, которые на мелкомасштабных снимках 
могут слиться и образовать мощные сгустки.

С другой стороны, на крупномасштабных снимках не­
которых ближайших галактик ассоциации наблюдаются раз­
решенными в отдельные звезды.

Однако оба эти обстоятельства, затрудняющие фото­
метрию ассоциаций, можно устранить соответствующим вы­
бором галактик и инструмента для наблюдений. В этом от­
ношении выбор галактик М51 и М101 для имеющегося в 
Бюраканской обсерватории 21" Шмидт-телескопа, на ко­
тором велись наблюдения, является неслучайным.

§ 2. НАБЛЮДЕНИЯ, ИЗМЕРЕНИЯ И РЕЗУЛЬТАТЫ

Методика наблюдений и определений яркостей описа­
на в предыдущих работах автора [1J, посвященных общей 
колориметрии этих галактик. На негативах, использованных 
в указанных работах, специальными измерениями были оп­
ределены поверхностные яркости и цвета наиболее ярких 
ассоциаций галактик М51 и M10I.

При измерениях ассоциаций М51 употреблялась диа­
фрагма, вырезающая ня пластинках кружки диаметром 9", а 
при измерениях ассоциаций М101 — диафрагма, вырезаю­
щая квадратные площадки со стороной 17".

Было измерено по четыре негатива для каждой галак­
тики, два из них в фотографических и два в визуальных 
лучах.

Снимки в фотографических лучах были получены без 
.фильтра, на пластинках Kodak.OaO в случае М51 и на пластин­
ках Agfa Astro в случае М101. Снимки же в визуальных лу­
чах были получены на пластинках Kodak ОаЕ через свето­
фильтр GG11 в случаеМо! и через желатиновый свето­
фильтр типа GG11 в случае М101.

Связь нашей цветовой системы с интернациональной 
определяется следующими уравнениями:

Clint = 0.826 (CI 4- ОТ 017),
Clint = 0.838 (CI ОТ 029j, 
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выведенными, соответственно, для М51 и М101, по звез­
дам NPS. Средняя квадратичная ошибка измеренных ярко­
стей порядка 01'Oo, а показателей цвета О1?07.

Полученные результаты для 38 ассоциации М51 и 41 
. ассоциаций М101 собраны в табл. 1 и 2. В соответ­
ствующих столбцах этих таблиц приведены нижеследующие 
данные:

1 — порядковый номер ассоциации,
2—3 - прямоугольные координаты х и у по отноше­

нию центра галактики, выраженные в секундах дуги. Ко­
ординатные оси совпадают соответственно с направлениями 
возрастающих а и о,

4 наблюдаемая фотографическая величина с квадрат­
ной секунды дуги,

5 ՛ ~ собственная фотографическая величина с квадрат­
ной секунды дуги,

6 наблюдаемый показатель цвета в нашей системе, 
‘ собственный показатель цвета в нашей системе,
8 собственный показатель цвета в интернациональной 

системе, освобождённый от влияния поглощения света в 
нашей Галактике,

9 интегральная абсолютная фотографическая величи­
на ассоциации.

В отличие от наблюдаемой яркости и цвета, мы ввели 
понятие собственной яркости и цвета звездных ассоциаций, 
исходя из следующих соображений. Как простой просмотр 
изображений спиральных галактик, так и специальные ис­
следования 11. 2| показывают, что спиральные галактики, по­
мимо ядра и рукавов, обладают и непрерывном фоном, про­
стирающимся от ядра галактики до ее окраин. Непрерывный 
фон спиральных галактик, по-видимому, создается населе­
нием диска, звездная плотность которого, судя по измене­
нию яркости фона, должна убывать по мере удаления от 
ядра галактики.

Непрерывный фон непосредственно наблюдается в про­
межутках между рукавами. Нет оснований думать, что он 
не распространяется на области спиральных рукавов. Исхо­
дя из этого, наблюдаемую яркость ассоциации следует рас-
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Яркости и цвета ассоциаций М51

Таблица I
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20.08
ш
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֊0.17
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0.32

1 
т

—0.31 1
т

-12.0
—87 -79 20.19 20.40 - 0.18 ■ 0.09 -Г 0.03 11.9

3 -81 -101 19.85 19.97 -0 16 - 0.30 —0.29 12.3
4 -63 +49] 21.08 21.79 -г0.38 +0.11 0.05 10.5
5 -58 —122 20.5С 20.73! -0.10 —0.29 -0.28 11.5
6 —55 +112 20.40 20.62 —0.04 -0.24 -0.24 11.6
7 -28 —5 20.15 20.64 +0.22 -0.17 -0.18 11.6
8 -25 -57 20.63 21.10 +0.10 -0.40 -0.37 11.2
9 -25 -115 21.08 21.55 + 0.18 -0.20 -0 20 10.7

10 -22 -95 20.92 21.44 +0.07 ֊0.20 -0.21 10.8
11 -7 +62 20.63 21.09 +0.20 -0.26 -0.26 11.2
12 9 -62 20.48 20.87 +0.32 0.07 + 0.02 11.4
13 4 17 +24 19.79 20.12 + 0.35 -0.18 0.19 12.1
14 -4-26 +5 19.85 20.26 +0.21 -0.08 -0.11 12.0
15 - 28 +134 21.05 21.46 + 0.31 + 0.22 +0.14 10.8
16 - 31 ֊'-43 20.84 21.50 +0.42 0.07 +0.02 10.8
17 +34 ■ 13 20.21 20.64 +0.23 -0.19 -0.20 11.6
18 46 - 57 20.41 20.75 +0.25 +0.06 +0.01 11.5
19 56 -.-141 20.80 21.03 +0.10 ֊ 0.02 0.06 11.2
20 -59 -148 21.02 21.28 +0.12 0.00 -0.04 11.0
21 - 60 -38 20.46 20.82 +0.08 -0.27 —0.26 11.4
22 + 60 -г-125 20.81' 21.08 +0.31 +0.21 + 0.13 11.2
23 + 69 +132 20.42 20.58 -0.01 -0.14 -0.16 11.7
24 ֊,-72 + 11+ 20.63 20.89 +0.11 —0.03 -0.07 11.4
25 - 78 *107 20.111 20.27 -0.22 (—0.40) (-0.37) 12.0
26 - 79 + 96 20.50 20.80 +0.07 —0.05 -0.08 11.5
27 +83 + 81 20.38 20.63 +0.13 -0.01 - 0.05 11.7
28 +83 -3 20.40, 20.75 +0.08 -0.15 -0.17 11.5
29 ֊,-88 + 120 20.67 20.87| -0.07 - 0.27 - 0.26 11.4
30 +91 -т-74 19.97: 20.13 -0 13 -0.30 -0.29 12.1
31 +95 -112 21.02 21.33 +0.32 +0.23 +0.15 10.9
32 ֊ 96 + 140 21.39 21.73 (-0.14) (-0.41) (-0.38) 10.5
33 + 99 —105 21.35 21.82 +0.37 +0.26 -1 0.17 10.4
34 + 113 +245 21.66 22.34 +0.71 +0.12 . 0.06 9.9
35 + 114 +228 21.82 22.62 + 0.80 + 0.17 +0.10 9.6
36 +122 

+139
- 47 20.57 20.83 -0 02 -0.20 -0.21 11.4

37 + 154 21.45 21.72 +0-21 +0.15 4 0.08 10.5
38 -154 ■ 67 21.31 21.60 -0.05 -0,30 -0.29 —10.7
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Таблица 2

Яркости и цвета ассоциаций ЛА 101_____________
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т 
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2 455 —173 21.55 21.93 +0.03 (4 0.10) (+0.04) 11.1
3 -400 (0 21.40 21.70 0.30 0.35 -0.34 11.3
4* 392 -255 20.80 20.92 —0.04 — 0.05 -0.09 12.1
5 386 - 54 21.61 22.01 -0.24 —0.14 ֊0.17 11.0
6* 381 - 270 20.84 20.92 -0.02 -0.09 -0.11 12.1
7 —316 59 21.36 21.56 -0.20 -0.20 -0.21 11.4
8 -229 ֊194 21.86 22.52 0.02 0.11 -0.14 10.5
9 204 -130 21.91 22.55 + 0.35 +0.23 0.15 10.5

10 200 -23 22. (X) 22.93 + 0.04 (-0.30) (-0.29) 10.1И 178 ֊6 21.80 22.61 + 0.26 + 0.14 ֊ 0.07 10.4
12 -157 91 21.55 22.13 +0.34 + 0.16 0.09 10.9
13 -143 -143 21.02 21.54 —0.06 0.22 —0.23 11.4
14* — 105 -378 20.87 21.06 0.19 +0.24 +0.16 11.9
15 -99 -331 22.13 22.83 + 0.11 -0.17 —0.19 10.2
■ 6 -92 -49 20.77 21.53 0.21 —0.20 -0 21 11.5
17 -49 51 21.06 21.93 + 0.26 -0.20 -0.21 11.1
18 —2 ֊179 20.96 21.34 + 0.06 ֊0.24 - 0.25 11.6
19 + 11 -131 21.72 22.65 0.40 -0.19 -0.20 10.3
20 +18 - 871 22.56 22.60 -0.14 —0.15 -0.17 10.4
21 +23 -114 21.71 22.52 - 0.47 + 0.10 40.04 10.5
22 49 + 152 21.80 22.61 ( 1-0.42) ( + 0.30) ( 0.21) 10.4
23 -г 76 — 120 21.68 22.61 ( 0.38) (-0.29) ( 0.29) 10.4
24 101 + 263 21.30 21.74 0 ,<Х) —0.03 -0.07 11.2
25 108 ֊ 219 21.47 22.11 -0.07 —0.36 -0.35 10 9
26 114 -64 21.01 21.40 0.17 —0.14 -0.16 11.6
27‘ 1.30 — 128 21.20 21.63 т-0.18 +0.03 —0.02 11.4
28 132 +32 21.14 22.02 0.24 —0.26 -0.26 11.0
29 4-139 -24 21.28 21.95 0.26 0.00 -0.05 10.9
30* + 163 “16 21.27 21.98 0.20 + 0.02 -0.03 11.0
31 169 114 22. (X) 22.87 0.46 0.13 - 0.06 10.1
32 170 -48 21.72 22.19 -гО.ЗЗ + 0.24 + 0.16 10.8
33 4 171 +72 21..о 21.93 0.23 —0.01 —0.05 11.1
34 181 - 137 21.91 22.50 + 0.17 -0.01 -0.05 10.5
35* 245 113 20.66 20.82 -г-0.48 + 0.45 + 0.33 12.2
36’ 348 • 48 21.07 21.13 +0.04 - 0.04 -0.08 11.9
37* 4 356 ■ 62 20.68 20.76 0.09 - 0.07 -о.ю 12.2
38 +384 + 87 22.04 22.23 -0.16 -0.22 -0.23 10.8
39 513 253 21.60 21.64 0.22 0.17 +0.10 11.4
40* 665 + 162 20.26 20.26 -г 0.23 +0.23 + 0.15 12.7
41 ЦИ2 380 21.64 

1
21.69 +0.14 ֊0.11 -Ь0.05 -11.3
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сматривать как суммарную яркость непрерывного фона п 
собственной яркости самой ассоциации.

Возможно также, что сами спиральные рукава обла­
дают слабым фоном, обусловливаемым более или менее 
равномерно распределенными в них объектами населения 
I типа, на который накладываются звездные ассоциации. 
При справедливости этого допущения наблюдаемую яркость 
ассоциации следует рассматривать как сумму трех состав­
ляющих: собственной яркости ассоциации, непрерывного фо­
на галактики и, наконец, слабого фона рукава. Но поскольку 
в реальном существовании третьей составляющей не всегда 
можно быть уверенным, при определении собственных яр­
костей ассоциаций, в случае галактики М51 из наблюденной 
яркости ассоциации фотометрическим путем была вычтена 
только яркость непрерывного фона галактики, определенная 
по площадкам, расположенным между рукавами на расстоя­
ниях, равных расстоянию ассоциации от центра галактики.

В случае же М101 из наблюдаемой яркости каждой ас­
социации фотометрическим путем вычтена яркость окружаю­
щей ассоциацию области, рассматриваемая как сумма ярко 
стей непрерывного фона галактики и общего фона рукава.

Из данных, приведенных в таблицах, видно, что как 
наблюдаемые, так и собственные поверхностные яркости 
ассоциаций М51 в среднем на 0?5—0?6 ярче яркостей 
ассоциаций М101. В принципе такое различие яркостей ас­
социаций двух различных систем возможно постольку, по­
скольку и в пределах одной галактики наблюдаются ас­
социации, значительно отличающиеся по яркости. Нов дан­
ном случае указанное различие вызвано, главным образом, 
следующим обстоятельством.

Отношение размеров диафрагм, использованных при 
измерениях ассоциаций М51 и М101, не соответствует от­
ношению расстояний этих галактик. Судя по их лучевым 
скоростям, а также по общему виду и размерам ассоциа­
ций, отношение расстояний этих галактик не должно пре­
вышать 1.5, в то время как отношение площадей, исполь­
зованных для М51 и М101 диафрагм, больше 4. Поэтому, 
если диафрагма при измерениях в М51 не превышала раз­
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меры ассоциаций, то использованная в случае Ml01 диа­
фрагма могла несколько превышать размеры ассоциаций и 
охватить области, обладающие более низкой яркостью. Оп­
ределенные в таких случаях яркости с одной квадратной 
секунды дуги должны быть несколько занижены. Очевидно 
это обстоятельство не может заметно повлиять на интеграль­
ные видимые яркости ассоциаций, так как мы их определя­
ли путем умножения поверхностной яркости на площадь 
диафрагм.

§ 3. СВЕТИМОСТИ АССОЦИАЦИЙ

Определяя интегральные видимые звездные величины 
путем умножения поверхностной яркости на площади ис­
пользованных диафрагм и принимая расстояния галактик 
М51 и М101 соответственно равными 3-10՛՜' и 2-Ю6 парсек, 
мы вычислили абсолютные фотографические величины ас­
социаций с учетом влияния поглощения света в нашей 
Галактике. Результаты приведены в последних столбцах 
табл. 1 и 2.

Как видно из этих данных, распределения ассоциаций 
по светимостям в обеих галактиках почти совпадают. Аб­
солютные величины ассоциаций колеблются в пределах

12™3 и —10"! 1- Исключение составляют три объекта. Два 
из них, приведенные в табл. 1 под номерами 34 и 35, имеют 
несколько меныпую светимость, чем остальные. Они распо­
лагаются в области второго компонента двойной системы 
М.51, т. е. в области NGC5195, представляющей собой пе­
кулярную эллиптическую галактику.

При определении собственных яркостей этих объектов 
из наблюдаемых яркостей были вычтены яркости непосред­
ственно окружающих их областей. Полученные для них 
цвета и светимости свидетельствуют о том, что они пред­
ставляют собой обычные ассоциации, которые, несомненно, 
принадлежат спиральному рукаву галактики NGC5194, пе­
ресекающему в проекции галактику NGC 5195.

Третий объект, приведенный в табл. 2 под номе­
ром 40, наоборот, по светимости заметно превосходит ос­
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тальные. Это ХСС 5471 — объект, имеющий шарообразную 
форму и поперечник 1/ » который согласно [о] на крупномасш- 
табных снимках разрешается на пять-шесть звездообразных 
объектов. По этому же исследованию он показывает силь­
ную эмиссию в линиях: Н։. Ы1։ К., Н?, Н- и 1-3727. не по­
казывая, однако, явных следов туманности на прямых 
снимках.

В М101 есть еще один интересный объект, имеющий 
сходную с МОС 5471 природу. Это КОС 5461, приведенный 
в табл. 2 под номером 14. Помимо общности их формы, 
изолированности и наличия сильной эмиссии, они оба имеют 
положительные и весьма близкие по значению показатели 
цвета: 0 ® 15 и 016.

Расположение этих объектов в М101 и их физические 
характеристики свидетельствуют об их принадлежности к 
этой галактике. Но они, по-видимому, не являются обычны­
ми ассоциациями и поэтому заслуживают особого внимания.

Следует отметить также, что объект, приведенный в 
табл. 2 под номером 41, не является ассоциацией. Получен­
ные для него светимость и цвет относятся к его централь­
ной части, поперечник же этого объекта доходит до 2'. Он 
лежит к северу-востоку от галактики М101, вне ее наблю­
даемых границ п по общему виду производит впечатление 
неправильной галактики.

Ближайший к этому объекту спиральный рукав галак­
тики М101 в наиболее близкой к нему части разделяется на 
две ветви, одна из которых идет почти прямолинейно дале­
ко на север, а другая, короткая ветвь, направлена прямо к 
этому объекту. Судя по всему, последний связан с галак­
тикой М101 п, по-видимому, является ее спутником, подобно 
Магелановым Облакам, являющимся спутниками нашей Га­
лактики.

Приведенные в табл. 1 и 2 абсолютные величины, 
как уже было отмечено выше, относятся к наиболее ярким 
ассоциациям галактик М51 и М101. Разумеется, светимости 
остальных ассоциаций этих галактик должны быть ниже или 
в крайнем случае порядка светимостей наименее ярких из 
числа изученных.
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Наиболее яркими, из известных нам ассоциаций нашей 
Галактики, являются следующие: Персей I, Скорпион I, 
Орион, Киль и Лебедь. Сравнительно достоверные и полные 
данные имеются для ассоциации Персей I. Для сопоставле­
ния с данными об изученных ассоциациях галактик М51 и 
М101 мы вычислили суммарный показатель цвета и абсо­
лютную фотографическую величину этой ассоциации. По­
следняя оказалась равной—10 ™8. Эта величина приближает­
ся к средней абсолютной величине ярчайших ассоциаций 
М51 иМ101.Нет оснований считать Персей I наиболее яркой 
ассоциацией нашей Галактики, так как, во-первых, нам не­
известны светимости остальных вышеупомянутых ассоциаций, 
а, во-вторых, занимаемое известными нам ассоциациями про­
странство составляет не более 1/25 объема той части Галак­
тики, где могут существовать ассоциации. Поэтому вполне 
допустима возможность существования в нашей Галактике 
ассоциаций, превосходящих по светимости ассоциацию Пер­
сей I.

Таким образом, мы приходим к выводу, что ярчайшие 
ассоциации в спиральных галактиках обладают довольно 
большими светимостями, вполне сравнимыми со светимо­
стями карликовых галактик.

§ 4. ЦВЕТА АССОЦИАЦИЙ

Собственные показатели цвета । полученные по собстве- 
ным яркостям) изученных ассоциаций колеблются в преде­
лах—0™38 И4-0Т17 в М51 и в пределах—0'."34 и4-0?21 в 
МИИ. Единственное исключение составляет объект, приве­
денный в табл. 2 пол номером 35, показатель цвета которо­
го доходит до+0'.’ЗЗ.

В среднем ассоциации М51 несколько синее ассоциаций 
М101. Средние собственные показатели цвета ассоциаций 
этих двух галактик имеют следующие значения:

Cl (М51) = —0?12,

Cl (М101) =--0'."07.
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Колориметрии звездных ассоциаций узлов и сгущении 

спиралей) внешних галактик посвящено весьма мало иссле­
дований. Среди них заслуживает внимания работа Сейфер­
та [2], посвященная изучению цвета ярчайших узлов не­
скольких спиральных галактик. Им. в частности, определены 
показатели цвета восьми объектов в М.51 и десяти объек­
тов в МЮ1. В среднем для показателей цвета узлов он по­
лучил следующие значения.

rT(М51) = -г0?26, СГ(М51) = +0Т02.йТ (Mioij = 4-о ?оз.
RI представляет собой разность фотографических и красных 
величин, a CI — обычный показатель цвета.

Хотя все объекты Сейферта входят в наши списки, по 
различие цветовых систем и отсутствие связи системы |2] с 
интернациональной не позволяют произвести подробное срав­
нение цветов отдельных ассоциаций. Тем не менее можно 
произвести некоторое качественное сравнение средних цве­
тов ассоциаций галактик М51 и M10I.

По нашим измерениям ассоциации М51 в среднем на 
ОТ05 синее ассоциаций М101, в то время как согласно [2] 
первые, по красным показателям, в среднем на 0“23 крас­
нее вторых. Однако этот результат едва ли можно признать 
соответствующим действительности, хотя бы по той причи­
не, что как по результатам нашей детальной колориметрии 
[1], так и по интегральной электроколориметрии Петтита 
[3] и шестицветной фотометрии Стеббинса [4], М51 в це­
лом несколько синее М101.

Очевидно, это может быть результатом влияния горя­
чих звезд, сосредоточенных в своем большинстве в ассоциа­
циях. Если бы последние в М51 были бы краснее, чем в 
М101, то наблюдалась бы обратная картина. Разумеется, это 
суждение будет справедливо в том случае, если относитель­
ная доля, которую составляют ассоциации в интегральном 
излучении галактики будет одинакова для обеих галактик. 
А это недалеко от истины, поскольку относительная доля 
суммарного излучения спиральных рукавов в интегральном 
излучении галактик М51 и M10I почти одинакова [1].
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Помимо сказанного, согласно Сейферту [2J. |5|, изу­
ченные им объекты М101 показывают сильную эмиссию в 
линии Н„ в то время как объекты .451. наоборот, не пока­
зывают сколько-нибудь заметной эмиссии. Поэтому для 
последних следовало бы ожидать меньшие показатели цвета 
в красных лучах по сравнению с первыми.

Поскольку указанное расхождение носит систематиче­
ский характер, то его причину следует искать в оценке 
цвета ядер галактик, так как все оценки показателей цвета 
узлов у Сейферта основаны па их сравнении с цветом ядер.

Так, например, согласно этой работе обычный (желтый 
показатель цвета ядра М51 равен 4-0'.117, а красный пока­
затель цвета 4-1 ТО.

Петтит же фотоэлектрическим методом для обычного 
показателя цвета ядра этой галактики получил значение 
—0?47 |3]. употребляя диафрагму с диаметром 18", совпа­
дающую по величине с диафрагмой, использованной в [2|. 
Наши измерения [1] яркостей ядра М51 на специально по­
лученных мало экспонированных пластинках, выполненные 
с диафрагмой такой же величины, дали для обычного по­
казателя цвета величину 4-0'."51, близкую к оценке Петтита.

Очевидно поэтому, что в |2| показатель цвета ядра 
М51 переоценен, в результате чего среднее значение пока­
зателей цвета узлов M51 получилось несколько преувели­
ченным. Этим, пожалуй, следует объяснить расхождение 
между значениями средних обычных показателей цвета ас­
социаций М51, полученными нами и в [2].

По-видимому, в |_] переоценен и красный показатель 
цвета ядра М51, вызвавший вышеупомянутое расхождение 
красных показателей цвета узлов М51 и М101.

Собственные показатели цвета почти половины изучен­
ных нами ассоциаций М51 и М101 близки к показателям 
цвета ранних и промежуточных В звезд. Отсюда неминуе­
мо следует, что светимости и цвета этих ассоциаций обус­
ловлены в основном О и В звездами. Однако, как видно из 
данных приведенных таблиц, треть изученных ассоциаций 
имеет положительные показатели цвета. Объяснить это од­



Б. Е МАРКАРЯН14
ним лишь влиянием эмиссионных туманностей не представ­
ляется возможным по следующей причине.

С целью обнаружения эмиссионных объектов Сейферт 
[о] подверг специальному изучению яркие узлы и сгуще­
ния спиралей М51 и М101. Он обнаружил 10 объектов, по­
казывающих заметную эмиссию в линии Ня. Три из них. по­
мимо линии Н., показывают эмиссию и в ряде других ли­
ний. характерных для диффузных эмиссионных туманностей 
нашей Галактики. Все эти объекты находятся в М101, их 
порядковые номера в табл. 2 отмечены звездочками.

Из таблиц видно, что подавляющее большинство 
ассоциаций, имеющих положительные показатели цвета, не 
показывает заметную эмиссию в линии Н։. Следовательно, 
если в них и имеются эмиссионные туманности, то влияние 
их на светимости и цвета ассоциаций должно быть незна­
чительно.

5то не должно казаться парадоксальным, так как гру­
бые расчеты показывают, что сравнительно яркие галакти­
ческие эмиссионные туманности, как, например, хорошо из­
вестные туманности Ориона и Лагунная, в желтых лучах 
не обладают достаточной светимостью, для того, чтобы за­
метно повлиять на обычные показатели цвета ассоциаций 
Ориона и Стрелец I, в которых они находятся.

Возможно, однако, что среди ассоциаций, в которых 
Сейферт обнаружил сильную эмиссию, имеются такие, которые 
содержат эмиссионные туманности, обладающие достаточной 
светимостью для того, чтобы вызвать некоторое покрасне­
ние общего излучения ассоциации. Но такие случаи должны 
быть редкими, поэтому наблюдаемые положительные соб­
ственные показатели цвета ассоциаций трудно объяснить 
только влиянием эмиссионных туманностей.

В качестве других факторов, способных вызвать отно­
сительное покраснение цвета ассоциации, можно рассматри­
вать возможность присутствия в ассоциации красных сверхги­
гантов и влияние поглощения света внутри самой галактики.

Помимо известного факта — наличия красных сверхги­
гантов в ассоциации Персей I — на возможную связь ряда 
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красных сверхгигантов с О-ассоцнациями указал В. А. Ам­
барцумян [6|.

В ассоциацию Персей 1 входят 17 красных сверхгиган­
тов. Показатель цвета этой ассоциации, обусловленный лишь 
звездами ранних спектральных типов, равен — 0?38, а при 
учете красных сверхгигантов он становится равным—0?27. 
Если бы эта ассоциация содержала столько же красных 
сверхгигантов, сколько она содержит звезд ранних спек­
тральных типов, то ее показатель цвета был бы порядка 
+0?1.

Возможно поэтому, что часть ассоциаций М51 и МЮ1, 
имеющих положительные показатели цвета, содержит зна­
чительное количество красных сверхгигантов.

Ня цвет ассоциации может повлиять также действие 
темной материи внутри той самой галактики, в которой рас­
положена ассоциация. Правда, изучаемые галактики наблю­
даются анфас и уплотнения темной материи в них распре­
делены, главным образом, вдоль спиральных рукавов, но 
часто эти уплотнения прорезают рукава и нередко окру­
жают ассоциации—явление, которое часто наблюдается ив 
нашей Галактике [7],

Возможно поэтому, что иногда ассоциации наблюдают­
ся сквозь темные облака, которые в состоянии несколько 
увеличивать их показатели цвета.

Таким образом, мы приходим к выводу, что наблюдае­
мые для ряда ассоциаций М51 и М101 сравнительно боль­
шие показатели цвета лишь в отдельных случаях могут 
быть вызваны действием ярких эмиссионных туманно­
стей, в большинстве же случаев они, по-видимому, обус­
ловливаются присутствием в ассоциациях красных сверх­
гигантов и влиянием темной материи внутри этих же 
галактик.

§ 5. КОСМОГОНИЧЕСКОЕ ЗАМЕЧАНИЕ

Обращает на себя внимание то обстоятельство, что 
цвета ассоциаций в обеих изученных галактиках не показы­
вают какой-либо зависимости от их расстояния до центра 
галактики.
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Отсюда следует, что как непосредственно около ядер 

галактик, так и в самых отдаленных их частях наблюдают­
ся ассоциации, содержащие звезды, обладающие сходными 
физическими характеристиками.

Это значит, что мы наблюдаем ассоциации почти оди­
накового возраста вдоль всего спирального рукава. Отсюда, 
по-видпмому. можно заключить, что возникновение ассоциа­
ций, следовательно и звезд, происходит на протяжении все 
го рукава практически одновременно.

Разумеется, для выполнения этого необходимо, чтобы 
дозвездное вещество, независимо от его природы, было рас­
пределено по всей длине спиральных рукавов.

В. Ь. 1րԱՐԳՍ.1'8ԱՆ
М51 11 МЮ1 ՍՊԻՐԱԼԱՁԵ1!, ԳԱԼԱԿՏԻԿԱՆԵՐԻ ՊԱՅԱԱՈ- ԱՍՏՂԱՍՓՅՈՒՌՆԵՐԻ գույներն ոի լուսատվություններըԱմփոփում

/»* լսւրս՚կ^սնի աստղադիտարանի 21" Շմ իդտ֊դիտակով կա­
տարված դիտումեերի հիման վրա, որոշվել են M51 ե M101 
ղալւսկտիկաների պալծառ աս սպասփ լսւսնե րի մակերև ոլ լթս։լին պար 
ծառութլուններր—լուսանկարչական և վիղուալ ճասաղալքէներո։ մ։

Պա յծաոութլունների համար ստացված տվլալնևրովք որոշվել 
են հետազոտված 79 աստղասփլսւոնե րի ղուլներն ու լուսատվու- 
թլուններր, որոնք բերված են 1 և 2 աղլուսակնե րում։

Համաձալե Հ[*2ձաԼ աղլուստկներում րերված տվլալեերիք 
աս տղա սփլուոնե րի ղուլն ի ցուցիշները M5 1 զալակաիկալո։ մ փո­
փոխվում են --- 0™ 38 և -j-()"' 17 միջակալքում, իսկ էձ\Օ\-ում^

0™34 և միշակալքումք բացասութլամր մեկ աստղա-
ս փլուս ի է որի ղուլն ի ցուցիչը հասնում է 0™33։

'Զննվել են ալն հնարավոր պա սպասները, որոնք կարող են 
պա լմտնավորել մի չտրք աստղասփլուոների համար ստացված 
յլրական ղուլն ի ցուցի շները։

•հետազոտված ասւողասւիլուոների լուսատվությունները բա­
վականաչափ մեծ են, նրանք ղտնվում են —9™ 6 և —12^7 մի- 
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լակայքում, Ալսպիսով կար^ի է պնդել, որ պաՀառադոպն աստ- 
դասփ^լսնևրի Լո ԼԱ ատվու թ յ„լնը հասնոլմ է f/դոլկ դալակաիկանև- 
րի լէէւսատփււ[ժէան։
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