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ОБ ИЗМЕНЕНИИ ЦВЕТА ЗВЕЗД 
ТИПА Т ТЕЛЬЦА

За последние годы В. А. Амбарцумян дал фундамен
тальный анализ наблюдающегося у ряда нестационарных 
объектов явления непрерывной эмиссии, связанного с про
цессами выделения внутризвездной энергии [Ц. Исходя из 
актуальности этой проблемы, мы нашли целесообразным 
произвести двухцветные фотографические наблюдения не
которых неправильных переменных звезд типа Т Тельца.

В этой статье приводятся результаты колориметриче
ских наблюдений Т Тельца, ЦХ Тельца, РУ Тельца и AG 
Дракона.

Наблюдения были выполнены, начиная с 8 августа 
1954 г., с помощью двойного астрографа Бюраканской об
серватории.

Для определения фотографических звездных величин 
были использованы пластинки „Ильфорд зенит", а для фо- 
товнзуальных величин — „Ильфорд НРЗ" с желтым свето- 

О

фильтром, пропускающим начиная от Ь 4800 А. Звездные 
величины звезд сравнения определены привязкой к звездам 
Северного Полярного Ряда. Измерения негативов произво
дились на объективном микрофотометре Цейсса. Среднее 
квадратичное отклонение звездных величин в фотографиче
ских лучах звезд сравнения равнялось ± 0га. 05, а в фотови- 
зуальных ± 0”! 06.

Звезда Т Тельца. Переменность звезды Т Тельца, как 
известно, в 1852 г. открыл Хайнд. Вокруг этой звезды бы
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ла обнаружена переменная кометообразная туманность 
КОС 1550 («туманность Хайнда*).

Интересно отметить, что блеск этой звезды, согласно 
сводной кривой, составленной А. М. Лозинским (2]։ претер
певал сильные изменения, доходящие до четырех и боль
ше звездных величин (от 9” 0 до 13"! 5) в эпоху 3.6.2400000— 
2421000. Начиная с 3.0.2421000, изменения блеска были 
незначительными.

По данным Джоя [3], звезда Т Тельца с 1940 до 1944 г. 
имела постоянную яркость, примерно 9Т 0, за исключе
нием одного случая, когда 4 декабря 1942 г. яркость ее 
была равна 10” 0. Спектральный тип Т Тельца сЮе5, аб
солютная величина в системе Моунт Вилсон 4֊ 5” 0.

На протяжении 1954—1956 гг. удалось измерить блеск 
звезхы Т Тельца на 26 парах снимков в фотографических 
и фотовизуальных лучах. Карта окрестности Т Тельца изо
бражена на рис. 1. Звездные величины звезд сравнения в

фотографических и фотовизуальных лучах приведены в 
табл., 1.

, Полученные фотографические и фотовизуальные вели
чины; а также показатели цвета, приведены в табл. 2.

По нашим наблюдениям, блеск Т Тельца в эту эпоху 
колебался от 10” 50 до ИТ 5 в фогографических лучах и 
от 9Т 83 до ЮТ 20 в фотовизуальных. Таким образом, изме
нение, блеска в визуальных лучах незначительно. Показа
тель цвета колебался в интервале от От 61 до 1Т 39. Из 
данных табл. 2 следует также, что ослабление блеска 
Т Тельца в фотографических лучах сопровождается увели-
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Таблица 1

Звезды сравнения Т Тельца Звезды сравнения ЦХ Тельца

звезда шря Шру С1 звезда тРК ГПру С1

ГП т т т т т
а 9.88 9.73 + 0.15 а 9.98 10.13 -0.15
ь 10.74 10.25 40.49 ь 11.24 10.37 40.87
с 11.35 10.62 40.73 с 12.27 10.62 41.65
а 11.75 10.80 40.95 а 12.09 10.80 41.29
е 11.15 10.32 -I 0.83 е 11.79 10.87 40.92

{ 12.55 11.10 41.45

Таблица 2

Л. О.
Т Тельца их Тельца

тРК П1ру С1 тре Шр» С1

ГП (II т ГП т т
2434979.448 10.77 9.93 0 84 12.30 10.52 1.78

9Ы.510 10.90 10.10 0 80 12 47 10 80 1.67
990.444 10.90 9 97 0.93 11 73 10.70 1 03
992.441 10 93 10.00 0 93 12 33 10 83 1.50
995.542 10 70 10.03 0.67 12 СО 10.77 1 23

2435014.382 10 60 9.87 0.73 12.08 10.70 1.38
015 404 10 50 9.89 0 61 12 10 10.90 1.20
015 452 10 67 9.90 0 77 12 07 ——
016 379 11.09 10 00 1.09 12.18 10.56 1.02
017 265 11.10 10 00 1 10 11.63 10 70 0 93
021 267 11 07 10 СО 1.07 12.27 10 60 1.67
022 427 10 49 9.79 0 52 12.20 10.65 1.55
023.552 10 65 10 СО 0.65 12 25 10 63 1.62
125.235 11 07 10.03 1.04 12.13 10.92 1.21
126 280 11.03 9.87 1.16 12.07 10 52 1.55
127 274 10 90 10 10 0.80 12 07 10.50 1.57
128.245 10.89 10.СО 0 89 12.40 10 53 1 87
188.514 11.47 10 13 1 34 11.73 10.56 1.17
КО 483 11 20 10.10 1 10 — —
240.333 11 07 10.10 1.97 (13> 10.93 (2.07)
243 331 11.10 10 10 1.10 11 50 10.67 0.83
244 357 И 13 10.20 0 93 11.73 — —
2^6 371 11 20 10.17 1.03 11 70 10.56 1.14
249.266 10.97 10.20 0 77 11 63 10 63 1.00
3(6.351 11.50 10.11 1.39 12.18 10.80 1 38
308.261 11.27 10 07 1.20 11 80 10.73 1.07
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чением показателя цвета. Например, когда фотографические 
звездные величины были равны И"! 50. 11՞ 47. 10՞ 70 и 
10® 50, показатель цвета был равен 1՞ 37, 1® 34, 0™ 67 и 
0” 61 соответственно. Из этих данных вытекает, что изме
нение цвета Т Тельца обусловлено главным образом изме
нением фотографических величин.

Возрастание показателя цвета при убывании фотогра
фической величины, как известно, установлено также у 
звезды Т Ориона [4]. Такой же результат получен нами в 
отношении AG Дракона.

Звезда их Тельца (ВО-}-17°736). Переменность 11Х 
Тельца в 1917 г. открыл Лока [5]. Фотографические 
наблюдения были произведены П. П. Паренаго [6] и други
ми. Было установлено, что блеск ОХ Тельца колебался в 
интервале от 10՞ 5 до 13՞ 4 в фотографических лучах. Со
гласно ряду наблюдений на Маунт Вилсоне с 1941 по 
1944 г. ОХ Тельца имела блеск порядка 10՞ 5 в визуаль
ных лучах.

Звезда 11Х Тельца является тесной двойной системой, 
слабый компонент которой является красных։ карликом, 
имеющим визуальный блеск 13՞. Расстояние между компо
нентами равняется 5".7 [3].

Полученные нами фотографические и фотовнзуальные 
величины и показатели цвета их Тельца приведены в табл. 2, 
а звездные величины звезд сравнения в табл. 1. Карта ок
рестности их Тельца изображена на рис. 1.

Наши измерения на 23парах снимков показали, что блеск 
их Тельца в фотографических лучах колебался в интерва
ле от И® 50 до 13՞ (табл. 2). В скобках приведено пре
дельное значение звездной величины, когда звезда не была 
видна. В фотовизуальных же лучах изменение блеска 
было незначительным — от 10՞ 50 до 10՞ 93.

Показатель цвета их Тельца колеблется в пределах 
от 0® 83 до 2® 07, и это сопровождается параллельным из
менением фотографических величин. По данным Джоя [3], 
локазатель цвета ПХ Тельца был 4- 1ш. Но, к сожалению, 
ыы не имеем данных о блеске звезды для этого времени, 
чтобы сравнить с нашими результатами.
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Звезда КУ Тельца. Начиная с 1921 г. до настояще
го времени разными авторами произведено около 1360 на
блюдений звезды КУ Тельца, но не определены изменения 
цвета, необходимые для установления характера изменений 
ее блеска. Известно лишь, что по измерениям Коллинса пока
затель цвета КУ Тельца равен + 0"! 93, но неизвестно, какой 
фазе блеска соответствует это значение [7].

П. И. Холопов [8] на основании всех наблюдательных 
материалов сделал сводный анализ и выяснил, что характер 
изменений блеска КУ Тельца со временем меняется. Блеск 
звезды в визуальных лучах колеблется от 8’? 6 до 10“ 0, а 
в фотографических — от 10“ 1 до 12™ 3; последнее относится 
к промежутку времени от Л. 9. 2416869 до Л. О. 2434769.

По данным каталога Биделмана, спектр КУ Тельца ме
няется н пределах от с1Р8е до 1Ю2е.

Начиная с осени 1954 г. по осень 1956 г., нами было 
получено 15 пар снимков для фотографических и фотови- 
зуальных лучей одновременно.

Звездные величины звезд сравнения приведены в 
табл. 3. Поскольку использованные нами звезды сравнения

Таблица 3

Звезды
сравнения

Бадалян Холопов и 
Адольфсон

Спектр
тря Шрг С1 трк

1П ։п ш 1П

а 8 62 8.32 +0.30 8.74 А1
1) 9.70 3.90 + 0.80 9.76 б5
с 10.62 8.46 +0.17 10.50 Ао
с 11.35 9.25 +2.10 11.38 К1к 10.47 8.68 + 1.79 — —
1 12.04 — — 11.92 р»
Я 12.38 — —. 12.36 Ао
Б 12.03 — — — —

в большинстве случаев те же, что и у П. Н. Холопова и 
Адольфсона [8], в табл. 3 приведены также их усреднен
ные звездные величины звезд сравнения. Карта окрестности 
КУ Тельца изображена на рис. 1. Полученные фотографи
ческие и фотовизуальные величины и показатели цвета КТ 
Тельца приведены в табл. 4. Из этих данных следует, что 

• 
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изменение блеска в основном происходит в фотографических 
лучах — от 10” 93 до 12” 17. Изменение блеска в фото- 
визуальных лучах — от 10” 07 до 10” 47, т. е. фотографиче
ская амплитуда втрое больше фотовизуальной.

Показатель цвета изменяется в интервале от 0” 70 до 
1“ 68. Увеличение показателя цвета сопровождается ослаб
лением блеска в фотографических лучах.

Таблица 4յ. Զ. тРя тру С1 մ. Ծ. тР8 тру С1

т
2435394.313

т т т
2434979.420 11.23 — 11.80 10.40 1.40

243501Հ434 11.10 10՚.07 1.03 395.339 11 83 10.40 1.43
016.395 11.27 10.27 0.94 397.357 12.03 10.35 1.68
022.292 11.93 10.13 0.80 399.297 11.80 10.30 1.50
126.239 — 10.17 — 427.365 —. ֊ —
127.274 11.70 10.30 1.40 745.351 12.17 10.47 1.70
128.351 11.77 10.27 1Հ0 748.319 11.99 10.47 1.52
339.317 11.33 10.10 1 23 748.361 12.03 10.45 1.58
393.316
393.376

11 80 10.40
11.70, 10.30

1.40
1.40

751.493 12.00 —1 1

Звезда AG Дракона (ВО + 67°922). Исследованием 
этой звезды впервые занимались Янсен и Высотский в 
1943 г. [9|. Они заметили эмиссионные линии водорода и 
гелия в ее спектре. В том же году Вилсон обнаружил в 
ее спектре эмиссионные линии водорода, нейтрального и 
ионизованного гелия [10]. В 1952 г. Роман обнаружила 
сильные изменения в спектре этой звезды [11].

Интерес к этой звезде особо возрос после того, как 
В. А. Амбарцумян в 19:4 г. выступил с соображениями, го
ворящими о том, что звезда AG Дракона, вероятно, являет
ся неправильной переменной типа Т Тельца.

А. С. Шаров, обрабатывая 30 наблюдений этой звез
ды, установил ее переменность с амплитудой примерно 2” 0 
[12]. А. Д. Бериев, обработав՜ 155 наблюдений, охватываю
щих период 1941—1955 гг., получил для фотографической 
амплитуды изменения блеска этой звезды значение, равное 
около 2". 5 (от 8” 9 до 11? 4) [13].

По данным Венцеля, основанным на обработке 210
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наблюдений, изменение блеска в фотографических лучах 
произошло в интервале от 9"! 1 до 11“ 2 [14]. В. П. Цесеви- 
чем определены показатели цвета на 27 парах негативов, 
полученных с 1951 г. [15].

В Бюраканской астрофизической обсерватории в послед
ние годы нами были получены 54 пары снимков в фотогра
фических и фотовизуальных лучах.

В табл. 5 приведено сравнение фотографических 
звездных величин звезд сравнения, определенных независи
мо В. Венцелем [14] и нами [16] (в таблице все звезды, 
кроме одной, обозначены разными буквами). Разница нахо
дится в пределах ошибок наблюдений.

Полученные фотографические Таблица 5
и фотовизуальные величины, а так-----------------------------------
же показатели цвета, приведены в 

табл. 6. Из этих данных следует.
Венцель Бадалян

что в рассматриваемом промежут
ке времени изменение блеска AG

П1 
а 10.18

а 10т28

Дракона происходит в пределах от с 10.80 Ь 10.81

10“ 17 до 11“ 37—в фотографиче- Ь 10.65 0 10.75

ских лучах — и от 9“05 до 9”57—в х 9.68 е 9.72

фотовизуальных. Часто, в случае
близких друг к другу эпох, звезда AG Дракона имеет почти
постоянный блеск, а иногда, в течение нескольких суток и да
же за более короткий промежуток времени, уже наблюдает
ся значительное изменение блеска в фотографических лучах.

Показатели цвета AG Дракона меняются от 0"! 80 до 
1“80; эти изменения обусловлены, в основном, изменениями 
фотографической величины.

В марте 1952 г. Роман определила фотоэлектрические 
звездные величины и показатель цвета AG Дракона в систе
ме Джонсона [11]. Для визуальной величины она получила 
9” 44, а показатель цвета В—У (синий—желтый) равен 
4-0“ 88. Интересно отметить, что примерно такая же оценка 
звездных величин и показателя цвета в фотографических и 
фотовизуальных лучах получена нами по наблюдениям в 
августе 1954 г. В момент одного наблюдения AG Дракона 
фотовизуальная звездная величина была равна 9“ 37, а по
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казатель цвета +0"80. Все это показывает, что изменения 
блеска AG Дракона имеют весьма неправильный характер.

Таблпца 6

м>. тРК П1ру С1 З.Т>. тР(: П1ру С1

_
■ а>
9.05 2435342.337

т
10.78

т
9.31

т
1.47

2434990.323 П1
10.16 9.13

ш
1.03 343.316 10.55 9.26 1.29

990.344 10.17 9.37 0.80 345.370 10.78 9.23 1.55
991.347 10.43 9.30 1.13 345.389 10.78 9.23 1.55
992.361 10 34 9.15 1.19 391.170 10.21 9.40 1.81

2435014.224 10.44 — —• 395.193 11.80 9.50 1.30
014.331 10.78 — —— 400.205 10 97 9.44 1.53
015.274 10.63 9.25 1.38 401.236 10.82 9.44 1.38
016.319 10.65 9.26 1.39 427.167 10.95 9.40 1.55
017.278 10.68 9.36 1.32 427.191 10.90 9.40 1.50
068.191 10.60 9.40 1.20 428.192 10.95 9,48 1 47
128-368 11.13 9.55 1.58 429.201 — 9.52 _
306.361 10.81 9.46 1.35 430.245 10.93 9.48 1.45
307.392 11.01 9.49 1.52 639.185 10.65 9.27 1.38
309.392 11.25 9.45 1.80 652.304 10.95 9.31 1.64
314.396 11.05 9.39 1.63 652.325 10.93 9.28 1.65
315.347 10.81 9.40 1.41 657.359 10.90 9.42 1.48
329.333 10.65 9.47 1.18 657.366 10.92՛, 9.38 1.54
330.303 10.97 9.30 1.67 659.367 10.85! 9.42 1.43
333.320 11.07 9.50 1.57 658.381 10.89 9.45 1,44
334 278 10.30 9.33 0 97 660.340 10.80 9.40 1.40
334.358 11.21 9.57 1.64 660.355 10.80 9.40 1.40
337.285 10.58 9.30 1 28 661.328 10.85 9.35 1.50
337.298 10.87 9.44 1.43 664.403 10.75 9.38 1.37
338.373 10.80 9.55 1.35 749.243 10.86 9.40 1.46
339.373 10.71 9.39 1.32 757.187 11.37 9.53 1.44
341.329 11.75 9.50 1.25 2436089.271 11.25 — —

Обсуждение результатов. Для установления природы 
изменения блеска и цвета звезд типа Т Тельца полученные 
результаты представлены в виде сопоставлений фотови- 
зуальной величины с фотографической величиной на рис. 2, 
где по оси абсцисс отложены фотографические величины, а 
по оси ординат фотовизуальные. С целью сравнения, такой 
же график, по данным работы П. П. Паренаго [4], построен 
для Т Ориона (рис. 3). Из обоих графиков видно, что за

висимости между фотографическими и фотовизуальными 
звездными величинами для исследованных нами звезд типа. 
Т Тельца и для Т Ориона сходны.
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Из рис. 2 и 3 видно, что в рассматриваемом промежут
ке времени изменение блеска в фотовизуальных лучах 
мало.

Наблюденная амплитуда изменения в фотовизуальных 
лучах для AG Дракона, Т Тельца, 11Х Тельца и КУ Тель
ца не презосходит 0” 52, а амплитуда изменений в фо
тографических лучах больше фотовизуальной примерно в 
3 раза.
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Отношение фотографических и фото визуальных ампли
туд для рассмотренных нами звезд, а также для Х7 Тель
ца [17], приведено в табл. 7.

Таблица 7

Звезда Фотограф, 
амплитуда

Фотовиз. 
амплитуда

Фотограф,- амплитуда 
фоювиз. амплитуда

Т Таи
тп ш

10.49-11.47
П1 т
9.86-10.20 3.1

их Таи 11.50-13 10.50-10.93 3.5
Х2 Таи 10.70-12.00 10.20-10.67 2.5

ЙУ Таи 10.93-12.17 10.07-10.47 3.1

AG Эга 10.17-11.37 9.05-9.57 2.4

Однако следует учесть, что некоторая часть каждой 
из амплитуд, приведенных в табл. 7, обусловлена случайны
ми ошибками в оценках блеска, которые можно принять 
не больше 0“ 1. Эта ошибка относительно сильнее действует 
на определение фотовизуальных величин, искусственно за
вышая амплитуды их изменений. Поэтому реальное отноше
ние .фотографических и фотовизуальных амплитуд может 
быть еще больше, чем вышеуказанные.

Так как изменения блеска этих звезд в визуальных 
лучах незначительны, то можно было сомневаться в реаль
ности изменений блеска в этих лучах. Однако, как показы
вают графики рис. 2, в каждом случае имеется некоторая 
корреляция между фотографическими и фотовизуальнымн 
величинами, что является доказательством реальности на
блюдаемых небольших амплитуд в фотовизуальных лучах.

Поскольку при чисто тепловых изменениях блеска от
ношение фотографической амплитуды к визуальной должно 
быть около 1.3, то полученные высокие значения отноше
ния вышеупомянутых амплитуд звезд говорят о том, что 
наблюдаемое излучение сильно отклоняется от теплового. 
Эти изменения в фотографических лучах, по-видимому, обус
ловлены, в основном, явлением непрерывной эмиссии, что 
находится в согласии с концепцией В. А. Амбарцумяна.

Следует отметить, что в рассматриваемом аспекте 
звезда AG Дракона похожа на звезды типа Т Тельца.
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Необходимо отметить, что некоторые из этих звезд 
являются тесными двойными, слабый компонент которых 
представляется красным карликом. • Поскольку спутники 
обычно слабые, можно принять, что они не всегда могут 
играть существенную роль в изменении суммарного цвета 
системы.

Например, ИХ Тельца является двойной системой, 
слабый компонент которой в визуальных лучах имеет 13"! 3. 
Суммарная же фотовизуальная величина по нашим наблю
дениям изменяется в пределах от 10"! 50 до 10"! 93. Вычисле
ния показывают, что влияние красного компонента на из
менение цвета их Тельца незначительно и в минимуме со
ставляет 0"! 17. Однако, если компонент довольно яркий, 
как, например, в случае Возничего, 1)¥ Возничего и 
112 Тельца (визуальные величины слабых компонент этих 
звезд равны: 11"! 5, Гг"! 0 и 13"! 3 соответственно), то его 
влияние на изменение суммарного цвета может быть значи
тельным.

Из данных Джоя [3] можно заключить, что слабые 
компоненты нескольких звезд типа Т Тельца, по-видимому, 
также переменные. В самом деле, визуальная звездная ве
личина, например, тесной двойной системы ПУ Возничего 
по наблюдениям в разные эпохи получалась 11"! 5—12"! 5, 11 
то время, когда визуальная величина слабой компоненты 
(спектральный класс с!МЗе [18]) равна 12т. Но при постоян
ной яркости слабая компонента не может быть ярче, чем 
суммарная яркость данной системы в эпохе минимума. Сле
довательно, можно предполагать, что спутник также пере
менный.

Суммарная визуальная величина системы 112 Тельца 
в разные эпохи изменения блеска менялась в пределах 
11"! 7—14"! 9, а визуальная величина спутника (спектральный 
класс бМЗе |18| I равна 13"! 3. Получается, что здесь спут
ник примерно на одну звездную величину ярче, чем сум
марная яркость системы в минимуме.

Точность определения звездных величин этих звезд и 
их спутников недостаточно высокая, тем не менее, на ос
новании приведенных данных можно предположить, что 
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компоненты вышеупомянутых звезд, по-впдимому, также яв
ляются переменными. Наличие ярких линий в спектрах 
этих компонент дает основание предполагать, что характер 
переменности их блеска, по-видимому. подобен звездам типа 
Т Тельца.

Необходимо отметить, что спутник ВВ Тельца, как 
впервые заметил Химпель, также переменный. Переменность 
этого спутника подтвердил П. Н. Холопов |19| и отнес его 
к типу Т Тельца.

Поскольку затронутый здесь вопрос представляет боль
шой интерес с точки зрения исследования изменения при
роды цвета и выяснения закономерностей непрерывной 
эмиссии и теплового излучения звезд типа Т Тельца, сле
дует считать желательным проведение дальнейших наблю
дений этих звезд и их спутников.
Май, 1958

Հ. Ա. ՒՍԼԴԱԼ8ԱՆ
Т ՑՈՒԼԻ ՏԻՊԻ ԱՍՏՂԵՐԻ ԳՈՒՅՆԻ ՓՈՓՈԽՈՒԹՅԱՆ ՄԱՍԻՆ

Ամ՛փոփում
Ներկա աշխատության նպատակն է երկգույն դիտումների՛ 

միջոցով հետազոտել T Ցուլի տիպի աստղերի գույնի փոփոխու
թյունը, կախված նրանց պայծառության փոփոխությունից/ Պետք 
է հուսալ, որ նման հետազոտությունները հնարավորություն կտան 
պարզաբանել այդ աստղերի անընդհատ էմիսիայի և ջերմային 
ճառագայթման փոփոխման բնույթն ու. օրինաչափութլուեներր։ 
Մլդ նպատակով կատարված է 7 Ցուլի տիպի մի քանի աստղերի 
երկգուլսի ղուղա հեռ դիտումներ' լուսանկարչական և լուսատեսս֊ 
զական ՜ճաոա դալթներումI

Մեր դիտումներից T Ցուլի, Ցուլի, Ցուլի և .ՀՕ 
Մողեսի աստղերի վերաբերլալ ստացված ա րգլունքներր բևրա մ են 
ալն հետևութլան, որ ալդ աոտղերի պա լծ ասութ լունր հիմնակա
նում փոփոխվում է լուսանկարչական և մասամբ էլ վիզուաը
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ճարէ ադա Աժներում I Նորմալ ջերմալին ճաոադալթման դեպքում, 
ինչպես հա լան ի է, լուսանկարչական և վիղուալ ամպլիտուդաների 
հա րաբերութլունը պետք է էի^ի 1-3, մինչդեո դիտումներր
I Ցուլի, Ցուլի, Ցուլի ե AG Մողեսի համար ալդ 

Կաբարե րութլան համար տալիս են համապատասխանաբար 3*Հ, 
3*5, 3-1 ե 3-3։ Ալս տվլալներր հաստատում են, որ իրոք T Ցու
լի տիպի աս աղերի պա լծ ասութ լան և դուլնի փոփոխու թլունը 
հիմն ականում պալմանաւքորված է անընդհատ էմիսիա լի ևրևուլթովէ

*Ցննարկված է ք Ցուլի տիպի մի քանի անկանոն փոփոխա
կան աստդերի արբանլակների ադդե բութլո է_նր սիստեմի գումա
րածին գուլն ի փոփոխման ւքրաւ Հավանաբար ալդ արբանլակներր 
փոփոխական են և իրենց պալծաոութլան փոփոխման բնու լթով 
նման են ] Ցուլի տիպի տստդերին։
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