
ՑեՐԿՈՏ շԱՍՏԱՏՈՏՆ (ԱՆՇԱՐԺ) ԿեՆՏՐՈՆՆեՐՒ ՊՐՈԲԼԵՄԸԳ. Բ Ա Դ Ա Լ 6 Ա Ն
Գ. ՄԱՍ

ՆեՈԱՄԱՍԱՆ.—Ներկ՛ս հողվածում մենք տալիս ենք մեր աշ­
խատանքի * աոաջին մասի շարունակոլ թյոլնը, կամ ավելի ճիշտ 
յերկս, հաստատուն կենտրոնների ,ղրորլեմի ուսումնասիրության 
ասպարեզ՛։, մ մինչև այմմ սւ^ւէւ^ւքսւհ արդյունքներր, վորովհետև 
էյւսիւք սրտի պետք ե խոս,՛։։, վանել, վոր հարցի վերջնական յեվ 
/րիվ քուծումը մեր աո;,ջ այնպիսի դմ վա րու թյուննևր հարուցեց, 
վսրոն՚յ հաղթ ահարելն աոայմ մս մեր ումե րից վեր եր.

• Տես հողվածի վերջում զետևղվռծ ղրռկանության րսնկր (էՀ),

Այղ ե պատ&աոր, վոր մեզ չհս^սղվեց աշխատանքը տանել 
այն պլանով և իրականացնել այնպես, ինչպես այղ մենք նախա­
տեսել եյինք ե արտահայտվեք աշխատության ասաիին մասում, 
Ըստ այղ պլանի մենք պետք և մեր աշխատու թյան յերկրորդ 
մասո։ մ ղրաղվևյինք հարցի վորակական անալիզով, խորա՛յէ:ևլով 
ո, զարգացներ,,} աոաջին մասում ստացած արդյունքները, այլ 
խոսքով պեւոք ե ավելի կսնկրետացրած •։, ճշտված ձևով նշեյինք 
մեր պրորլեմսւ մ հնարավոր շարմո, սների րնորսշ աոանձնահատ- 
կություննևրը, ինչպես նաև պերիսդիկ շարմոլէէեերի գոյության 
ապացույցն ու նրանց հնարավոր ւինե/„ւ հատկանիշները ե այլն 
աւի"

Սակայն մեր պրորւևմի վորակական անալիզն աոաջադրեց, 
ինչպես ասացինք, չափազանց մեծ, րսլսրովին չնախատեսված և 
մինչև այմմ եք չհաղթահարված մաթեմատիկական դմվարոլթյուն- 
ներ. Այսպես որին/սկ՝ մեր պրսրլեմում հնարավոր տրաեկտորիա- 
ների շրջման կետերի յերկրաչափակսէն տեղն ուսուՕեասիրելիս, 
մենք ստացանք 1Տ — աստիճանի միատեղ հավասարումներ, վորոնք 



րնղղրկա մ եյին տ անհայտ մեեա ք.1 յսՀ/Հսեր /« 4 (ազատ) «/„«/.ա 
մետրն եր, ե ,ի,րսնւք րնղհանա ր քոէձա.մ տտ/ն սւյ։ր՚ւիսս՚1 ւքարէաէք 
ղ^եթե անհնար (կւսրե/ի յեր, տսենր, ի)եկա ։/ իէվակտն հաշւիու մ֊ 
ների յեղանակուի •րսնեւ այղ հ,,,„ր„, Աեերի ր։։ ձս։ Աեերի իէէքէո- 
կան տրմերներր, ր>ոյ>/ այն հոկտյտկտ՚հ ոէքիէէաոանրր ե տնհրսէ- 
մեշէս մ ւսմսՀւ։ տկա միքս ։/ր, </•>/'/• սրսք,տն^ւիէ1 մ եր ե սքետր եր •ր>ր- 
ծէէԱյրեյ էքրա համար, յերրեր շեր ։սրղ տ ր ա ։յ։//« ս տ տւրքե/իր ,„ր. 
դյունրս>1)։

Նա յնիէէկ այն-քիւքի մի ա մեղ ե ար րքյս • ն ։ա/ետ մե/•! ո,/յ, կի 
րւսոա մր, ինՏ։։/ի •։ին ե եիկ. Գմ Մւ։իւէեյե։]ի Կս/'։։ ։ե։երի րնորո֊ 
շողների մեիէա/ր , >'«»'//.«/ ՚ >1րե1մե ,ի,շ մի շոշէաիե/ի
հետհտնր ե մենր հ տր կ ։այր ։ի,սձ յեղտնր անւրսմ “'յղ րերրէեւաիւր 
յեղանակր մի կարէ ի)այներ Մյա ս կա/մխյ ի,նղրի ./որտկական 
ահալ1պ1ւ աււսր»րեէրէէ մ անեքրոձ ւււյւք սւննէւիա] յ^*ք 4*['! է հետււ, մենր 
վորոշեէյի՚ւէր այ/ յե/ր, ա .//<»հ •ինտո!.ւան ւ/ա '/ր'հի1'այ սկ„եյ մեր 
ւսյ1<ւսււ։սՀւ<^1> յերրււրպ մւււս<ււ1 ղրէսպվեր *Ւտ  կտրե/ի յե կատարեւ 
անկտխ յերկր*րղ  մւս-ն »»»վէսրտեր։։ <յ։ (էերրոր>ւ մտաւ։ մ մենր 
սքեսւր ե /ա սսւրէոնեյինր խն>ւրի րանւսկակսՀհ •ւէնա/խյի ‘••“րքյերր, 
այէւինրն սլեէէ՚ր ե աաււէրքտՏ շ։։»րմ մէէէն /Հւ> ։<,ե ։/ ր տ ք՚ււե ր ր, վորոնր 
մեր պրէւրյեմա մ ե ///•</ "՚ իկ ե՚է։ ե ' ե ա ե ։■■/ոյ ես է/ե ր(Հեսւկսւն քու եա մ 
էոեսր }անե'էւ, /եմանրքրյտն նորմսէք .••եսրի [• ե հ /. ինր, մի ։։.!,սրիէ 

2,ս,,է եարմէսր ե կսնկրեւս հւսշհա 'ք!էեր կսէէսւսրե/ա Կամար։ 
Գրանից հետո մեր ի<ն։[իրն ե քիներււ տա/ այ։/ ]՚նէսե ։յ րաքնե րր 
եաշվեւա. յեղՈէնակներր, •/••րր հենց փաստորեն հանք]իա.։նա մ ե 
րանակւ։ւկս։ն անտքիղի կեն ։՛։ ր ոնական հարցր հ '/սրր /ււս/իս ե 
փոիւարիԿւերււ ււրրիսւան Հաշվեւա յեղւսնսւկներին յերկու մւսրմին- 
ներՒ (մՒ հսէաււսւաո։.ն կևնւսրսնիյ քսն^րամ։ Ներկա ’։Ո>ւվահրէէ.մ 
մենր հրասրսրակա մ ենր մեր ստաշաէ ս»րդյա֊նրներն՝ ա-ի։ա֊ 
տանրի յերրսրղ մասիյյ, վււրն ըՍղզրկսլմ ե ս։յդ մասի մ(.։սյն կեսը, 
վորովհևաև մի շարր ւ՚քա։/>ճաոներս։ք } կարւպաւյանր ^երհսւ՚յնեյ մի• ճ<0է04 «օւրրօրրտստ մ[< մեթող, վ>րն ի րյեպ ա^ևէ
աեք*> կապ ս։ն . /• յաղկապու մ ե Պ •։ Լաս կս։ ր ե յ !• կերաոաձ Աեթսղւ, Գ—րՀ/՚նի, 
Հազամ.րհ, իսկ մյսւս կ"ղ^ՒՏ ե, հայաէ./, սսէս մաթեմաս.իէ.ս^ Լյ . ^ս-Նսվի 
կայոՀնսլք/յան աեսսւթյանր հեաազոտուքէյոՀհներւսԱ -որէա՚ւ-
մհրսզր.

Ա/զ մասին '•Լսւս.ք1է^րՀող'։,եւր կար^ղ են մանրա մ ս։ ՛,' որեն էանսիանալ 
նիկ. Գմ- Մսիսեյհվ,։ աշէսսէաան^նեքի հեա սոլՀեի զերԼո,մ 1*>աօ հրաաարա- 
կսւթյսմենեքի միչսցսվ, (աես- 3 ե 4),

մ



էսմրոդք տարի կարված [իներւվ դի։ո։սկան աշխատանքից և հնա­
րավորս։ թյ։։։ն շանենա/"'/ աշխատանք ր շարունակեր

Սակայն մյՈէ ս չցանկանա/ով ահե/ի յեվս հետա-
ձցել պաարաստի մասի հրաաարակու մը մենք /որոշեցինք այն 
րււ յս րնծտյել աոանձին հււդվածււվ։

§ /. ՇԱՐԺՄԱՆ ԳԻՖՖԵՐԵՆ88ԱԼ ՀԱ՛ԼԱՍ ՍՐՈՒՄՆԵՐՆ ՈՒ ԻՆ­
ՏԵԳՐԱԼՆԵՐԸ։ ԻՆՏԵԳՐՄԱՆ ՀԱՍՏԱՏՈՒՄՆԵՐԻ ԱՐՏԱՀԱՑՏՈՒ- 

Թ8ՈՒՆՆԵՐՆ՝ ԱՐՏԱՀԱՅՏԱԾ ՆԱԽՆԱԿԱՆ (ՍԿԶԲՆԱԿԱՆ) 
Տ՚ԼՅԱԼՆԵՐՈ՚Լ

Նախ վերհիշենք խնցրի հիԱեական ցրվածքն ու ընդունած 
նշանակս։ է/եերր։

Ունենք յերկս։ հաս։։։աս։ո։ն (անշարժ) կենտրոններ £. և 
վ։։րսնց ցանցվածներն են (մասսաները) համապատասխանաբար'

(ք -- րՈ) ե քՈ (րոտ վսրս։ մ, իրրեվ մասսայի միավոր վերց­

ված ե յերկս։. կենտրոնների մասսաների դումարր), և վորոնք 
շարժ վալ մար։11։ին, կամ ավե/ի ճիշտ կ քինի ասել նյուիական 
կետին (վորովհեաև վերջինիս մասսան յենի)ադըվսւմ ե շաա փոքր), 
ձ։լոէ մ ե*հ  Նյու ասնի ։/րենքի համաձայն։

Րն։ր։է.նած հի)!եական դրություններից մեկն ել այն ե, վո ր 
մարէէեի սկդընակա^է արադսւթյսէնր համընկած ե յենթադրվում այն 
հարթոէ թյան հետ, վորն անցնում և յերեք մարմինների (յերկսէ.
ձդոդ կենարոնների և շար յ վալ մարէէեի) կենտրոններով և հետե- 
վասլես հեաադա շա րմ ման րն թ տւլքսւմ շարՍվոդ մարմինը միշտ
ցանվելու, յե ու. էՈ։ալա. այց հարթա թյան վրա, մի հարթություն, 
•Լորր հենց մենք րնւորե] ենք, 
վորսլես կաւրցինա տային հար­
թս։.թյուն։

Իրրեվ հեասվււրոէ թյան միա- 
'1"ր րնցունված ե յերկու. հաս­
տատուն կեն։ւ։ր։էննևրի հեոտվո- 
րոլ թյան կեսը, այնպես վոր
ցե.-։եդեր։վ կսորցինատների ։։կրդ֊ 
րնակետր կենտրոնները միացնող 
հատվածի մի^նակեւոում ե Օճ ու- 
ոանլլքի ցրական ։։։. ցցոլթյսէնն 
ա ղցելււվ ցեպի մեծ մասսա ունեցող կևնտրււնը, (0։) կենտրսն-

Նկ. 1.
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՛Կհրի համար կո17»/<Նանր հետեւ/քա/ կսորւ/ինուաներր' Cj (1,0) ե 
Cjjf ~ 1,0) (աեո նկար հին), 'Ij.jifitut/lut նշանակենք զարմվող 
մտրէՕէի ոէնեք/ած './.»»»>»»/«/»«» ///•« նր կենhiրոնների,/ համապտաաո— 
Г-~к~С~Г ր, !• ГаЛ» /"•• կսոքէքինաա՚ներր X ե у, իոկ 7»««« ո յան 
ձէ/ա/ակունւււ քմյան ^mummmui'tip к*-  «»»/»

• Լ"4հ1' pt-րեմի ապացո.յցր կարեվ, յե 4անեէ Շտրքևյի հրր-ւմ 
.(եչ ВО) կամ Վիաեկերի (Լք ВО) պիտէոիյանում (Լք 07). քՏեո '.мцушЛр 
.Վերջում դեաե^ղաե цրականոլքքյա4 (յտնկր).

Այ մ մ մենք կտրէս/ ենր »//»/<; մարԱեի զարմման է/ի!ի!իերեն- 
•/յա/ մեերր 

'* ’« X- кЧ/ ոՀ ' k’m’ 1 ' j
dl> Կ r,’ I
d’X y k>(/ >n) * k’m У 
dt> r։* r,։ I

(I. I)

.]..r..l.4 r, V(x t? I У։> r, k/(x . 4՝ .........1-Л)

U.JH ttff" ■ •■'.մով .էրաւ/վաՏ ղան tn ոտն հեղի'է,ակներ զարմման 
ին nt Լ .րոպներն nittni'lttH/tii հտմտր ';zy,A<ny/fZy ե՛հ ւ/անաղան յե ■ 
./.ոնակներ,

Այղ /եղանակների// մեկն ք. հտնւ/իււտնու մ 1յ,, «//у/, (fjonvilla 
! Հյ) ի1.է.ր!.մի HtjH'itt՛; 'Կ-՚էէէէ մրէ

7,.м<.« էւ iHiti.-if էէ)ե ֊Կ I, նյհյ, է)է<ր nt մ„ ո !/ч t н /, {ի,,/ it'lt!, րի հ 
հիէ^հ ,<; 4ք՚էւ՚. ,ւ/է 1’1. ..'էւ;>,Կ՚>, tintin'..՛! r. .՚Կր Համ;,'/, i'ttttt > է՛ !. կոոր-
էք1Հէէէէք.ն1էր1ւ էւկււր՚էէէէէկևւււի հետ :1ч/ է1՚ւր՚.'էէքւ հւսմտր /'/•/»/<</ •'/<«/•<■ 
1»A/» A rn ր« «/•<«< մ ե՛հ մեր ui'hjinnil կեն ". 4էՀՀււ1է ր ft, ft114111'11 ниц եւ, ււերւո 
կապ էէէնի մեր պրէէրէեմի հետ, էիէրր [>ц ни մ Լ '.ենչյ պրորւեմի 
րնո,յ}յի!1 ե էխրր Հտյաատ,ի,> մ ե Բէէննեյի (Bonnet)’> 'Г",՝1‘ 
կիրտոէԱ մւս] յերկէս Huutututuu ն կենտրււնների նկատմամր, հե- 
4ւե։]տւււեււ մքսււնцinմայն րնական ու նպատակահարմար ե ներմւս - 
ձեք եւիպ4ւ1ւկ կէսւրււ1ւնէէսէւներրէ

U-11 սրուոճաւսս1 հետեվեր,,] մի րսրր հեււսւսրսէսւղների որի- 
նակին, մենր Ц"ր^шцրե/ ենր հևաեվյալ ամենապար,/ ե/իպ-
տի կ կէսւր է/ին Ш Ոէն ե րր *

>- — --(п+г։) և 1*=  ' .................. (է.^)



4հա4ր1ւց jL/iliiuJ I,, վսր / -ն և ‘1.-ն փոփոխվում են հեաեվյալ 
սահմանն!։ pm մ

1 ե ......... (1,4),

իսկ ղեկարտյան կ"ււ[141ւնաււէնևրը ).-ի և գւ-ի միջոցով արտայայտ֊ 
վսւ մ են հեաեվյա/ ձեվսվ

x= Xjx և у = Уа»—I)(I—ц») ......... (1,S)

փսիւարիներւվ այս նոր փոփո[„ականներով X-ր ե у-/» ու. նրանց 
ածանցյաքհերն րստ •!աման ակի, մենր տհսնա մ ենր, վոր կինե֊ 
•սիկ եներղիան

У-֊ = ֊^+у'') ....(1.0)

ե hi rlinj[i'li ֆունկցիան

и = кЧ£_т) + !Лп ....(1,7)

П «э

արուահսւյաած 1UJ4 նոր փախէ/и ակ աններով րավարարու.մ են Լալ- 
'//'//’ (!երւրեմի պայմաններին, իսկապես կա.նենանր'

U = .։K- (?. -(<֊«т)И] 
Л’ |X*  I

1'ս!լ և, ապա նւււյ^ւ այդ fj հ и լ. Լ ։ք)։ հիման .)ր ա
կարող ենր ղրեք մեր պրորլևմի ր-լոր Հորս ինաեպրայներր՝

Т = Ա փ հ .... (1,9)

= ....(1,10)
Vz(>.) VM(|i)

Г -+Р= Г֊7^-- : ■ . . .(1,11)J Vz(>.) J Умм



րն>ք-<'ւ»1^է 4'
։(>.) (>’ <>(։>'■' I k'l I «) (>’ I) nil) . . . (1,13)

Mto=(n։ ') (I>|* ։ I k,’|. I «I G‘։ . . . (i,u;

§ Տ. ԽՆԴՐԻ ԳՐՎԱԾՆ Ոհ ԿԱՏԱՐՀԱն ՀԵՏԱԶՈՏ ՈՒԹՍՈՒՆՆ 
ԱՇԽԱՏԱՆՔԻ ԱՌԱՋԻՆ ՄԱՍՈՒՄ

Մեր աշխատանքի աոաջին մասս։ մ մենք ‘-.արկադրվսս'. 
ևյի՚էէք դքադ՚էիւ ենարաւյսր շարմման աիրսւ յխների ut սսւ մնասիրու.- 
թյամր, մի հար;/, ւքսրսւ/ ւէեզանի// ասա^ դրադ>1եւ եյին Ե՚սրլեն 
(Charlier)6 և ֆինլանղար/ի Տա/քւ1իսար (p]j. Tallgvistf:

)..t, k,’ k’</ am) o ... . (i,i3)

RP-) Ii>> | k>>. | a . . . (l.iri)

S(t>) h:* 3 | k.V I“ ■ ■ ■ Հ/./Հ)
րսա վսրէէւմ ինաեդրման հասաաաս,ններն lll'lll.'ll '.Lnill/,„ / ար- 
սւար-այսււււ Pj'” ններրհ=*- ’ k-' "՚ k> ՛" .... (1,18)** “io ’ 2'1

«
II D ճ 
Հճ

 5
• M

 
• M

“m

**
s 

»»

Հ 
5 k>/..= j 

kV.

1
։ . . . . (1,13,.

ւքսրաեդ V„*̂'  սկդրնական (./ամա՛սtnկի սկդրնական մոմենտին հա֊ 
մուպաաասխանսդ) արադս, խյս,նն /., րյք, // r^t "կդրնսւկան շասա- 
'll"l արմեքնևրն են, իսկ /.*,  ;**,  յյլ« /» յյ,^
47. X֊/» հ \1֊ի ••• նրանք/ ածանք/յա քների ut/i՛!!.//(։!• րր՝ ււ1րււՀ(։ւււկէւՀւ, 
ւքււմԼնւոքւ iuiJui/tt

Աասք/ւն 1էնսէ1,է/ււաւր (I,!/) t/ut 1'1ւ1.րւ/իայ1ւ ին ա ե ՛/ր ա քն ե, 
,^1'2,Ան!//•••/ [•նւււեք/րա/ /., էիւ/ւր հ էււմա»/ աiiuuii խսՀհէւէ մ 

I. յերկսէ. մարմինների հարցա մ n>uuifjilitt/ մակերեսների ինտեղ- 
ր,սէ1,^'> J^FI"'P1I' տա/իււ յե /.-ի ե \Լ~ի կաս/ր jl.ij հեսէեվաս/ես վււ\ 
*UJ! Ւ^Ղ եք յե[-1ե >իւչ Աէրաևկասրիայի հաէխւաււրէււ մր, ե ւ]եր2ապեււ 
ր՚րր՚՚ր՚ւււ ետնղիսանա/Hil «/ամանակի ե կււորր/ինաաների կաս/ր՝ 
ենարւսվսրսւ.[-1յսէ.ն ե աա/ս։ էիէրսչե/սէ մար1էեի դիրքն սրրիսւայի 
,/րա, § *
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Սւււկտյն պետը /» սւււևլ, '/»»/' թե աոաջինը և թև վերջինն 
իրենք] այ1ււաաանքնհրււ։ մ թույ/ եյին տվե/ զանազան ս/սալներ, 
մանավանղ Charlier-^», սխա/ներր նկատև] հր Tallgvist֊/»
ղեո ես 192? թվին, րայղ նա ինըն hit, այնու, ամենայնիվ, թույլ 
եր տվեք վււրււշ սխալներէ

Այզ սխայների հիմնական պատճաոր վերոհիշյալ հեղինակ­
ների րնսւրած զ էէ է. ու ան ա / ի տ ի կա կան մեթււղն եր, վ ո ր ին հետե- 
t/ելով նրանը ււտիպված եյին ըննոԼթյան սւոնել մի շարը անհա- 
սարսւ թյրււններ, Л այղ զորեին ղղու.չսրեն չմոտենալով նրանը, 
հատկապես Charlier-^*  }^ք' նկատել, »/**/»  այղ անհ ավասարու- 
թյսէններր համատեղելի չեն, այսինըն չեն կարող տեղի ունե­
նալ նրանէ] մե9 մանող պէսրամեւորնևրի միևնույն էսրմեընեոի 
հսէմարւ Թողնելով մի կողմ այղ. ղու in տնէււլիաիկւսկւսն մևթողր, 
մենը մեր աշիէատանըի աւագին մասում կիրաէէելյքնը յերկրաչա­
փէս կան սէնււււիաիկական մի իււսււր մեխող և կարողականը 
յե րկրւսչւււփւււկան պուտկերսւէլման միջողով պարզ կերպով լյույլյ 
տալ պարամեարների (ավելի ճիշտ ինտեղրման հաէէ՚ոատուններիվ 
տրմեըների տիրույթր, վսրոնրյ համար շարմա մր հնարավոր չե, 
ինչպես նաև շարմման ղանտդան հնարավոր տիպերի միջև յեղած 
կապն ու նրանւյ միմիսւնէ] ՛ի"խանրյվելր ւ

ւԼվելի կոնկրետ և հասկանալի լինելու համար յերկւէԼ խոս- 
•“'"l. է՛աղ տարենը ւէեր կիրասաե մևթււղի հիմնական ղազւսւիէսրրւ

Շարմ ման ուիպերի ամրողջ ալ սսւմևասիրոէ. թյ սւն ր հիմնվում 
ե շարմման յերկրորղ ինէէէեդրալի այն ե (1,10)-ի հետազոտման 
./րաւ

Ըստ վււրու մ այղ հև tn աղոտ ման համար յելակետ ե հանղի- 
սանում շարմման արաղսւթյան if աս ին Լ ի ft ի (Hill) տված ղաղա֊ 
ւիսւրըւ Իսկ Hill-/» Ա1յ՚է թեև պարզ, րայլյ սրամիտ ու ["որը իմաստ 
պարունակող ղւսղաէիարն հևտևյսւլսէ.քքե ե կայանում։ Պարզ ե, 
'1"1' շէսրմվող մարմնի արաղումյունր ոևալ շարմման համար չի 
կարււդ էինել կեղծ մևծությւէւն, նա պետը ե ունենա իրական 
ար մերն եր, այսինըն՝ պետը ե լինի . 0 կամ համաձայն (1,6) 
ե պետը և U—}—

Գիսւելսվ հ-5» իրրև փոփոխւսկան սլարաւքեւոր, մենը հավա­
սարություն նշանն ի նկատի սւնենսւքու ղեպըսւմ կստանանը ի 
հավևրմացոէ lilt Hill-/*  ulJ'l ղաղափարի՝ այսպես կոչված Հիլլյան 
կսրրերի հավասարումը, վորովհետև հ՜/» տվյալ սւրմեըի համար 
այղ հավասարման ձախ մտսր ֆէէէ^ւկլ/իա յե միայն շարմվսղ
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մարՏՕ/ի կոսրպինս/աներիւր Ւսկ կսրր մարէեւի շս/րմմտն հարի/սւ 
թյսէնր կր/սմս/նի այնպիսի մասերի, «/««/» սն t) իքյ մի մս/սսւմ (սրի 
նս/կ կսրի նկս/ամս/մր ս/րս/ս/քին մասս/ մ) կյինի <)2- Կ, իսկ մյս/ и 
(l)U)iut/ սսէհմանա/իս/կկսէծ) մասս/ մ կ / ին ի уа 0, /» ես/եսւպես 
այր/ կ"ք'ի արտս/քին ifiuiiiii մ րնկնս/յ и/իրս/ յ (I ••• մ շար-! tit <Л. «>»>» 
հնար իսկ կսրսկ ներ/իս/կկաձ и/իրս/ յթս/ մ*  հնար/սկսր.

Այււ41խւււ՚1 կա ՛է и է ւյեքսկ I J || О Հ ակ ա и տր и/ ։fi, սէնեւրպ 
կորերի րն/ո/սնիրր՝ մենք հն/սրէսկսրս/ թյ,,։ն ս/նենք 111111.). it թե 
||.Д տկէսծ սւրմեքի համար (х, у) հարթէք թյան կոր մ/uuut 1Ու /. 
շս/րմ/է/ մր հն/սրակսր ե կոր Лчнш մ անհնար:

Հես/հեր/կ Հիււի պս/ր/ք մեթս/քին, մենք կւււրս/յ ենք մեր 
պրսր)եմ/tt մ նա յն ijiutuitifu/ թյսւնների հիման կր ա հւ)րք,ւ1)֊ 'flllt), 
կ..ր, կւր^եաքի յարմա մր ) ին ի .նարակ,.ր պեար ե ա .ttut/ut Pjiii'i.

րաղաէքրի^ներր, կււրսնր են՝ / // .*  )ի'հեն իրական մե

ձա ի/յաններ, այսինքն՝ համաձայն ս/եայւ ե քինի՝

)>()’ jP|a- z(X) (/.’ /)(||Р J к’> I а; О 
h

|ia(Za «ха)а M^u) fu.a f- k<։i ՚ Ղ) o,

11.յսաեւ)իէւ ի նկաաի Ոէնենա/սկ, կ")•

f ՛'' X СЛ 
և

կարսք ենք ասե) կււր միշա ).՚Հ է 0, իսկ ;жа / 0 // հետևա֊
պես' կսրպեւ4)ի է2 ե «Л1 )ինեն ւյրական, պետք ե )ինի' к6 ) — 
= h(X X,w X,) О (Տ£,է) /. S(:M=hfu a,) Ո ՚յ.յ^(ՏՏ,հ' 
կսրաեղ Xp X,, J1, ե Ji-,, R(z.) ե S(l*>  րաւ)մւս1ււ)ա'Ուերի արմատներն 
են, կորսնք ինտեւ/րման հասtuunuut նների)) կսւիւկտ՝. են հետեքԱ՛ 
ձեկէէւք՝

''■■■= к’—Vk‘ ifi) . . №,J.
•«Ո

l*.4=ah(  lti*±Vk?  ՜*հ»)  .... 'X.4

(Si J J ե (Si,SSj պայմանների իրականս/՛) J՛.: ’կ uSi.'.ji.u-
Л/չտ ե պսւր/քել թե ).յ I/ մեծ ե՛հ մեկի/յ , ե էիք. յ . հւ ч ■ է՚հպեէէ 

J0



ե J*!  և JAj րացարձակ մեծ։։։ թյամր մեծ են մեկից թե րիոյրր ե՛ւ. 
ցրտնից։ Այց ե որնհրայեշսր սլարղել ամենից աոահ, վէ։ր։։վհերո1։ 
ցրանից ե կախված այն, թե կարոց են արղյոր Z-?/ և Ա֊Ն րն- 
ցսրնեք >, Zt 'է..է, »* ։ ե U. ւււր՚ւեմււԼքւր թե •[••}> այլ կերպ ասած' 
էրս նշանակս։ մ ե պարցեք թե հ֊/> ե 1-ի ինչպիսի արժեքների 
համար է.-ն ե >1~ն կքինեն 0, վորրրվհերոև Z ՜-՜--Z j ե ս = յ*ք  0 := 1 ,2) 
սէ աքիս են ). Չ կամ U - Օր Ւսկ Աք՛1,1 համար նախ և աստք 
պեար ե Աք սսր էՈւասիրեւ /.յ-/»» Za֊/», J*-j  ե \>-չ-ի փովէոխէէէ. թյո րններր 
Խից !• 1֊ից կաիքվտէք Ահա այսաեււ եր, ,իւր Charlier֊/» և Tall- 
Jfvist֊/' •{••• ••• անալիաիկ մեթսրլի էիոիւարեն, մենր նա[որնւորեցինյ.- 
յերկրաչաէիական պատկերացման մեթէպրւ Այլ կերս/ ասած վերց- 
նելսւ! (11» «) հարթսւ թյւսնր, մենր նաիէ It turtnr^ պարրլևցինր, թե 
էսյց հարթու թյան »/»»/» մէսսէււձ՚ե են ձր ).շ, Այ և Այ արմաաներր 
մեծ մեկից, րիրր մասսէ մ ւիսրր ( lj-ից ե այլն, ւիւրովհեէոեւք 
սէոտցհած էսրղյսէնրներն աշիւաաանրի այս մասում ես սղաաղսր՝- 
ծերւ։ յենր, էէէսաի անհրամեշա ե մեջ րերել ս>յրլ հևաաւրէսէոէ թյան 
ւ/երոհիշյւսւ արց յոր նրներրր

Նկ. a

Աշխատ անրի սրոաջին մասսր մ մևնյ> gut յց ենյ» սրվեք վսր' ).յ կսմպքերս ե' Հհ® — 1Ժ հավասարակէրցմ հիպերրպի ներսլր
11.



kj • / li I a ka ••• t'lhu ~h ka 4^իք/ աք
(l.r.U4,lll. Ч— !'••)•

t li I -a ka »»»»/»//'// »//•/»/*  /• <8h ka 4^hu *"•!•••  f •••!•••■
S)*
Aa I. */»»«»//,«/  Лм /||« k1 հխււհ !•!••• (ի ներորւ
0^).շ- t li I a ka ••• 4'll'H ներգեւք h -li к4 ,/АДу Л»м/м»
О >a • / h֊H ka чЧч/ 'ZM' A *h  ka тЧ'и •••? 

(mhu >///. !i)i

Ն1ք. 3

հւսրւլ Լ, 'hui jp’nL[tin մ կ •• ■■■'ււ՚ք!,ն Այ It •: -ի
հսէմէո!1[էսէոււէսխան tu jtd հյՀհւ. րր, մխսյն ւ^.',. ■. J;' խէ էւ ւ.ւ ՚ՀՀէէ ’P'f' ։՜
նել к/=к3( / -.ЗтКк’**'

Այնւււ-ւհւււհ, վո [! պևւ1է]1ւ ![>ирПЦыЛиЛц» Hf ՛էէ I I /•>’/« •*•-/՛  
ripJii^'hbi'Ii !'l'}nll'"ll 1Լէէմրէնա Ափսէներ են հնարաէ]։էր, մենք, 

f 1ւ 3 նկարնևրր վերաղրում ենչւ միմյանց վր-Կ :՝
պարղւիււ մ հ, ‘քոր հնարավւէր են t.^-Է և >Հի արժեքների ',!,ւ։ եւալ 

- Ւնչաքեէ, ntju. էաւՀէէպ!.*  և 3, Հ և . . tj ս. յ իրներր վևրց'^*  են
խէսա^նքի աաաջ/է՝.

Տեէէ աշյէէասէքն^քէ I tfutH եք ЗЗЛ —ՅՅէ



կսմրինացիւսներր (ղոլղորղո։ 1/1, երը), ւ[որոնք տԼղքւ ունեն (հ» «) 
հարթության հետևյալ տթրո։.յ թներում*

130. հ-ր-5է; ֊և։ ցձից ցած և 2հ=—ևյ ղծից ղեպթ
*»/<•, ըստ ւ/որոէ մ մի այն հարթամասթ համար/

120. >։<ւ<).։ հ4-«=>-և։ 1* Ւօ վերև, ըստ վոր ու. մ նույն- 
»[եո ւ/թայն հ*̂ 0 ւյեպրււլմւ

110 I ձ| և > շ էլսմպլեըս են^կամ յևրկուսն ել 1-թց

210 • տեղի ունի հ<^0 ղեո/ըի համար }յ-|՜®== ---Ս2 Ո,-ՂՂ1'5
’•.եըը!՛ և 2հ №-գ1[’Օ ձախ, թոկ }ՀՀ>0 ղես/ըուէք հ-|-«=1Ժ 
դ!'!! *Լերէէ  ընկած տ[։րո։ յթնԼրա մ և հավասարակողմ հթպերրոլվւ 
յերկու ճյոէ-ղերթ ներսսւ.մէ

220. հ֊ք֊«— և1 ու ղղխյ ցած հ>0 ղեպրոէ,մ»
քՏես նկ. Հ)

Նկ. ծ

Ա.յսսլթսթ յերկրաԼափական պատկերացման շնորհիվ պսւրղ 
յերեւււմ ե, վոր որինակ }[> կարող [[•“>• կ“մրթ~
նորցթան, էէորովհետև նկ. 2~Էց և 3~1'3 յերևու մ ե, վոր Լհ, Օ.)
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այն աիրս։ յիներր, .[որոնցում աեղ ,ււն1.ն վևրոհի֊ 
յյաէ անհավասարս. իէյուններր, }ռն1.ն ընղհանուր մասեր (մի֊ 
մյանր շեն ծածկս։ մ վ է. րաց րե յիոի , այ/ կ/«րպ ասած > x 1b

- /<^Aj / '//•»/Հ'^/»/» '•••• մաաե»//•//« շեն, այսինըն }/./. աեցի
ունենա/ ||-/» h a-/» միևնույն արմերների '.ամտրւ bn. յնր կարե/ի 
յև iuul-1 նաև ։*)•/'  b p»*/'  նկաամամր.

Այնինշ Charlier-*»  |»։ ե jl? մեծս. [մյսէնների համար հենց այրյ 
ցևպրր րնսսէթ/ան /» »»*»•*"»»  մ՝ վեր ցն A,»»»/ |*|*՜  / |4*  •՜ / կոմ-
րինացիան /• •11էԿ",1 հ- • ••• 'J-ի ետմար այն անհ ավա.. ... րս. Ա/ո.ն֊ 
V//./., »/։•/»«'»»/» «»հ/»»»»Հ« ե աեցի .։։ն1,՚1ւա՝1< "»/'/ այսինր՛., ։*  .'''' /
«՜ -'՜՜ 1 իրականացման համար, և վսրսվ'.եաև նրա ր՚հա-
րած անա/իաիկ- .սնհավ .■>....,.։. p ,։։։ < նե րի կ ո .1 ՝ր ին ա ։/ի ոն մե^ոցր 
ի.րիէին եր ... հնարավոր... [1 յո։ Ն շեր րնձեսո։ մ նկաաե ր,. կաաա֊ 
րա^ ..[ևսւ/ր, ։։.ս։։։ի ( 11,'| ր I It T * *'/»  } ի նկաաս։ մ, ■/"/' հ .՛ ե 1-ի 
հա^ար է»աա.ւ.1.։րւ ...’ft '■ ՚ ՛■• •/.: .. ա րո. քէ ր։ . 'f.'t.l. րր միմյանց հակա..... մ 
Լն, ս.յ.էի"ւ.րն՝ աէ.ցի p.'h կարոց ... նէՀէա.ք J>-/» ե Ծ-ի .1 իեն... յն 
արմևրՆԼրի համար |\!.'/. րնկնս. մ (ji, 'J) հարիս։ իյան միևնույն 
մաոևր>.է.մի

Ահա հիԱևականոէ.մ այց րնո. )ի)ի էք.ն Charlier֊/» իէո։ J) աէքաձ 
մյէէէԱ ..իքաւնևրր bn, <1..րր.նց ‘յրա •••յյևո A անրանար,է հարկ }ևնր 
ցցս. մ, b ։1որ.,նց>։.1 հևաարրրրհոցնէ.րր կարոց !.ն //«/>»/ ցացաէիար 
ոաանայ ցրանց մաոին' A ան ոit ան ար,վ մեր աշխաաանրի աոաջին 
մ։։։ր։ի հ է. ա ։

•ւերարևրո. մ է, TallgVist*/»  յլ .n.f.uA ..ի,աք՛:եր նք 
ապա պեաք ե նյք./. .{որ այց։ցի։.իՀ. նրա ւ.՚յ ի. ա ա անր.... Ա քանակով 
շաա ավեէի սահմանափակ է.ն (իվ.ց .է...., էէ սի,ալ) և րացի 
ղրանից, վևրարերռմ 1.1, միմիայն մարէէեի ...ցից 'A..,/ շարմվևէո^ 
ղեպրերիս, րսա .է այց ..խա/ներր կայանս, d ևն յ...ր.. մ.
Ինշպես մեր է^րկր-րդ աշիւաաա՚Ար... Ui. ե ։.ր ցո. յց ավեք, (հ, «) 
հար^ոլ^յան վսրսշ մասերս, մ, վորսնցո. մ Hj TallgvEt ր նշ„է.մ 
և իրրև հնարավոր շարմոլմ -  ...ցցացիծ շարմոլմր, շարմոլԱԼ
աոհասարակ (րորպավին) հնարավոր չե. Մեր ասածներն ամփէք 
փևլսւ համար նշենք սաացվող շարմ.... 1Ո.երի աիպերը, .[որոէք հև- 
աևյալներէ, ևն'

111, Այս ցեսլրսւմ շարմռէքև անհնար և.
111. Այս դեպք ու. մ Նույնպես շարժումը հնարավոր չև.
111. Շարժումը սահմանափակված ե X = 1 Լվպսով։
1ZZ. Ա,ս աիրոյքմում ևս շարմուէէՆ անհնար և.



123. Շարժոսմր սա հ մանափակված ե ելիպսով և ]£տտԱ.
հիպերրոքով։ 'էհտր կարող և շարժվել միայն (2( կեն'որոնի շոսր՝'ըք

124. Շարժումը է. ահ մանափակված ե ).=).յ էլիպսով և Դ = Ա| «•.  յ1^=տ՜} ։ հիպերրոքնևրովէ Կեաը կարող ե շա րժ վել կամ 0։ ե կամ 
ել Օ-, կենարոնի }ՈԼրքրէ* *

131. Հնարավոր շարժման տիրույթը սահմանափակված ե 
յերկւււ ելիպսներովէ հետը կարող ե լարւհվել ճ=).։ և 
ելիպսնհոի միջև'

211. Այս ղեպրո։.մ շար >ոլմե անհնար եւ
212. Շարժումը '/ունչով սահմանափակված չ/ւ և կետը կարող 

և շարժկէլ վող'1 (X, /) հարթոլթյան վրաէ
213. Շարժու-մը » ահէէանափակյաՀ ե |1=]յ1| հիսլերրոլո։Էւ
214. Շարժման ս։իրո։յթս ըն՚լած ե |1=}յ.| և հիսլեր-

րոյնէրի միքևէ
222. ԱէԱ ղևպ րու.մ շարժոէ-մր հնարավոր ե ամրողջ (X» y) 

հարիէո՛ ի1յան վրա, րաղի ճ=ճյ ելիպսի նևրսն ընկած աիրու յքվի՚ժ  
{.ե. ն!լ. Տ).

*

1է. է.



Ի վերքս 6Ն յռր.),.. Ահերի լրիվ պաակերր տար,,
ետմար, մենք ./■ ենք —յսաեքլ -յխ,[Յյտն աոաքին
մասից վերցրած ամ,ի„վ.,պ հկարր, (Տեո նկ. 6ի

Նկ. 0

§ 3. ԵԼԼՒՊՏՒԿ ԻՆՏԵԳՐԱԼՆԵՐԻՆ ԼԵԺԱՆԴՐ6ԱՆ 
ՆՈՐՄԱԼ ՏԵՍ-Ի ՏԱԼԸ

Այս քսնդրով, այսինքն՝ յևրկու. հասասյսւոէ.Ն կենտրոնների 
ոյրոբլևէքւ» ինտեէ]րւսքներին կոնկրետ հաչվոլէքեԵր կատարելու, հա­
մար նորւէաչ տեսք տալու խնղրով, րնդհո֊պ կերպով մինչ այ^մ 
'Ւէ. *Ւ^  11' ղր>“ովելւ 
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fair -
 V1

1

այս հարցով զբաղվողներից մեղ անմիջականորեն 
նախոբղողը այն ե Ւ4] *1 ՝տ1|£5Հ1տէ“^' /»Հ» մեծածավալ աշիւատու իք յան 
մեյ տաքիս և նաև աոանձին շարմման զեպքերի համար այն տե- 
ղազրուքձյունները (ցծալին- կոտր։րակային ), վորոնց շնորհիվ ին֊ 
քոեղրա/ներր (մասնավորապես արաևկաորիայի հավաււա րումը, վորն 
և' (I,0) բերվում են նորմալ տեսքի, ‘Լորի միջոցով և նա կատա­
րել ե կոնկրետ հաշվումեեր։

* Ս/ղ-զՒոի ղեպբեքի թիվը թեն շատ շե. էնցո,յենբ 18 զեպբ ե, վս- 
քէէնց հ^.սռր b նա իր աշիէատ-նքում gbutkgb, b արաեկաորիաների ղծացրերր, 
սակայն էէքեաք ե ասեր ցոր ղրանով հենբ Tallgvist֊^ աշիէաաանրն աոանծնա- 
ս,եո զնահառե ի ,ե ն աւրի ,ե բն նա մ այ, հնղինակննրի աշիաաա’» րէ-երի 
^եք, վորոքես յիահր, յեթհ չհալվենք Charlier֊^ աված արաե(,աորՒաների 
քենթացրակաՆ աեսրր. վ^ոնք ^ի մաոբ, ինչպես ցույց ե ավե, իր ալիաաան- 
ցուէք Ն Գ. Մոիսեեր, միանգամայն անհնար ե ե չի ղարոց անցի ունենալ,

Սակայն պետք և ասել, վոր Tallgvist'^ ևս այղ կատարուէ/ 
ե միայն այն չափով և այն ղեսլքերի համար միայն, վորոնց հա­
մար նա կատարել ե հաշվումներ տրաեկտոր իաներ ի մոտավոր 
տեսքի մասին ղաղափար կազմելու համար *)է

Այղ և պատճաոը, վոր Ն. Գ. Մոիսեյեվի խորհրղով մենք մեր 
տոաջ իէնցիր ցրեցինք տալ այն /րիվ և վերջնական տեղաղրմտն 
բանաձևերը, վորոնց ելիսլտիկ ին տ ե ցբալնե ր ին տալիս են նոր­
մա/ տեսքէ 1'ստ վորում, իէեև մենք ևս հետեվելով TallgV^St-/<^ 
սկզբում փնտոում եյինք զծայ ին֊ կոտո րակայ ին տեղաց բու էէե ե ր՝ 
/ելնելով նրանց ամենաբնղհանու ր տեսքից, սակայն վորովհետև 
ստացվոց ս։ րտահայտու ի]յուննե  բը բավականաչափ պարզ Հեյին, 
ուստի և մենք ձեոնարկեցինք քաոակուսի կոտորակային տեղաց­
րուԱևևրըւ

ելիպւոիկ ինսւեցրալներին նորմալ տեսքի բերելու հիմնական 
գաղափարը կայանում ե հետեվյալու մւ

Մենք Ունենք տրաեկսոորիայի հավասարումը (1,11)

1= ք-Ժճ= ք-ճ_--8 
յ Հէք» յ VM(|O

շ = — ւ)(հճ’4-ԱՂ4֊«) = ()ւ։ — ։).!*(>֊)  • • ■ (1.13)
&։<!«) —(|ւ’—։)(հ|»։-|-Ա1։|ւ+«) = (|»։ — Հ>-Տ(թ) • • • (1,14). 

իսկ ինտեցրման հասսրաաունն եւ
Կոնկրետ հաշվումների համար այղ ինտեղրալներին անհրտ-
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մեշա ե ս,տլ Լեմ անդր յան inp/Ttnf աեսր. ար.ի՚ԿրԿ՝ պեար ե Հ֊ն 
L |1-Ն փոխարինել այնպիսի ինտեգրման նոր փոփոխականներով, 
հոր ինտեգրալներն ստանան հետևյալ mLui,/,'

յ №>................................<3՚Դ

հորտեգ' ձ(«,Ս«= V(/—Լ*)Ա  »’Ր)...................................................(3,2),

• Իելպե* որինակ Halphcn-/-. Daroje-A ե ոլրելների ալԿաաոլթյսլն ~ 
^Րր, հոր^ցՒտ ե1էՒ"1սէՒ,1 ինտԿղոա^երի ,,ի րա ֊ J ան տէտակեաից -աս, ,ավ Լ 
Հոպմված ե յե րնկնսւմ MonteSUBS da Balloro-^ ալիաաանցը (աե«. 
ցրտկանությտն ցռցակր' »),

իսկ ինտեդրափ մոդսպր' Հ* ՀԼ I, րս», հորս. մ ին.../,դրմռ՚ս փ„_ 
փոխտկանր պետր ե Ոէնենտ փո փոխման հետևյալ ինտերհաւր 
(միքտկայըրՀ Օ ' Ր < է կամ '•

եոՒպ-1'կ թնաեգրալներր »/երոհիշ լ նորմսդ ,..Լորին բե­
րեր;. /..Ն'//""/ աոաջին անդամ րաղմակո,ր\Ն ե
ի՚Կրր Լեմ անդրը (A. Legendre), '/"/*/'.7  հետո եք քիպս, իկ ինէոևդ- 
րտլներին վ եր արերՈդ հետագա րտգմտթիվ ս. շի, „ . թ յո,ննե֊ 
րում*  կտրևյի յե գտնե, նորմալ աեսրի րե րեր,,. ղ անագան յե֊ 
^ան<ակ'1։1,ր1 պեսւյ, 4 ‘,,շեր հոր այդ իւս։ս, ,,,'է,րւ,Լր ք,
^աղոէյ՚է, մասս մ ռրհսէծ ե իս՚էէ^րի ղ„,.ս, »/թե,ք ,ս ս,իկս,կաՆ
լուռումր, աոանց կոնկրեռ կիրառւԱեևրի դա՚հապան •■■՛■֊■ r֊-l~e 
թեպրերը րննաթյան սէոէ-ե/ո, , մասնահորասլև,, ,!ե',,ր մեր փընէո- 
ոուԱՆևրի (i անոթ ությոմհ՚հևրի) հիման հրա կարոդ ենր ասել, 
հոր հո) «/"/»/' մոա չի րննարկվաձ ինաեդրման հ,ոփոի,;, կանի 
փոէիոխման սահմանները հորոշելու. հարցը, այն իմասաով, հոր֊ 
պևսդի նորմալ աեսրի րևրե)Ո,ց հեաո հափոիւման սահմաններն 
անպայման ընդդրկհահ յինեն (—1,1) ինա երհալո,.մ,

Ակ դրադաոնալոհ մեր ինաեդրալԱ/• րին, մենը նկաաում ենր, 
հոր նրանց աեսրը աարրե րվո լ.մ ե նորմալ աեռրից նա ի, և աոաԼ 
նրանով, հոր (1,13) և (1,14) արաահայասւթ ինների յերկրորդ 
բադմապաակ իչները պարունակում են փոփոխականի աոաջին 
ասա ի ճանը ևս, այդ պաաճաոոհ նորմալ աեսրի բԼ րելոլ. համար 
նախ և աոաջ անհրաժեշտ ե կատարել այնպիսի մի տեղագրու­
թյուն, վսրի շնորհիվ հնարավոր լինի ստանալ մի բիկհադրատիկ 
արտահայտություն (1,13)֊ ի և (1,14k)—ի փոխարեն՝ ինտեղրմա՛­
նէ, ր փոփոխականի նկատմամբ.



Այդ ‘հպատակով կատարենք 
տեղադրություն։

Ամենաընդհանուր ծևվով*

■ a© 4-a, x 4՜ a ax3 
bo -f- b,x 4՜ b։xa

կոտորակէս յին ֊քաոակո Լսի

(3,3)

վորտեղ X~£ նոր փոփոխականն ե, իսկ 8j b| l\ =*0,1,2)  անո­
րոշ*  աո.ա jJ մ մի անդամա յն կամավոր ւլ ործ ակիցն ևր են։

Նախ և աոսվ նշենք, վոր տեղաղ բումը և նոր՛! ալ տեսքի 
րլրումը մենք կկատարենք միայն Z ().)-/» նկատմամբ, ի նկատի 
ունենա քով, վոր M (j*)  ճիշտ նույնպիսի տեսք ունի, ինչպես 

միայն ka հաստատունը փոխարինված և k’j “*»«//  իոկ փոփո­
խականի փոփոխման ինտերվալն աոայժմ մեղ չի հետ աք ր քրումւ

Կատարելով (3,3) տեղադրումը Jենք ստանում ենք

a։bo—aob|-f-2(a։bo — aob5)x4-(aab։—atb,)xa . t9 
d) =-------------_____--------------- dx (3,4)

ia < ao3 —bo34--2(a«>a։ — bob1)x4-(a։3— b։34“ .
(b© 4՜ b։x 4-bjX1)’

I 4-2a©a։ — ■2bobi)xa4-^(a։a3 “ bjb։)x*4-(a ։3 — b,’)x*  
(bo + b։x -I- b,x»)a

_/ՀՀ_ bo։R«lo)4-[b։=R(l,) + -2haoa։-4-ka(aobJ4- ,
։(K)“---------------(Հ+Խւ+Խ֊Ն* -----------------+

, + bo»,) + ««bob,] x։ + b,*R(l,)x*
՜1՜ (bo + bpt-f-b.x’)’

վորտեդ համաոոտոլթյան համար նշանակված ե*

(1 = 0,յ,2)

ըստ վորում այստեղ կիրաոված են'--X համարիչում յեղւոծ
տրտահա /տութ յան րիկվադրատիկ տեսք ունենալու պայմաննե­
րը, վորոնք են*ՋհտօՅյ -ք- ^30եյ -Ւ և38։եօ4՜Ջ։եօհյ= (15)

■2118 ։8յ 4“ ^<յեյ 4- և33յեյ 4՜ Ջ*հյե,  = 0 յ
Ընդունենք նախ և աոաջ, վոր Յյ ե հյ մեծություններից և 

վոչ մեկը ղերո չե, այսինքն*  տեղի ունի հետեվյալ պայմանըՅօՅյՅյեօեյե, փ 0
10
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Ւսկապես յեքմե վե րոհիյյա լ պայմանները տեղի ունեն

ո»ձ 4֊ րո8« — :ոՇ* ։ . , / (իւ — 8:< ֊•֊ Շ%’)։ րո ?/'-/՜՜՞(հօ4֊եր* 4֊ե^2? ’ յ/ (հօ֊րԿճ֊ք֊հ^’?= ։ = *£եյ X։
> — օ

Այ՚/մ ի նկատի ունենալով (3,5}, ստւսնոլմ ենք' Ջ •— 0 և 
հետ եվա պես (3,7} հ ա վ։ս ս ա ր ո լ!Ո։ե րն ստանում են հետևյալ ւոես քր' 

է) րո2հօ ։1օ*  — յ) — եօ’հյ։ (1, — I©)’ 
2/ եօհ, • —1» = օ
3) ա- [հ ։ * < Լ2 - 1) 4- 2հօհ2 (1օ2 — !))«= — *հօե ։’ե2 (1, — Ա)><) հ,ե,(։։1օ-ւ)=օ
Տ) տ։հ3’(1օ:- յ) = հ։2հ,*(Ա  —1յ)*
Ալստևղից լևրևվում և, վոր 1)~ը նույնն ե, ինչ վոր 5)֊ը 

ե 2)'Ը նույնր, ինչ ‘Լո[’ ^)’Ը> Լստ վորում 3}-Էց ստանում ենք 

1օ = 1յ =-յ- > իսկ յ}~ից հ։2 (Լ ---1օ)3 = րո2 (1օ3----տեղաղրելով
այմմ 3)֊ի մեջ կունենան^1

3) տ2[ե,*( 1յ2—/;4-շհօհ3(1օ։ —*)]  = —*ւո ։եօե2[1օ’■֊ Հ) եյ2 ՜ւ՜շ^՜՜ =---4եօհշ (1օ2 — = 4հօհշ(*  ---  1օ3) ե կամ վերջապես
1օհ,2 = <եօհ2 • 1օ1յ = 4յօտ։
Այսպիսով մենք Յյ և ե։ գործակիցների միջև ստացանք 

հետևյալ առնշությոլններԸ*  ֊^ =-^֊ == ո հ.2 = <3Օ83Եօ Օշ Յյ
կամ սրան համաղոր' Յյ2 = <#եօե։ այստեղից հետևում ե, վո[՚ Տյ82>0 և հօհյ>0 այսինքն Յօ ե. 8շ նույնպես և եօ & ե3 պետք 
ե ունենան նուլն նշանըք* և վերջապես'

1Ո2= շ (Ո2 --- 1) = Տյ2 (Ո3---  1)ո
Այսպիսով յերր 8օ8։83եօեյհշ փ 0 յեԲ ամենաընդհանուր Հե^ 

վով վերցրած (3,3} տեղադրութլունը վեր ե ածվում հետևյալին'

— 4֊ — X -4- — X3. եօ________ եօ ո4--2^4~ո^2
• I ե« | եյ շ 1 4“ 4՜շ31+հ.ս’1+հ7)։• Վ-ր.^Ա-.4 Աևնր ՒնկռաՒ ունեն, յիայն իրական ղոր»ակիշներով 

աեղաղր"ւիյ—֊ննէր,
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4- Ա’հ,I -- հօ» և'Ց, 4- 2»հ։) = «։(3հօօ 4- Ա’հ«.» -- 
4՜ հյ(Ա։Օօ4~ 2%ՆՀ) = 0

յ, ^հ&, 4- ^հ.) — հ’ (1< յ։ 4֊ «»հ։) = տ։ (Ջհ8յ 4֊ ^’հ’) 4֊ 
4՜ հ։(Ա։Յյ 4֊ 2տհտ) «= 0

•յու յ֊յ ""սւ1"Կ ‘էոէ* • յ^'Ր(' *}> ապա Օէ, ևս = 0 *,  այսի*ԱքՆ  
(3,3 յ տհ>ւա։ւրության մեջ ^ամարիչ^ւմ և հայտարսւրոլմ Հ՜՛ի 
միևնույն ասաիՏլանը պարունակաչ անդսւ՚^հրը պետք և րացա- 
կայեն մ 1ւտւ1 աւ1 անակւ այղ պուոճաոով մենք կու.նենանյ> հետևյՈէ( 
յևրևր հնարավոր ղեպքևրը

ք) հօ — 8օ 0 այն մւսմտնսւկ

2) հ։"-տ։==օ
3) 8, =հ, = 0

մամանակ

այն (քամանակ

. __ 8,4- «յ*՚ ՜ Կ+հյ*. __ »Օ 4-եօ4-Խ*

. _  8օ-ք-8^3հօ4-հ;յճ։
Այււպիսով 1) և 2յ*ր  կվարյրատիկ կոտորակային սւեղս։դ~ 

րո։ք}յունր վեր են աձում րյեային կոտորակային տեղադրության, 
վորի վր">է ինչպես ասացինք, այսւոեղ կանգ չենք առնի, ուստի 
—յդ պաաճաոով 1վ և 2վ դեպքերը քննության չենք աոնի, 1'"կ 
ինչ վերտրերում և 3)֊ին' ապա դա թեև կվադրատ ի կ—կո տորա֊ 
կային տեղադրութ յուն ե, րայց իր մեջ չի պարունակում նոր

• Իսկապես յեթե I) Եօ 0 ի-ւ <օ4-0, —<ր- 4-^ շհ®! + 1ԺԵ։Ա։Օ|+2«հյ Օ & կամ ել ե) ՅհՏ| ՜է՛ 1է։հ։ ևշ 0, այսաեղիք րդիա-՚Լ ե 
|| — £ = - 4հ«=ԱՏ մ"ր^. Ինչպես ասել ենք, անիմասա*ո հ-
ե ե էության չեեր աոնի, իսկ ինչ վերարերու.մ ե և» ^պ,ին, ապա ինկա- 
աի ունէւնա^^' (3,7) հավասարուՅեհրն ուսանում ենք Եյ = 0 ե հեաեապեո 
(3,3) աեդա^րության հայաարարի լւպոր ղորե ակիքներր' են 0 ի' ևօ և[ — — հյ = Օ, վորր "> ույնպեո անի մ ասա եւ

հարղ ե, վոր յեթե 3) |>շ ֊ Օ իսկ ւք՜ 0, ապա ւէենք սաանում ենք 
ճիլա նույն հնարավոր ղեպքերր, ինչ վոր 1) ղեպքում, վսրսվեեաե թե (8,0) 
ե թե {3,7} հակասարոլՏՆերր սիմեարիկ են «օ > եօ ճշևշ մեեու թյունների 
նկաամաւ1ր, ե հեաեապեո ա,ո ղեպքլլ ևս քննության չպեաք ե աոն^իւ ճեվ 
վերջապես կարեէի յե ցույց աայ, վոր ||1 հնարավոր դևպքր ես, այսինքն յերր 
է) հյ = օ, իսկ Օյ { 0-ի, նույնպես րերում ե անհեթեթ հեաեանքի,

Յիչա նույն արդյունքներ,, կսաանայինր յեթե րնդունեյինք «I « Օ իսկ Կ |0.
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կատարհլ և իր ժամանակին £ս1շր՜£» պրոբլեմի ինտեդրալներն 
սա անալու. համ ար *»

Միաժամտնակ նաԼսապես սլԼտբ և նշել, ‘(որ հենց այդ տե­
ղոքդբութլունր մեղ հասցնում ե մեր նպատակին, (ինչպես շու­
տով կտեսնենք) և պետը և միայն Եյլերի մարի հանճարեղու­
թյանը վերացրել այն, վոր նա սկդրից ևեթ յե լնելով վորոշ յերկ- 
րաչավքական դատողություններից' մտցրել ե այդպիսի նպատա­
կահարմար ւիովէո Լսական,

§ 4. ԻՆՏԵԳՐԱԼՆԵՐԻ ՆՈՐՄԱԼ ՏԵՍԲԻ ԲԵՐ ՈՒՄ Ր 
Ե8ԼԵՐԻ ՓՈՓՈԽԱԿԱՆՆԵՐԻ ՄԻՋՈՇՈ՚Լ.

Կատարելով տեղադրություն'’֊֊££ ••••
V— յ=/՜^(/>(ւ-ր1₽₽յ(յ-₽,₽»! ՚ ՜ ' ՜ Հ4,'?
վորտեդ և P։ հետևյալ բազմանդամի արմատներ են'

1<Ա).₽4 + *(հ — «).₽։-ք֊1*(-1)  = 0 ... (4է3)

և ուրեմն ունեն ներքոհիշյալ արտահայտությունները հ'ից և 
*-ՒՏ կ-Է-վ-,'ց-հ- <.-հ + Ա1ժ-՜*հ:.*™ հ-է֊ց֊Ւ-Ա1 հ4-«4-1ժ
կամ Հէ֊1-ց և Ւ^֊ից կախվա,'

„ 4հ։ ֊ <հ> - <հ ¥!<>—4- 1է*  — 1Ժ
4հ։ + *հս  + <1>1։։-է-1է« — և* ~~[<հ»- 1է»+(<հ4-1ժ — 1Ժ)Ն 4-(>՜~՜)*]-՜ («հ + 1ժ)*-(րս ։-<հց)։— (*հ  4- Ա*  + )(2հ — I։’ 4- Նև* —)

(2հ 4- ք 4- ր1ժ-4֊ !<’ - ■»Հ1?=<հՏ՜)
- 1Ժ4- Յհ
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1’Ա) օր«4-և’«։).
-,յյ Ն4Նր’ 1+ե’«’ ։։ — ք, ('? I)

օ1 >>,_*՛;> *’ հ ՜ |Հյ»_ է ’ * ' “ Խ> ՜ ե'
ւ= ք բ(<).ժւ — ք— --- °* —---- <

յ յ Նք4(.»-Ւե։>*(«Ն

7. (-։<«. A<0, 8>» 4 -.րւ.տ.՝ Բ(։)= II ։+։և։/հ՚։,֊<ւ 
համեմատելով նախորդ ղեպրի հեւո տեսնում ենը, վոր միայն 
8ւ—ն և Լ>-^7 էէ իմյանէք տևղե րն են էի ո խել, իոկ մ յուս կողմ(՛!]> ‘I’’՜ 
րուխետե^ ինչպես յերեվում և նախորդ ղեպքէիւյ^ տեղադրման 
ա րդ յունյէն ե րր փոփոիւութ յու.ն չեն կրք'։ յեթե մենք» ^—ն և 
փոքսարինենվէ մեկը մյուսով, ուսաի և մենը կկատարեն ք> հե֊ 

տեվյալ տեղադրությունը՝ 1 ֊|~ a^Xa = 3*  11ս,մ ~ (յ» ----  1 ,

և կզատանանք՝

յ =- (₽(X). <Հ ֊ ( ,. =^Ջ-=--------------- ,

յ յ ¥Դ«։։ + ե>) • ձ(։,է)

հ1 >0
••4֊հ’ <։'



Այսպիսով րոլոր հնարավոր դեպքերը (բոլոր հնարավոր կոմ- 
րինսւըիանևրր ք 1~/», &*•/'  ]3՜-/' տարրեր նշաններ ունենալու
իմաստով) ըհդղրկված են, ուստի և կարող ենք անցնել կոնկրետ 
մեր տեղադրմանր, Սակայն, նախքան նախորդ արդյունքը 
ողտարքրւրհելը, ղրաղվենք մեր' ?յ և արմատների ուսոլմնասի֊ 
րռւթ յամր, դիտելով նրանց վորպես հ՜/' և հէ֊ի ֆունկցիա!

1 ■ Ընդունեն ք' 1Հ( — 1) = հ — Ա*  + այսինքն' հ֊րՏԼ>Ա։ 
այն ժամանակ 1Հ( 1) = հ ՜է՜ Ա5 ՜է՜ 2 ևլ1''լ։1' մեծ առավել ևս, 
վորովհետև = --2)-|֊2Լ։ և այս դեպքում, ինչպես յերե֊
Հում և (4,3)֊ից, և կլինեն նույն նշանի, վորովհետև'թ թ ՜՜/9 շ> 0,

Սակայն մենք պետք ե տարբերենք յերկու հնարավոր դեպք՛ 

J JI. յերր հ>« այն ժամանակ P։֊f֊Pa ~֊--~<0 ուրեմն

P։<0, Pa<°' I b. h<a այն ժամանակ՝ թ,+?է>0 և ուրեմն՝ 
P|>°/ P։>0'

IT. R( — 1)<O<R(I) այն ժամանակ P,P։<0 և ուրեմն' 
P|>°*  Pa<° /?•'"» վորում P։> /P,/.

III. R( — l)<R(I><0 այն ժամանակ նորից ??Հ>9 
և ուրեմն պետք ե քննել' յերկու դեպք'

HI a. յերր h>a այսինքն P,4֊Pa>0 և ուրեմն P,>0, 
PS>0'

III b. h<a ուստի և P։4-Pa<0 հետևվապես' P,<0, Pa<0« 
նշենք նաև հետևյալը, վոր fP J > /Pa/l յեթե tl<^h և 

/P./ < /P:/^ յ^և »>b'
Այժմ պարղենք, թե (հ,«) հարթության, վոր մասերումն են 

րնկած մեր քննության առտծ դեպքերը!
I a- Այս դեպքում հ՜}՜» > k2 և հ>Օ, այսինքն (հ,«) հար֊ 

թութ յան վրա այդ տեղի ունի հ ֊}֊ Օ. =և 3 գ եից վերև և հ = Օ. 
"•պդից աջ ընկած տիրույթում!

I b. Այստեղ դարձյալ հ՜ք՜« > 1Ժ/ ՐայՏ ե<Հ® Հետևապես 
դա ընկած և h-|-a=ka դեից վերև ե h=a Ո1-ՂղՒ9 ձաի"

II. Այս դեպքում' հ -ք- « <Հ և3 և հ՜է֊Օ >--- և*  և ուրեմն դա
ընկած ե h-|-a = k3 և h-|-a = --ka ուղիղների միջևւ

HI a. Տվյալ դեպքում հ ֊ի <X < — k։ և հ><Ն այսինքն այդ 
տեղի ունի h֊|-a'c-- k3 դծից ցած և հ=« ոէ֊Ղղիմ աջ ընկած
տիրույթում,
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Ill ь. :иГ/.а հ I «< к», h- « I.
րեէէե դո» ււտ՚ւո/ում £ր |> | « к2 *"  77/'.7 .7"*̂»  /'"^ Ь « "‘Tll'H 
Հախ կույմււււք ընկաձ ս»[»ըո» J[Jո» »f • (Տես. նկ. 7)ւ

Այս ս/ա/պեյա у հեսէս նա (и ե utuutj ՚!>]ենք, ,/սք, | Լ ե 
II ( I։ դեսքքերն ինՀւդես յեըևվաէք ե նկ. 7 ե ւս^1ւ։ա«ւսւ'էւ^1, ա- 
Սէսքքէե »Гп»ин»»Г uiuuiyuiS ••• ըդյո»նքներ/•у, ընկնս» tf են հսէր՝-
fjut pjut'h սէյն մւսսերսւ մ, ilu/iudtif յսէրւհս Աե иЛЛ'1чир ե ե, հեսէե֊ 
վսքս/ես, UJ4 ijl-Hy.lip/i հեսւսւցսւ յւ’էւէււսրկս, 1էե տ՚հխէաստ եւ

(₽֊Դ
Ա,յյ '։.էս.նտկ14.վ- P, pi> (յ 1,2) կ„,նև-Ս..,նր'

I a. P<p)<= 4-р‘,р“;(/-ք-p/p»)
4 հէ,ա1.վապես պես,ք !, կ^աարեՆք աեղաղրմս,՛!. դև^քր,

պեսւյւ ե ընդունենք' рЭ= — 
Р։’

վորովհեաև pJ3 շ> p2։ 
ե կսսէէսնսքնք'

1=1-----__________ ։>֊_P1՛— Օ.’>°
J p։VR(2j4(x,a p,։ <2

го



Այժմ վորոչևնք 

թ’ = յ | ~շ Տ“/' փոփոխման սա^մաններր. (Հ,1յ-ից ու-
„ ։„։_£. ’ •Ւր՚"֊։' <հ>«) 4“ր՜Ր։ Ի +1

թութ յան 1 տ- տիրույթում 1՝Հ՚Ւ<ՕՕ և հետեվապևս 0 ՀԼ թ2 1, 

կ-ղմիւ, -= օ.՜+Հյ։ ՜>0 ե հև“՝և--ւե“ 9՜-ն '--Ւ յՒւ- 
աճող էիո։նկցիա յև, այստեղից հետևում ե, վոր 1 ? ( *1 + ₽յ 
այսինքն փոփոխման սահմանների տեսակետից ևս ՜-ի փոփոխ- 
ման ինտերվալը րա վարարում ե ելլիպտիկ ինտեգրալի նորմալ 
տեսքի պահանջներին և այղպիսով մեր տևգադրութ յունր միան­
գամայն նպատակահարմար եր։

II. Րքբ) — ^1)(։֊բ,։Բ։)(։ + ₽.։Բյ)
այստեղից հետևում և, վոր պետք ե կատարել տեղադրում համա­

ձայն 3 ղեպրի, այսինքն պետք ե ընդունենք թ’ ։» — (1--£։)Բ»
/» ուրեմն կունենանք

1_ ք__________________________________
յ յ ^1)(₽,*+ ₽,’Նձ(Ա) Բ,; >0

<յ

վսրպեսղի վո րոշևնք հ-ի փոփոխման սահմանները, մենք պետք
I, տարրերենք յերկու հնարավոր դեպք։քք Ջ- հ^>0 այն ժամանակ / X--'՜ ՕՕ և ոլրեքքե (4,1 )-ը 
տալիս ե' 0 " թ*  1, իոկ վորովհետև = 1--Pշip՚‘l» ուստի հ~ի
համար ստացվոէմ ե փոփոխման հետևյալ ինտերվալը Լմիջա֊

1 ՝2 1 ~9շ,  վորտեղ = -- ֊ ՜^՜.- ֊■  <Լ1» վորովհետև* *
յ. /.շ

տվյալ դեպքում, ինչպես յերևում ե նկ. Ց—ից, ճյ !•
II ե. այն։ մամանէակ 1 ՀԼ X տՀ ճյ և ուրեմն'— թ 1Ո0»՛ թՅ*թ 3ւ»«։- > Բա13 = Բ „ շ ^յսի"ևք^'

1--  թյ։թ։ո,օ«- ՜ այսպիսով Լ-ի համար ստացվոեմ^ ե փոփոխ­
ման հետևյտյ ինտերվալը (միջակայքը)

III յ*(/)<Գ  հ><*  և ուրեմն' Բ(բ) ('Տւոշ. <₽1’բ։- 1)(1 ֊ բ/թ’?
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այսք.ն^Ն ^քհէէէր հ րՆէքէքէ^էև^քէ' յ»1 I րյ ^/ւ !/ս^էէ՚էրքՆՀ

I ք ,Ի- ____ ,< V՝ Ո։։
յ յ Ր, \Դէ( >)■&<*,()  ' 1'|’ <>'

(վ.ր.վհւ->է -11-։ «<1> * «■քևտ.- բ,։>թ։։><
Այժմ քննության ասնենք Լ. ի փոփոխման սահմանների 

հարցը։ էՄենք ղարձյայ պետք և ս/արրևրենք յերկս/ ղեպր' 
III 3|, յր,րր հ<Հ® 4 111 ոշէ յերր I։ _>*  0»

111 Ո, ե<ԼՕ, այն ժամանակ համաձայն աշխատանքի I 
մասի էքէնենք  Լլ -'■'՚ ). ■ ).շ ե ուրեմն'*

1 *1~ 1 շ Կ ' .Բ ՛՛" ՜ ճ, |-1 ₽ ).։փյ։ “₽”•* ’"ք «'»"»'/ £“/» համար կսսւանանր փաիոխման հէւ 
"•եվյալ միջակայրր (ինաերվայր)'

! Հ 3 / \ > — •*— հ’ր**  ' Ր։Բ"«ւ » ւ *1 —1 > X» -1
վ>»րահղ Ր’..ո ՜ ' Բ ՞-’ *յՅք 7' րԱ,յ!ք *՞ Ն՜

1
.>անյ»է վոր թյո)օ։— ՚շե հեաևաայես 1 թյ» թՂա։ =Գ մյՈ1ս կո^~ 

₽3
մՒ!1 ճՒշս՛ ^••է.յ'ս կերաք 1- թ։’ թ։„,|ք, = (յ, և Ոէ րեմև կաւնենանր‘< ՚ <«•<«.։֊֊

₽̂1
Այս քէնքն այս դեպ քում ;։ փոփոխման սահմաննևրր չեն 

րավարարոսէ պահանջվող պայմաննևրփնւ
111 Տ3 այն ժամանակ ունենք՝ (տես I մաս)' >»։ <). Հ՜, օ.

և ուրեՏե - ---- =։ 1, այստեղից հետևում և, վորՏ՜Ւ2 Բ։
համար կունենանք'



ՍյսինՀհ այս ղեպըում ևս պահանջվող պայմանները չեն 
ըս։վ։սրտր։։։ մ I

Այսպիսով մենը կարող ևնյ> յեղրակա  ցեել հետևլա  լըք վոր 
ևյլերյտն փոփոխականս /p-ն), '["ՐՐ միակն եր մեր փնտռած 
տեղադրություններից, իրրև մի այնպիսի տեղադրություն, վորի 
յնորվւվ մեր ե լլիպտիկ ինտեգրալները (ինտեգրալը), բերվում 
եյին նորմալ -  Լեժանղրյան տեսբի, անգամ այգ ս։ե դադրոլթ յուն ը
հնարավորություն չի տալիս հնարավոր շարժման տիպերի Ր"Է"Ր 
դեպքերում ինտեղրս։ լէ։երին ցանկացած տևսըը տւսլոււ Շարժ ման 
•Այդպիսի տիպերից են հ անդ իս ան ։։լ»է (հ,®) հարթության III a. 
ե 111 aa մասերում ընկնող տիպերը, կամ համաձայն աշխատու­
թյան I մասում ընդունած նշանակման՝ 131 և 222 դեպբե րր, 
վորոնցում սլետը ե նշել (վորովհետև այդ բնորոշ և), վոր շար­
ժումը ձներ րեից» սահմանափակված ե X=)>j ելիպսով, իսկ • վե- 
1'Իվիցս կ,սմ սահման  ա փա կված ե ).=kj ելիպսով, և կամ րո լո բո­
վին սահմանափակված չե (222)։ *Լե  րոհիշյա լ պաաճաոով մենը 
ստիպված յեղանը ղբաղվևլ նաև այլ տեղադրություններով, վո- 
րոնց մասին և կտեղեկացվի ներկա հոդվածի հաջորդ պարագրա­
ֆում (§Տ).

§ 5.

ԵԼԼԻՊՏԻԿ ԻՆՏԵԳՐԱԼՆԵՐԻՆ ՆՈՐՄԱԼ ՏԵՍԲ ՏԱԼԸ Ա8Լ 
ԵՎԱԳՐԱՏԻԿ—ԿՈՏՈՐԱԿԱՈԻՆ ՏԵՂԱԳՐՈՒԹՅԱՆ ՇՆՈՐՀԻՎ

*Լորպեսղի մի նոր կվաղրաաիկ կոտորակային տեղագրու­
թյուն գտնենը՝ նախ և աոաջ վերհիշենք § 3-ի սկղբում R(A)֊^ 
և նկատմամբ կիրաոած հիմնական պայմանները։ Իսկ
այդ պայմանները կտրոնում եյին նրանում, վոր (3,4) հավա­
սարություններում մենը պահանջեցինք, վոր պես դի՝ ՀՀ[\)-ի հա­
մարիչը տեղադրություն կատարելուց հետո իրենից ներկայացնի 
մի րիկվադրատիկ արտահայտություն նոր փոփոխականի՝ *-ի  
նկատմամբ, իսկ ()?--1)-ի արտահայտո։ թյան համարիչը պահան-
ջեցինը, վոր լինի լրիվ քաոակուսի և արմատի տակից դուրս 
ղալոլց հետո կրճատվի ձ^ի համարիչի հետ։ Բայց մենը կարող 
են յ, վարվել և հակառակը՝ ^(Ն)-ի և (V--1խի արտահայտություն֊
ների վրա կիրառած պայմանները փոխելով մ իմ յան ց ով, այսինըն՝ 
կարող ենը պահանջել, վորպեսղի համարիչը լինի լրիվ
բառս։ կուսի, իսկ (73--1}.ի համարիչն իրենից ներկայացնի բի֊
կվադրատիկ արտահայտություն նոր փոփոխականի նկատմամբ։

Աստղաղիաաբտնի բյոպյիտեն-»
33



Կատարեր/էք աւքենսքրն>ւր4ւ։'հւււր աեսրի կսաս րա կա յ ի՛/, 
/inimlil/ աե/յադրս։ իքյս/ն՝

կ,,, նևնանր՝

, ո.? Iir?| -3(a<»a։ bobj xa -|- (а/ Ь։։) • х4
(Ьо ֊I ЬэХ»?

Ь„>К(1п)+-2Ь„1ър|1„1, I / I *'  fl„+l։Jx»4-b,։R(l,) x։

R(M <Ь„ .
Նախ պահանջենք,, ւքսրսյեսցի \Հ[ ! )֊ի համ и, րիՀհ Ււ՚,',,Ւս ներ 

1լայուցնի /Հ'/'7 ր—սակս/ "ի ե կրճաա,]ի (]).«/, համարիչի հեա, ,/ րա 
համար պես/ր ե տեւ/li и/ն են ան հես/ևյա լ հավասս/րս/1Ո/երր՝

R(lo) հև,’ l-k’U |а О ե R(],M-_hi;x р|։ , о

lkfuu/եդի//յեղր///կս/ցն/է/./ք IA/ր, /ի/ր |,, /» | ֊ր պես/ր !. իր1/ե֊ 
tlbn ներկայս/ցնեն R(/.| րա/րք ան/ք ամի արմաաներր, այս ի՛ք Հ. 
պեար ե էէ/նթ

а) 1г,- 
b) և
с) к Լ '-I 
d) Լ I, л.
/•'«'j.7 հեշա ե {ր/t-J/J u/u/f, վոր С) A ք]յ դեպրերն անիմ: . 

են և վՀհնո/.թ յ//Հէ/ աոնևլու կ՚^րիվ/ Հկ”11 1'սկապես գրեն ր (5,J, 
աեղա/յրս/.թ յ///*!/ր  հես/ևյս/ք ձեվւ/tl՝

այսսւեւլից Cl A էյ) ղ^պք^րի համար - - ստաց ր//.մ Լ'

Լ = Z։ կամ X м ла 
սւէլււհա jut սրեն ս/*հ  իմասա ևնւ
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Ինչ վերաբերում ե Տ) դեպքին, ասլա պհտր և ասել, վոր 
<>։յն ևս աոանձին Հսնւ։ւ.թյա'ե աոնելոլ կարիք վորովհետև
տյղ դեպքը րդխոլմ և յեթե այս վերջինում ՝!.}-ը և եշ-ը
փոխարինենք միմյանցով և հետևապես բավական և միայն &) 
ղեպ ըին համապատասխանող ահղադրությոէննևբում 'է.ը-ի փոխա­
րեն վերցնել 1.Հ, իսկ է.շ-ի փոխարեն' /.,/

Անդրադառնանք &) դեպքին. ինկատի ունենալով (Հ,2)-ը 
կտրող ենք դրեք Օ, Ւ Կ հօ + Տ Օօ

Այր) մ )Հ—ի փո խա րեն ներմուծենք նոր փոփոխականէ ՛Նրա
համար պէրտք և տարբերել յևրկու դեպք (վորովհեսէև մենք միշտ
ինկատի ունենք իրական տեղադրություններ)է

ի. եյ ե„ 0, այսինքն ե<> և ունեն նույն նշանները,

մ ամանակ կընդունենք'

վոբտեղ 'Հ֊բ մի նոր փոփոխական եւ

է. < 0, այն ժ-ման-կ կվերցնեն,' X» = — . է։ .Օօ Օյ
Այսպիսով մենք կունենանք Յւ) դեպքին համապաա ասխա -

ն-1 յերկ- '.ն-ր-վ-ր ս,եղ-ց րո ^թյ. Հենե ր'

......... (‘'V

.......  <։,<)
Օսւկ—յն սյկնհա^ա եէ վոր այս վերջիններն ևս միմիանցից 

անկախ տեղադրություններ չենէ վորովհեսէև կս.աացվի
(5էՏ)—ից' ընդունելով այդ վերջինում y^ =-- այսինքն' կա-
տարելոէէ կեղծ տեղադրություն։

• Իհարկե յ-Ն /.նլ^էէո և %.ր (նաիսրգ յերկսւ
րոլմ ևս) ռւան կսորղւՀէէառներիս Աեկր չե, այ( սոսկ .//. Նոր փոփոիռ-
4-Ն վ-րշ համաձռյՆ սղխատսէնքՆ •'•"•փ։ Նրեն(.ց Ներկայացնում և եք-
էիպաիկ կոորղթէ,աանևր1.ց մեկը.

Տ5



Այղ „/։•։ >ո ուր>1 ե( էքԱնք է*"!"!*  մ //'/"/'*'"7 1,1է հ4’

* ԱյէէաԱէ/ մենք։ սրրմէԱ* հէսնե/Ոէց հհս։ո ^>1»^։ յիսՀն ւյրա^ւսՆԽ“Ն^. 4"ր"1՜1,աև մյ,.... քրացաաակաՆ) ԱՈ. յց էք^ա մք.ա,Ն, ,խր ),-%յ-/. Ն4ադ.պ և վՈ} աճ^.ք (<յա^ հ.Ա1էաՈա/(Հ աճո.յ Լ ./^չ թե ֆ^.Ն1,-
ցիա յե, /.Ակ յենքքա/^^եցր-այ կցիան փոփոքսո. թ/աՆ չ/, յ1.նթ^ր1,վի հ-ր՝
( -У)'՚,i փ-խար^է^ց, 7- * 'ե1.ց մեր վհրցր^.4 ա.ևղ^.ղրությա\
քէնու յթ ից, վարում Լ 4իայն ասաի£աՆո-(.

Ա/ղ մենք մ/•,<•• աեղս, Կ թ ք. .Ն I ա^արև/ոլց հե«,Ո Ստաց­
վող արաահայա^ք/յ^է-Նց կվերց-նեՆց ^քակաէ. ԱյԱպեԱ որ., յևքէե կա-

Հ [>,!{) "քհղսէղ!>••• (4']•••'*•/•>  >քի"*յհ  ր*՚ ս >ք•••"/<»«»/««/ո(էսԼւյե/>••• մ 
11՚հ^1,՚էւքւ, ք4/ւ 1''''} /հՀ/օ/Հ!/</»»<» •> *հսւ  '/'*/'  1/1էէ^ ««/.ր/Հոր/Հ/աւ —
թ յօՀհւ

X |

1«/յ Գ կւււքԱէհա* 1ւյՀ

*։(>֊) (Տ||(,7, | էժ/յ + է’/, I 
(' I րք

ր-յւ>
Տհւ^+ևԴյ + ԱՈ, | 2» !1>.1>+1ժ/1+։+ հ<։>-( 

֊I- |է’)., -1-« + յ»հ>.,— հ>հ>№,) -(- 
+ «(։.,) - 2հ 0; <■>/ -- - 2հ 0-, —

այնպես '["[՚ սա••'•!•[•• •-•է ե'

^>= (/ + /)>
և եետևսւպես'

«IX Ժ>.
“ րդ«-2)յս) ՜

= _____ _____ ..
՜ Ն^հ՜Օ?֊^. Ն(-։-¥,7»>յ-Ն?յ ’
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Հորս, եղ' ¥յ * V, հանդիսանում են' 
հավասարման արմատներն ունեն և հետե յալ արժեքները'

Ւ"^ 1 ~ ~ V '

՛Նախ քննության առնենբ ¥։ ¥յ արմատների նշանները։
0.0 յ ւսյղ տեղի կունենա այն ժամանակ, յերր
և արտահայտությունները լինեն միևնույն նշանի,

այսինքն յերր տեղի ունենան միաժամանակ հետևյալ պայմանները։

Նկ. 2 և 3-ից լերևում ե, վոր այդ տեղի ուէւի կիսահար-
թ ութ յան համար' հ+-« = Ա’ դեից ներ րև ընկած տիրույթում, 
իսկ հ>0 դեպքի համար' հ ֊ք՜ « ~ ից վերև գտնվող տի- 
րուլթում (իհարկե ասանը հիպերբոլի ճյուղերի ներսն ընկնող 
հարթամասի).

հարդ ե, վոր (հ><Ս հարթութեան Տքեաըած մասում կքին ի * 
30; ¥յ>0 ; քաես նկ. 8)։

Օյ.) այս տեղի կունենա այն ժամանակ, յերբ Հյ եՏ միաժամանակ մեծ են մեկից, կամ փոքր են դրանից (մե- 
ՀՒց)> ^յ»ինքն յերր'

^>1 , , ^։<ւ
Ւսկ այդ տեղի ունի, ինչպես յերեվում ե նույն նկ. 2 և 

Տ-ից (հ»®) հ^րթո՚֊թյան այն մասերում, վորոնք հ <Հ 0 դեպքի
սարեյիՆք (Տ,4) աեղաղր^լթյոլնե, այանքն բնգոլնեփնք*  = — V, 
թեև (Ո-ձ ար^ահ-յ-ռթյոլւն իր նչաՆր կփոխեր, րա,9 ղա կարե/ի յե ի նկա-», Տ(է) = "<Հ=Հ>>1. ք.
^ՒՒ արաահայաոլթյսւնն իր կ՚ՒՒհ վ"ր»վհեաև կսաարվի'. ք» , 

(1— է*)»
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համար ընկած են հ | <։ և’ 7*/'.7  ^երքե Օ*-?'/-»*  ‘‘Ւ-դերր-ւի 
ճյուղերի ներոոէմ գտնվող հարթ ամ ասր) //»// || > 0 I,/անհար­
թության համար' հ -}•«-“ 1Ժ 7*/»,7  վերև։

Ակնհտրո ե, վ"ր (հ»«) հարթ,,, թյան մնացաե մասերում 
կ/ինթ 0,5) ¥,>» 6"''« *''/  »)•

Այ^մ վորպեւպի ,/որոշենք թե *Հ  (-ի ե VՀ֊ի նշանների տար­
րեր կոմրինաքիաներր (ղուղորդ," մներր) |1֊/, ե 9֊/, ,/որ ար4եր֊ 
նևր/, գեպրամ են հնարավոր, մենր պեար ե պորեա,քրենր այն

Նք. ք.

հիՕեական եղանակը, վորով ղեկավարվել և վորն ողաագորեել 
են^ աշ/սաաանք/ւ I մասում, այսինքն' պեաք ե վերագրենք Բ. 
և 0 նկարները միմյանց վրա։ Կատարելով այդ' կունենանք հե^ 
աեվյայ պոկերը'օ։) V։ 0/ V < 0 տեղի ոէ-նի'

1) հ<0 կիսահարթո։ թյան համար' հ4"«=- և’ Դ*(՚ 3 ներքևհ>0 դեպքի համար' հ-ք-«=1Ժ Ղ^է՚ց վերև (իհարկե 
ասանց հիպերբոլի ներսն ընկած հարթամասի)։



«/) ¥, քյ> ¥*̂'0  սա տ^"1Ւ »մևի միայն հ<0 կ/ւսսձւտր^ 
թութ յան այն մասում, վորն ընկած ե հ֊|-«=1Ժ և հ֊յ֊Տ=—Ա։ 
գծերի մ[վհ Iիսկ հ 2> դեպքում տեղի չի կարող ունենալ, վո— 
րովհետև ալղ կիսահա ր թ ութ յան վրա ¥յ*̂  0 և ¥յ 0 դեպքե­
րին համՀսպատասխանող տիրույթները միմյանց վրա չեն ընկ­
նում, այսինքն չունեն ընդհանուր մասերի

և ¥յ<^0 այս դեպքն ել տեղի ունի միայն հ^>0 
կիսահարթ ութ յան այն տիրույթում) էԼորը նույնպես ընկած ե

Նկ. 9.հփ։-և։ և հ4-<։=-1Ժ գծերի միջև, այսինքն հ + « = 1Ժ 
գծից ներքև ե գտնվում, իսկ հ -{- « = և3 "^դզից վերև։

₽3) Ն > 0, ¥, > 0 սա տեղի ունի*
1) հ<1° դեպքում հ “հ« = և3 գծից վերև, և հ^>0 դեպքում հ-{-Օ —---  Ա*  ուղղից ներրև (տես նկ. էՕ)ւ
Ւ վերՀո նշենք նաև, վոր յեթե մենք կատարենք տեղադ֊ 

րոէ-թյսւն համաձայն ե) դեպքի) այսինքն, յեթե ճյ-/» և 
փ./.-ր/.նէնէ, *,  վ,ր ր,.ը և Հ,-£>,*ն,  նէ.ննԼրը չեն փ././,, և կփլվեն մփռյն նր-ն, ր-ց-ր-



ձակ արյհքնԼրր' նր—նց հակադարձ մեձո, թ ններր,
Ընդհակաոակր (Ո,4) -/.7«.7ր«.//յ-.^ 7<--/Հ,^,յ- արմաաներր
բացարձակ արժեքներով կմեան նոլյնր և //>/'"^*/4 Ն միայն նրանց 
Տ-,... <■ />/.^</< •

Այյմս «.1հ7Ն/.Ն^ վերքնական նորմա/ աեսր աա/Ոէնէ դրա 
համար մենք պետք ե աժ են մի դեպք աոանձին քննո։ թ յան 
աոնենր,

««) ր,<0 ե ¥„<<>, րնդունենբ' (V,)—7յ>, <Y>J /? -/*

ՀՕ.

մամ անակ 1օօ)ւ յ^րբ հ<^^ կու-Նենանր'շ(>.) = /հ/ (X,» — I) (։ -1- ր,։?։) (1 + y>^y>)

^/.նի /.րակռն, jl.pt *,>1  
քիհարկե ^-ի իրակս։՛’* արժեքների համար միայն, իսկ մեզ հենց 
այդ ե հեաաքրքրում), իսկ հ<^0 կիսահա ր թ ութ յան միայն 130 
աիրոլյթոլՍԼ ե, վոր այդ աեզի ունի, իսկ 110 տիրույթում ոլս 
նենք ճ|^1 և հետևապես}/շՀե) կլինի այնտեղ կեղե. բայց 110 տի­
րույթում՛, ինչպես ցուլց ենք տվել աշխատանքի աոաջին ժասում,



Ё-г ul պ րհէ սքյւՀՅ րՀ1 tj J m ttt lyiulIfm մսի ’if նմրոք^
,fi4 /•■’-A

-J^dm/.md Wfd •- 7 0 < ։J < Г
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Sviv
•էմպ ո цтрп/и>]•иփ ij-Հ էՒ^րյզսրո ՈՀՈГgf »иղ՚ւՀժ ГР1 ft

T> ժ* * (*3хх X)(x3 l)Л — (Vх) V ' 0<շ հհ Հ.Հ — ։х

Ն4ա,յպ.

է (Vx)y-(r —*y) (z-Hy)4 —Л = 
ЗР՝гД +

(Ух)у-(г—ЛУь-зЛ էձ = (<) *Д 
ЭР _?Д“+՜ yp

Л^о^гл/лл/^ ւսւ1եաե։յտ ImfC։/^uJrQt fiul
•r —/I' '-4՛

>i-i ։(i + '■<)(/ — ։x) > (r — '<)(r H-'f) >4^4՛ 'o<t — ։Հ J”A

‘"{lultnt^tjr^iu i]mtnljn t} /irrl/1_Ճ>Լ±Ճ ,/Գ,;/ ,^,ր ֊«գ7Գ..4 
г—*՝( I-t- *4 

էքհպտ Hr^mpfinln j*X ^։X nqlrimljit^ ’Հ՚ճ *X ji-tutflnylt ImFJttn

tjuttjCJiuJu] * 1 j — ֊'• j---K^rV1V"^ *

-цЗ 7 ^.Ոէ}Կ yj>iJ ,u 7 о>։д 7 o>sa 'r<C'Y ^74r»« * 
-7»7ձ !,»./ '։A=a 7 ‘AeV 'U—։*Y) Ч --H /"A ’ժ47%
-nr/.nli տւյ^ l7"(x)a «?'<•»«»/fj-iutnfnt^tninJ/n •ւՀէյ՚ւ /»*»/7••• •••j *7ր,n7'"7J 
-ltuJ..Jl էւքժւոպև T Դ '/*§ •հհո^էսրա^ •էհ-ttf fj lUilbrnL'/m
մսէհ rf'(7i/muimlj պ Ժտ^էո ‘ժէէւ/սւ 1ш^4иц Լ d4/• Imut i/JlmJ
-hfjuir^։] ir^mr^tnLuJtnli dmftm< ijdlnrjlt և/m •{ևորյ!ոմս՝ի -jt-iufJ! iuJi/io 
OSl 4 ր՜,սր1 ՛է3 4',սԻ ’4'13,ոՈն ^•^‘է—ոևտմեղւո քքք^ .7
տոուրւ/ղտ ղ1 mpmhղրո։/յւ Jmpmt. ւ/ժ/ւ^/ւ ե/m ryj lul/Jm^if тЬпчм։^^ 
.հէյէՈէհրոՆէյք r^ntp J և т և tj տ nijlnmrjm^ 7 Г7^ du/tmdinf^ tlptugjil



уЯ է-,__ р //«../■ Xj և X, փ н put րին եք "էք մ^մյՀԿււ^ւ ntjfbu իմ—u —

Այ J J րննու Pj—ն «имЪ*%у»  2) |Հ>0 ցեպք-ր. 2^Ղ) հ>®» •*/«  
,1./Ք... J ֊. նԽր' ։(>.) 10,3 <)<' I y.VH' I У։։У՜') Г“~
ւքսրու մ «~/и «//.«у/*»»։  *f  >()•) ր //м. Х/Л»м» /у^умЛ/мЛу ար4երն1.ր, 
հե-ե —ji րնկնու մ ե (!i,a) r—fP— pj-ն 2Ю ?; ռիք... յթս. J, 
iju/.ml.g X,</ !• հե — ե — պե" l.y*  t^f)։ ft— — —f.L'lij, նույն —ltif—if- 
flil էքյուն ft ին} if որ ն—քսորց ցեպրո. if, у/ ո ր—քհե — ե —Ju ցեպրու J 
և- У1'<У«’։

hfUJ» iitO —իրս. jP"*  մ Ոէնենյւ՝ у'՜)., у՜՜ I, սւյս — եցից
Հարոց ենր 4f^l f Հ t f > jZ, | / !( — J
(X։ I-/). (/ ՜Ւ 1 ։) Pj,u** յհրէքսւ J—սն

y։ , 
У։

—1<ւյսպրւէւ Pj.h նր, l/ni նե-

di 4- V--. d'
'/■<') y։Vi(' ՛ՀՀ՛'.)

-Է Ул . d:

։+у.։у<։ ՛'

,, 3 y.։-y,։ >՛> 
y? <''

/’UIJ.JI վււրու1',ե—և

h nipk'Hi I. ա/սինքՆ Հ~ի փ ս ւի n ի> il—ն ինսւևրւքալէւ — Հե 
չե, l'^'} ա՚ւ՚հր—յևյ— եք!, ե հեսւ1ւ.սսքէւս (•՝>ւ՝1) —հւքււււ}քււււ.թյէււնը 
քէննէ/ելիր ւյհոյրի հ — մ — ft —՛՛• ի մաս — !ч Ս uilf.ujit այս ւշեււքրու.ւ1 հենց 
մենր Աք/ւ — ր ե 1]Աէ — ւսր1.ր1ւր (•"> ,4) —цшд put թ ք սէ ն ր, էք րուքհևւոև 
y^^Pt րայւյ ւշյվսւր \և ցսէ,էց աս ք, >[որ այց ղևպՀքում ես հ*-ի  
ո ահ մա՚հնե րր չ՚՚ն ր աէէա քւա րս ւ if Աք ահ Աէն Հ if ո g սլայ.1անն1ւրինւ

I*  и կապես, jt.ph կսւսւա րենր (5է4) սւեղացրու. pյւււնը (>5,3^-ոլմ 
րնդ..1-նեji.if у*  տ։ — |Հ, ապա կունենանք

ՀՀ) = հ (1 — X/) ( I - է/է3) . (է,։է’ — 1),
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Հ| վքւրույհևսւև է։*<է ։’։ ուստի համաձայն 5 դեպքի ք§ կրնդւՆ45/Հ» յյ-=^ —է,Ո>, վ"րը կ">ա' ժէ _+!'«. ԺՏ__ V»__________ <16
՜ I’ ■^Հա+Հ^ճ(։,6) 1Հ1.(։+ Հ,)(1 ֊Հ) ՚ ^(».։>

•֊-'--- ։—— ։ , /“յ![ փոփււխէ/աՆ սահմանները կլինենՀ-ր"1!
•(որովհետև 1 < X օօ, ուստի ստաց­

վող մ 4 — է*  <՜ 1> '/"/*/'.7  րդ/սոլմ են Լ2֊ոլ փոփոխման վե- •։
րււհեքւտլ ստհմաններըւ (‘՚։տ վարում հեշտ և ցույց տալ, վո րէ,’>յ>է1»<

Այսպիսով մենք տեսնում ենր, վոր և հետևապես (6,4)
տեդադրւււ թ/ունր ես այս դեպքի համար անիսաստ և դաոնումէ 
Հ^։<0, ր9>0, և ոլրեմե պետք ե ընղունենր

X»
հետևապես կւււնենանր՝։(’•) = — ք>(*ւ"  — 2) (’ + 71Դ։) (։ — 7«Դ։) = — /հ/ (։ — X,’; (14- )<։•>։) (.y2гya — I),

այոաեդ հ<ՀՕ» !'սկ ^1 < ոսրեէքև իրական կւի՚եիէ
յեիէե —

Այս դեպքում ւդեւււք և կատարենք աեդադրոլ թյուն համա­
ձայն (!) կամ 7) Ղ^ս14՝1' (§ Վ/» այսինքն կընդունենք՝

<Ա ԺՏ
V հ(^,՜>֊։) ,»+// • ՜ձ(«,6) Ն/հ/(ճ, - ։.,). ձ(«,6) •

իսկ (2-ն կունենա փոփոխման 44-



/ х X, և Լ 'է y^y3 ք» •հր-էպհտ

հ րդխ»> 4 ,Л ^‘1՛ Փ"Փ"խման •11’ր-,.իյյ»4 ոտհմա՚ւներր, Այսոյիսոէք 
.սեոն,,. մ ենր, ,/••/■ մեր фЬруршЛ աեդադր,,, fjj... նն այս դեսյրի 
համտ/։ հո ujlimnAli )հւ

/'•սյ՚յ յեիմե մ ենր մեր դսրեադրաե աեղտդրման մեք )ե 
Հ,֊հ» Փոխարինենք միմյանյյու/, ասրս հեշտ հ նկտտեյ, t/որ *̂-ն  
/урЪ<у«м7>/> /'/*  հակադարձ մեծության սւրմերներր հ հեաեասյեո նրա 
фиф-խման HiH'JmVhhfp կյինեն հենյյ այն, ին} •/••/• սյեար եւ

իսկաոյես, յեխհ մենր երր հ / ,֊ ր միմյանյյով էիսխա րինեյո>1

, Կ\Կ^
! I ։»

•nhfutijpttt խյու-նր, ասրս էրէԱէԱէնանր

7.0) — »>(>.,» I) (I + z,։z>) (է- z,։,?;
Օւ)(Հ,» — J)(l |-z,“z։)« -

. — X
։ “ i.-X,

/1 հե տհապես

էնհրոոէերո ե !րսաարեյ հո մեկ

նորմւսք ւոեսրի րերերււ համար

աեղա4րոէ.ի/ յսէն, համաձայն նա֊

խորդ պայէադրաֆի 2-րդ դ^-դ^Փ՝ րնդոր.ներոք՝ 7) -(1—'.'յ)այ֊

սքւնրն՝ Sa = 1 — z։aza և կստանանք,
И

cP. «.d5
Vz(X) V/h/(».,> - ■ I) (z > -֊֊ z,։> • ձ

=_______d;
V/h/(>.,-x,).d(«,5) '

վոբսէեդ էիովւոխման սահմաններ քչ

վո րոշհ լու. համար ոէ-նենք

'/"Г/'У հետևոէ-մ և' —- շ3 0 և ոլրեմև'
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ւԼյսս/իսււվ 21) դեպքում :ւնարսււ[որ յևղավ ինտևղրա/ին տալ 
նորմա/ աեսր (&>3) "՛և ղաղ րու քք յ ան փոխարեն 

տեղադրման միքոցով, այսինքն (ՅէՅ)՝ում 1-^-ը և '1..՝ը միմյանց 
փոխարինելու շնորհիվ՝, վորով և մենր ողտադսրծեցինք փաստո­
րեն տեղադրություն համաձայն այս §-ի սկղրում նշած հ) 7^'7/?/'» Ժ/»/*  րնդունե/ եյինք' !„==/.. և հ = >։*Տ։) Ն>*.  ¥,<©, ա րւպիսով պետք և ընդունենք'

և ա րեմե կա նենանք

*(>■) — հ (։ — X,’) (։ — /։Դ։)ք1 + 7։*7*)>1
րոտ վսրում հ^>®, /«/»// X, 

Այսո/իաւփ նորից ս/եւոք ե կատարենք տեղադրություն' հա­
մաձայն ” § /-/դ այսինքն պետք ե ընդունենք
՜։ - 1 'քւՀւ փորով կաոանանքհ— *’Ժ֊______________________=տ ____________ ______________¥հս - >.,>)( ր,’՜ + . ձ(«,=) '
X2 — 3 ^լ • փոփոխման միջակայքը վսրոշելու.

համար' ա նհնխ y^ ;-- 0, վորովհեաե տվյալ դևպքոսմ'
—/.

).շ ձ| ! իսկ 1 ՜Հ.^<ԼհՀ> ե ա.րև1քեՀ ;*  = 1 --վորով
ե այս ղեպբքէ համար (ո, ) ւոեղւողրու.քմյու.նն անիմաստ ե ղաււնոէ-մէ 
Սակայն այս դեպքում ես մենր կարող ենք կատարել ւոեղադ- 
րուխյոէն համաձայն (^,4)~ի, վոըսվհեաև ավյւսլ դեպքում -ՀԼՕր 
Կատարելով այւք կունենանք'ՀՃ)=հՕ./-7)(/4-է|3Լ’) (1—է,»է’)— հ(2-).,։) (^+էւ’ք) (էյ2!3֊ 1)'է,*  =— 7^-= V =7775՜ = — Ն = 7?-

է’ = — _ 'ճ—յւ,/.---Հշ
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/* m^ ;-/z էի ո</» ոիւ ման ինտերւքալը հեաե լալից'>։՜՜/ ՜Հ / ե ուրեմն Հ՜ -- 1է ա լստե՚լից կ՛հետևի

է ՚Հ^ յ յ * վսրէէվ և պահանջվող պայմանները րախարար֊ 

if ում ենւ ll՛ul/այն այս ւլեսլրւււ-մ հենց ակնհայտորեն նկատում 
bitp, '/"Հ' քեթե մենս it ա հ ման ա ւի in կ if եյի Ար միայն իրական սւեէյա֊ 
ւ/րո թjin ններ"'/ ասրս սյհւ՚ւր /« կատսւրե ք՚նր քմ.մ> և էիւյ թ// 
( 'ւ,մյ տեւլաւրւսւ [■) լսւնր, ւքորուքհետև իհե ււաաըանր ;a 1, րայց 
Ունենք։ y*̂()l  Այղ ս/ատճաոոք ա/մմ կկատա րևնր {•*,•&)  տևղաղ- 
րսւPjiii նր, if որը տւքյալ 7^'"//'/' համար մեւյ կտա՝

zO.) հ Ռ,2 — 1) (I -I- tj’t’) (է 4- է?ք),
'/"/""'•V՝ t1: = y։a=Y1 = — '՚ , t/=y,:“Y, = -ե ։’=ՀՂ ’—y’'

Համեմատեր։։/՝ արւսա'-է-"" Pv- ՚՚՚ը' P(x)-/> ք§ <1
հետ էոեսնո։ «/ ենբ, ՚ք։,ր ս/ետր ե կատարել նոր ւոևրչսււլրւււ.թյուն 
համաձայն 1 ւլեպրի, այսինրն ււլևտյւ ե րնղունենյ»

“= i-H.V’ ^l■^‘■~■ւհլ~և՝ ‘ւ։ <*. ’>'
կո։նենանր'

d>. _ _________V^.de___ _ Vz.de
Vz(j.) ՝ ։’ VM//-J). dfz.E) Vm;.7^j)(2—’է,2 — է2'.խրաեղ X’= ֊ ֊֊ք---Լ

Իսկ ^~ի ւիուիսիւման մի՚քակւ

>օ

Այրի համար սւնենվէ' X.Հ). ՕՕ
և in ըեմե՝ 0<Հ.^՜Հ.է, հետևապեւ>' />?> ,1աԻՂ և>

ւքսր սրս հուն 9 ifո պ սյ ա հ մւոն՚ւ- ե ր ր տւք ւս ր ա ո էք ու մ են, tj ո րս «/ հ ե սւ և հ^ի 
համար ։էտաւր1եցքւն ճիյա նո-յն սահմաններր, ինչ tjup ի՛ւ,էք աե-
էլարլրէէէ թ/ան էյհպրււււհ

ԱէԱԱ/իս/ւվ մենք կարող ենր հետևյալ ւեզրակացսւ ■'յո» ննե֊ 
րին հտնյեր Այս if/ ill ր ա ւլ րաէիո մ մենվ> ւոեէէԱէնՀք. if ո ր րաւ/ի 
եյ/երյտն աԼղտ.լpin թյունից ւ/ո/ա թյ»ւն ունհն այ/ կւքաղրատիկ 
կուոորրսկսէ/ին ւոեւլսւր/ րու թ քուններ, ւքորսնր պիսւսւնի քեն մեր 
ււ/րորլևմի քՀէւաևւ/րտ/նւերին նորմալ ւոեսր տարււ աեսակեսւիցւ Մենր
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t/tttJU ••••ЦЛЧ‘> •Ւ'1է •••J4-lh"l‘ ԸՐ,'',,',>եր յերէ/ու սն են'
{Ո,:1)֊ր ե (Л !)֊ր*,  ի” — հոր՛" մ »//'•••>՛'//'.'/ յուրաքանչյուրում հա֊ 

Xj !• X, տրմատներր միմ/տնէ/սհ, քե ո ո, անոէք

* Ինսր/քե гО.у-ի արմոոՀւ.երի մեր հերքրած կո Վ ր հնայյ իան երէ/եո. 
րէլ.մ սխէյՂւ, էխրովհեռև հերս ե Ն կաաե/. հոր նմա՚է. .ոեղ и.г/րո. рյէլՆՆեր ՛Հ Ա 
տաւյհեյին Նաև ա и ղեպրևրում. յեիե մեՆր յաոան ձՆռ-/Նեյ).Նր X ՜ ի (> -J , 
ե R(X| րադմապ^ս,^. .երր այլ Ip.)֊/. արԱաաՆերի, ռյոին/.՛.՝ ( 1խի, 1 ! 
>•։-/’ 4 /-։*Л ‘•իէև հհրցնևյինր մի այ/ կոմրին -ng ի ո.' հերցՆե/ո/' որիՆա 
(ն — յ)(>. ).է) իրրե մեկ րէոգմապաակիչ, իսկ 1)(է -Ոյու.ս.

յերեսէ նոր սւեւյացրւււ փյուններ, հեաեհուրար ե փսւուսսրեն ынвшу~ 
հиէ մ են } որս նոր •/»htjuttj/»»»/ [Jյսէ ններ, ո ակ այն է/քԱէնցից մենք, 
ո i/tn ttt t/ո քէձ եւ/ի’հ/» միայն յերերր.

!*նչ  հերւսրերսէ մ ե utjtf տեւ/ աւ/ ր ո » fl , nt նն!, ր ին հերցրաե ա- 
սանձին- աոանձին, uilt/ա կա/ш./ ենր ,.աե/ հոր (ե,'է) տեւ/ոււ/րսէ 
քմյունր ../խոտնի յե || О t/եո/րի համար միայն (րսււ/ու.. ի/յամր
՛Հա հես/րի, րաա "ЧЧ հերքինա ՚մե եք աեոանր, հոր փաստորեն 
ս/եար ե կուաա/ւե/ (՛,!) ա ե 4144րո. քմ jut նր ), արւինրն՝ համաձայն 
այխսէէոանյէի ասոէ՚քին մասում ишшцшЛ ա րւքյու նրն ր ի' յտրմման 
այնո/իսի ւո/այերի համար, հսրսնցսւմ շարմոէմր միշտ էքհերեիէյր 
էւահմանափսւկհած ե ) ! ? եււիս/ոււհ, իսկ Ivtj էքեպյոէք մ նա ոահ~
մսւնաւիսքկհած ե ն ոխ *ներ.րեի;/*'  / խ ե/ւիորահ, Արւ մենր 
նյսւ մ ենր հորսհհետե t/ա րնորոյ ե (՜է !ք) տեւ/տւ//Ш. իքյան ’.ամար, 
րսա հորում u/ետր ե մի տմ ա մուն ա կ հիշաուակե/, հոր ՛Հհ) ւ/եւդրի 
համար հնարտհոր ւեւրււծ եյւիւււոէիէք ինոէեէյրայի՚էէ նււրւ1աւ ա'ս,րի 
րերե/ .ոեղտրյրոէ. ի)յան մե') խ-ր ե է , ՜ր միմքԱէնէյոհ ։՚Հ։.ա
րինեյու յնորհիհ. հորոյիսի էյործոււո, >1 էոՀւ.ն այ/ ,/եո/յ.երի ’.ամար 
hit յկաաա/ւե/ft ../ե .յւ ե րաւ/ա.որեք նրանոհ, •/«/’ մ1Հեհ. յենր ցան- 
Iftuijl./ պրանււհ ահհքի ես ւէեւէաւ/նԼ/ .1եր հու/հոո՝.ի ոահւսքրէ 'իրանոհ 
ս/եար ե րացաարեք նա յնւ՚/եէէ ե այն հանւ/տ մանյ. t- .
ւ!ի ղևէէքյէի համար մ1Հէւյ. ) ( ե / , մ!։ ա ք)/ու’է.ներր ^ենր փո .'արի- 
7»/»у ւ1իմյ:.նցսհ' աեւ/աւ/րու ի1 ան մե^ւ ին՝ հերարերա •! ՛•
իրեն fi,JI աեէ/աւ//чп. fJ յան,., աս/ա ո/եար ե ասեք հլ՚ր ա Հ, - 
տանի յե հար/Աամաաո. մ, րայ// հո} րոքսր ւշես-րե ի հէուէար
րացաոէս. իէրւէ-ն են 1/աղմ n մ 2'յ'/. ե 'խւյես/րերր, հորււնցս, /.» ի'.- 
■ ’•եւքր՚ււ՚ր աեղար/րա իէյամր նս. յնսքեո նորմա/ ս.ե.<րի չ՚ ^րհեց (՜t.-Հ

Այւէպիսսհ, )եի1ե ե (ս,4հ Աէեղաւյրոէ թյու.նները ք1իասի’;ւ
հեր;/րած մենր ./տնէ/անայինր նրանց ծած ել ամր ֊րյ(հ,«) 'ք՚/էլ 1լաւ1 ահհլի միշտ i./.nltյինյ. նրանւյ »’f՛՝"՛,՜՛"



ինաեղրալներին л'•ալ նորմալ տեսր շարժման րոլոր աիպերի հա­
մար, ապա այղ մեղ չեր հաջողվի, ինչպես այս մեղ չհաջողվեց 
կաաարել միայն ելլեր,ա^1։ աե/ադրութլան միջոցով։

Սայց յեթե ւ1ենք իւնդ ր ին մոաեն ա յ ինր ֆորմալ աե սա կե աով, 
ապա վւասաորեն պեավ» ե սահմանա ։ի ա կ։/ եյ ինվ։ (> ,3J և (5,4) աե- 
դաղրո։ թ ու եների կաաա րոլմսվ միայն 1.1Л) և 21$) (նախորդ նշա­
նակս։ մով' Ill a> ցեպըևրի համարէ Կամ ընդհակառակը, կարելի 
յեր եյ/եըի ա ե դադրո։. ի! ,ո։նր ղորեաղրե/ միայն За) (կամ Jia 
դեպրի համար։ Սակայն իւ ո է. и ա վ։ ե / ո վ ապ ձևական մոտեցումից և 
միաժամանակ չցանկանալով շաա ծանրաբեռնել դեպը երի րաղ- 
մարանակո։. թյամր սույն ա շի։ ա ա ո Լ թ , ո • նր, մենը ը1։տրեցինվ> մի

••• ղի։ Սեվ րննո։ թ/ան առնելով 1Л,3) և (5,֊է) տեղաղրո։ - 
թյաններր վողք (հ&) հարթս։ թյան համար *,  մենր ցույց տվինր, 
թե ինչպես վորոշ դեպքերում պիտանի յև մեկ [»»/»• /аа (3,3)J, 
իսկ վորոշ դեպքերում։ ել մյուս աեդաղրութ յունը [/»/»• 4?յՅՅ (5,4)], 
!։ վերհապեռ վորոշ ղեպյ։ երու1Ո։ ել նրանցից և վոչ մեկը պիաանի 
չե (ինչպես ,։ր. ^Յ.)։ !‘аш վորում и/ետք ե նշե/, վոր այս и/արա֊ 
ղրաֆում մեր քերկրորղ նպաաակն ե յեղե{ ցույց աալ, •!աանանշևլ 
հենց աքդ հանդամ անյ։ր։

՜ Բաս^ոուիյամբ իհարկե (\Xfl) հարթո, թյան այն մասերի, վորոնցսւԱ 
շարմաՈ անհնար ե (1^ ե այյն).

Աստղադիտարանի րյոպչետեն — մ

ԱI։• պի։։ով յեղրափակելով' մենր կարող ենր ասել։ վռր շարժ­
ման վորոշ աիպերի համար ինաևդրաքներին նորմալ ։ոհ։։ր աա- 
ր։ւ աեսակեաից մենր սւնենր միայն մեկ հնա։• ավորո։ թյուն մեկ 
աեղաղր։։։ թյուն քոր. ^а դեպքում միայն եյլերյան, իսկ 3 ՕԱ և 
■2|3p ղքէս/րե/։։։։. մ միայն (H,3) կամ (5,ժյ տեղաղրո։ թյունը), իսկ 
վորոշ ղեպվէերոլքքե ել մենր կար։։դ ենր այղ կաաարևլ և եյլերյան, 
և (ս,3) կամ (3,4^ աեղաղրության (ինչպես որ.
ղևպրսւմ),
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РЕЗЮМЕ
В настоящей чисти нашей работы мы должны были 

заняться построением обшей теории определения положения 
движущегося тела но его орбите и дать способы конкретных 
вычислений. Однако затруднения, возникшие при исполнении 
этого нашего намерения, об осуществлении которого мы 
обещали еще в нерпой части нашей работы, заставили нас 
несколько изменить план работы. Об этих затруднениях и 
происшедших изменениях как раз и говорится во введении 
настоящей статьи. Далее и § 1-м даются дифференциальные 
уравнения движения, способ приведения иг/ >г,:: .» иг,.
лучения интегралов проблемы с помощью теорс .ы Луизи/ла. 
Здесь даются также выражения постоянных интсрагий через 
начальные данные. В § 2-м дастся краткое содерж; яие первой 
части работы, излагая полученные результаты в общих чертах. 
Это делается с двух точек зрения; во-первых, для ознаком­
ления армянского читателя с полученными до сих пор ре­
зультатами нашей работы, и во-вторых, для непосредствен­
ного испольэовывания этих результатов в настоящей части 
работы, с каковой целью и из первой части взяты часть рисун­
ков, помещенные здесь (рис. 1, 2, Зит. д).

В § 3-м мы ищем те дробно-квадратные подстановки, 
с помощью которых, интеграл нашей проблемы приведется к 
нормальному-лежандровому виду, причем берем сначала самый 
общий вид такой подстановки и затем наложением необходимых 
условий получаем пригодные подстановки.

п к д 1-4-р8
о 8 4-м мы даем результаты подстановки >■ —, . ,1—Р

которая была употреблена впервые Эйлером и которая с точ­
ки зрения требуемых условий и полученных резултатов пре­
дыдущего §-а является одной из самых удобных подстановок.

В этом же параграфе даются формулы приведения эллип­
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тических интегралов к нормальному виду в самом общем 
случае с целью привести к удобному для конкретных вычи­
слений виду: которые,к сожалению, именно с точки зрения 
конкретных приложений эллиптических интегралов, редко вст­
речаются в литературе, и которые взяты нами из книг: Моп- 
{азизз сЛе ВаНоге (см. список литературы № 9)

Вопросу остальных видов дробно-квадратной подстановки 
посвящен как раз следующий параграф (§ 5), где мы рассма­
триваем две подстановки [(5,3) и 5,4)], при помощи которых 
удалось привести эллиптические интегралы к нормальному 
виду не только для случая III а (по новому обозначению 1аа 
и 2?.3), но и для остальных случаев за исключением случая 
II А (3,4) и таким образом для большинства случаев, кроме 
эйлеровой, имеем еще одну подстановку (5,3) или (5,4). Ре­
зультаты этого параграфа показаны на рис. 8,9 и 10.

В заключении мы выражаем свою признательность Ник 
Дм. Моисееву, который явился вдохновителем нашей работы 
с самого начала и который не отказывается и оказывает все­
мерною помощь кам до сих пор не только своими созетами, 
но ч консультациями и обсуждениями вопросов, возникающих 
в *оде  работы.
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