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Об одном случае кристаллизации стекла в 
электрической стекловаренной печи*

• В литературе описано много случаев кристаллизации промышленных сте- 
хол[1]. Настоящая работа является описанием красталлвзацил стекла в электриче
ской печи.

В течение Я месяцев в опытной печи электроварки стекла Хими
ческого института АН Армянской ССР производилась нарка электро֊ 
колбочного стекла. Осветлительная и выработочная зоны печи раз
делялись шиберами. Последние опускались в стекломассу на 5 10 см. 
Стекло вырабатывалось из шамотных ботов, погруженных в стекло
массу на глубину 30—35 см. Сырьем для варки стекла служил квар- 
цитовый песок Араратского месторождения (Армянская ССР), который 
вместе с SiO2 содержит значительное количество MgO и СаО и рас
сматривается как комплексное сырье для варки стекла.

Химический состав кварцитов приведен в табл. I.
Таблица է

Окисли Si О, R-.Оз СаО Mg
ПНИ -1- 
вл.

Содерж.
В " ՛՛ „ 76,19 2J7 8,12 5.04 8,28

В минералогическом отношении порода характеризуется в основ
ном содержанием кварца, имеющего бесформенные зерна. Ng— 
— Np=0.009, с Ng = 0, ո֊ 1,54. Минерал бесцветный. Промежутки 
между кварцевыми зернами заполнены карбонатном массой, которая 
составляет от 10 до 25°/0 шлифа. В ряде мест отмечено присутствие 
отдельных частиц каолина, являющихся результатом разложения по
левых шпатов. Структура породы гранулитовая (фиг. 1).

Для составления шихты применялись: сода (техническая) и хими
чески чистый углекислым барий. В табл. 2 приведен состав шихты.

Таблица 2

Материалы Колич. в %

Кварцитов, песок 70,0
Сода 27.6
Углекислый барий 2.4
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В варочной части печи температура была 1350—1365'С. в осве- 
тлительпой части 1400—1425 С (на глубине 25 см). Стекло вырабаты֊ 
велось вручную, при температуре 1150 1190 С.

В период работы печи, в выработочной части, за бота мп. наблюда
лись случаи появления отдельных белых камней, которые с течением

Փա՜. 1. Кварннт Ар.чрлтгкого .место
рождения. У пел. 52 рз:՝.л X ник

времени накоплялись на поверхности стек
ломассы, образуя твердую корку. Накоп
ление камня п образование корки про
исходило в углах печи, где стекломасса 
была неподвижная. Оли о временно с об
разованием корки происходило и сни
жение температуры на поверхности стек
ла от 125("С до 1150 С. Схальмовапная 
корка представляла смесь белого камня 
со стекломассой.

В табл. 3 приведены данные, хими 
ческого анализа камня со стеклом, а так
же чистого стекла. В четвертом столбце 

таблицы 3 приведен расчетный состав камня [1]. Как видно из таблицы.
камень почти целиком состоит из кремнезема. Петрографическое иссле
дование шлифов показало, что центральная часть белых включений со
стоит из кепрореагиронавшего кремнезема — очень мелких остатке!՛

Окисли
Камень 4- 
прилипшсс 

стекло (ло 
анализу)

Прилипшее 
стекло 

(ио расчету)

Состав 
камня (но 
разности)

Состав 
стекла (по ана

лизу)

SiO; 40.14 37.3’ 42,84 66,60
1.70 1 ,03 0.07 2,91

СаО 3,80 3.8Ո 0.00 6,76
MgO 2,35 2.35 0.00 4.20
ВаО 1,28 1.2о 0,05 2.22
N»aO ֊ К >О

яо разности 10.73 У. 71 1.01 17,30

округленной формы кварцевых крен. Кварцевые зерна здесь покры
ты мелкими пятнами и трещинами, которые, невидимому, являются ре
зультатом полиморфного превращения кварца. Около этих кварцевых 
зерен наблюдаются мельчайшие тридимитовые образования, распростра
ненные во все стороны кварцевых зерен в виде хвойеобразных крис
таллов (фиг. 2). Кристаллы имеют светлосероватый опенок, без пле
охроизма. Ng — Np «= 0,< ՚04 -0.026; с Ng = 0; 2 v — 3֊i .

Появление камня наблюдалось в тех случаях, когда печь ра
ботала при производительности, превышающей проектную. При этом 
поверхностны? слои стекла могли беспрепятственно проходить из од
ной части печи в другую, так как ширмы, разделяющие варочную,
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Фиг. 2. Кристаллизации тридимита в стекле; и ucutpe кварцевые 
зерна. Увел 65 раз. X |։|1К-

■осветительную и нырлботочную зоны, были разъедены расплавленной 
стекломассой. Таким образом, здесь могло иметь место увеличение 
отдельных непроварявшихся частиц шихты поверхностными потоками 
стекломассы из варочной части п ныработочную, где эти час и цы 
(кварцевые) послужили центрами для кристаллизации его высокотем
пературной формы—тридимита из основной массы стекла. Таким об
разом. почти нее։ да получается такая картина — в центре зерна квар
ца, а в окружении— мельчавшие тридимитовые образования.

Интересно отметить, что четырехчасовая выдержка стекла, при
липшего к камню, в градиент овой печи приводит к сильной поверх- 
постной кристаллизации стекла в области температур 650—700’С, в 
то время как стекло, выработанное из бота, не дает заметных следов 
кристаллизации.

Вышеприведенный факт можно рассматривать как частный слу
чай кристаллизации стекла, который может иметь место в электри
ческих стекловаренных печах, имея в виду то обстоятельство, что в 
последних наивысшая температура достигается в глубинных слоях 
стекла, а поверхностный слой сравнительно холодный, что замедляет 
растворение, зерен кварца на поверхности стекломассы. Вместе с тем 
замеченный случай может дать дополнительный материал для объ
яснения происхождения камней заруханмя в пламенных печах.

Химический институт
АН Армянской ССР Поступило 1 III 1955
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*1, Ս*.  Կուււոահյսւճ; I;, ։Ь. Ս'ւսլ|սuinjuiG

ԱՊԱԿՈհ ԷԼԵԿՏՐԱՀԱԼՄԱՆ ՎԱՌԱՐԱՆՈհԱ ԱՊԱԿՈՒ ՐՅՈՒՐԵՂԱՑՄԱՆ 
ՄՒ ԴեՊ?Ւ ՄԱՍԻՆ
II Մ Փ Ո Փ Ո I’ Մ

Հոդվածո։ մ Նկարագրված I; ապակու րյու րեդացման մի դեպր, որր 
•ոեդի Լ ունեցեք ապակու էլեկտրահալման վառարանում' Հայկական 1/1/ 1Ւ 
Գի in ո ւ թյ Ո լն ն ե ր ի ակադեմիայի '/^իմիա/լտն ինստիտուտում։ Ապակու եվէ֊ 
ման համար որպես հումր ծառայեք Լ Արարատի կվարցիւոր: Ապակու րյոէ- 
րեդա ցում ր նկատվել Լ վաոա րանի մշակման մառում։ ՛ք՛իմիական անալի- 
դի 1'լո U!/"' Jff ‘սրվէս^է "1' ան^ատվսդ րյո։ ր/քղնևրի .րիմ իական րա- 
դադրոլիք յոէնր Տ10շ ե' 1* նչպ/.է1 rjtit յդ Լ տայիս պե տր ч դ ր ա /ի ի /յակա՚հ հեաա- 
դոտուքյjiti-նրէ րյռւրեդներն իրենրյիդ ներ/յայաէքնում ե՚հ դեոես չոեակէյված 
h'l^TUl’ հատիկներ, որոնց շու ր ասեղնաձև ր յա. րէ, դա ց ե / 4 
մ ի ա ր ։
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