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СТРОИТЕЛЬНАЯ МЕХАНИКА

Т. Т. Аракелян

Изгиб бесконечной балки на сплошном грунтовом 
основании

1. Интегродифференцпальное уравнение интенсивности реак­
ции основания. Рассмотрим бесконечно длинную призматическую 
балку, опирающуюся по всей своей длине на сплошное, податливое 
водонасыщенное грунтовое основание и нагруженную одной сосредо­
точенной силон-

Для определения интенсивности реакции основания q(x. I), где 
х-абцнсса сечения балки,է время, рассмотрим отдельно мгновенное 
я продолжительное воздействие нагрузки на^грунтовое основание.

При мгновенном действии нагрузки, ։.' е. при է-0, реакция и 
осадка основания связаны линейной зависимое։ыо

(|(х, 0)«= bk/(x,O), (1.1)

где
b — ширина балки,
kj так называемый мгновенный коэффициент податливости ос­

нования. При этом

Р5(х,О)=-^5- (sin[ix-I-cos?x)e ’Ն (1.2)

р 
?(x.O)=4Ej?2e-'nsin3x> (1.3)

М(х, 0) = ~(cos3x —sin3x)e-‘Sx > (1.4)

Q(x, 01 = - -? e ’’ cosSx » (1.5)
Հ

q(x,0) = — -L-9(sinSx cos3x)e֊,l\ (1.6)

где

₽= ylF <լ7>
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EI — жесткость балки.

Здесь > имеет размерность • Приведенные элементы изгиба

балки относятся к левой половине ее.

При продолжительном действии нагрузки, реакция основан! 
q(x,t) определяется из условий равенства прогиба балки осади 
основан։։» Հ (х. է), при наличии прямолинейной фильтрационной кЫ 
солидации грунта основания.

Если площадь подошвы балки достаточно велика ('0 .։г и больше’ 
а мощность слоя сжимаемого грунта в 2 или более раз меньше шд 
рипы балки, то без больших погрешностей допуоимо ирименей 
соотношения осадок одноразмерного уплотнения к решению постав- 
ленной, вообще говоря, трехмерной задачи [I].

В большом числе случаев податливых грунтов применим метя 
расчета осадок без учета ползучести грунта. Необходимость послед 
него обусловлена отношением проницаемости грунта к скорости на! 
растания деформации ползучести; однако для водонасыщенных подат 
ливых грунтов указанное отношение значительно.

Приведенные условия имеют место для гидротехнических и ди 
тих крупных инженерных сооружений, особенно, когда они возвело 
на аллювиальных отложениях речных долин или на толще некотор։ 
ледниковых образований.

Для аллювиальных пород большой мощное։։։ характерно че? 
дование и..истов практически несжимаемых, проницаемых обломочны, 
пород и податливых глинистых грутов. Часто в толще об.юмочног 
материала ледниковых отложений залегают и низы податливых гли 
н истых пород.

Таким образом, в указанных условиях податливый грунт воспй 
нимает давление о։ сооружений через площадку достаточных рази 
ров. В силу чего, с удовлетворительной точностью для практически 
целен, возможно допущение наличия прямолинейной фильтрационно 
консолидации грунта основания.

Осадки грунта определяется на основе соотношения Фло 
рина—Арутюняна [2] и, в данном случае, выражаются, как извеа 
но [3]. таким образом

oV г ”
г(Я) = -^- (<։<*՛’)£ e-v‘A(1->d5 + «(x,0).

О V-J.3...

(1.8)

где 

k0 — средне-прнведениый коэффициент фильтрации грунта основании 
соответствующий диапазону изменения сжимающих напряжений грунте 

ձ — удельный вес фильтруемой воды.
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П —мощность пласта податливого грунта.
К ֊֊ коэффициент консолидации грунта.
Для определения интенсивности реакции основания воспользуемся 

ферендилльной зависимостью между перемещениями оси балки и 
живностью сплошной нагрузки ее

. q(x,t) —— 1-Ն-- 3(x.t) (1.9)

Внося (1.9) и (1.2) в (1.8). получаем

е' • di —^-3(sin3x-|-cos3x)e Հ1.10)

0՜ V-M...

<76,0

Разрезав балку в точке приложение силы Р (фиг. 1), рассмотрим 
правую часть балки, для которой ос > х .. 0. Действие левой (отбро­
шенной) части балки заменим покоренном силой Q(0, է) и изгибающим 
моментом М(0, I) (фиг. 2).

При любом значении времени է, граничными условиями для рас- 
зтрнваемой части балки будут

Հ .ti- (|( :■ . է) ֊ ().

Ժ3 Г 1 Р<3(0.4 EI £ 3(0, է) = Հ-. 
С’Л I л*

(1.11)

(1.12)

(1.13)

Таким образом, определение реакции основания q(x, I) сводится 
к решению интегродифференииального уравнения (1.10) с граничными 
условиями (1.П), (1.12). (1.13) и с начальным условием (1.6).

2. Общий- интеграл уравнения (/./6). Рассматривая часть балки 
правее сечения х (фиг. 2).



получим: Q(x, Ա«=յ q(x, i)dx, (2. J)
X

или
<в» J

Q(x, է) I q(x, l)dx — q(x. t)dx, 
о и

но первый интеграл представляет известное значение поперечной силы 
справа от сечения х = О,

значит

Р г
Q(x, է) =֊֊.,֊ - ( q(x, t)dx. (2.2)

о

Исходя из дифференциальной зависимости между поперечной 
силой и перемещением оси балки

<2(хл)=н^[։(х.։)1.

на основе (1.8) и (2.2) находим

е՜'”' ;’<15 (2.3)
о V-I.3...

Внеся (2.3) в (2.2), получим

f^<)dx=-8>f^q(x4)V с-"

и ա V-1.3...

Р / . —?х , \
----- 2՜ I I — с cos£x ]. (2.4)
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Соотношение (2.4) можно получить также интегрированием из 
(1.10).

Из равенства (1.10) следует, что искомая функция q(x, է) состоит 
из двух слагаемых, первое из которых зависит от двух переменных 
х п (, а второе слагаемое представляет, зависящее только от х, из­
вестное упруго-мгновенное решение.

В силу изложенного, решение (1.10) будем искать в виде

q(x, է) — X(x)T(t) —3(sin3x 4-cos3x)e“?։. (2.5)
л-*

При 1=0, из (2-5) и (1.6) непосредственно следует, что 

q(x,0)֊X(x) T(0) + q(x,0), 
или

Т(0) —0. (2.6)
Внося (2.5) в (2.4). будем иметь

X X
T(t) у X(x)dx—-(sin?x + cos₽x)e-’I = 

О о
= ww(;T(;)g в-„(._..։<Е+ 

и «■«1.3...
I + РЛ_е-^х\

АНЬ J — 2 \ /
° V —1.3...

Имея в виду

С о , G , -ах . (sinfcx —cos8x)e *х
J (sm3x + cos£x)e dx = -—----- ---------------  ՜

получим

T(t) C X(x)dx = - [T(E) V e—M>-« $ +

У У v-1.3...

I. 8 g e-rt. e-Wx (2֊9)
ACb ՜” —J

v-1.3...

И.лвссгнп IX, № 3-v֊4
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Внеся (2.5) в (1.Ю) и имея ввиду (2.8), находим

X(x)T(i)= —
8 FJk0Xlv(x)

днь
d._ 2 PEIk0H^

ДсЬ

я 05—JLv
к2 —

v—1.3...

и

е~՝м 
V2

е-?х (2.10)

1.3...

Умножив соотношение (2.9) на X։v(x) и (2.10) на Х*,1(х) и вычи­
тывая полученные результаты, имеем:

X
X(t)-X'v(x) JX(x)dx-T(t).X(x).X'V(x) = —( । - 

О

Xiv(x) coS/X -г -/(sin3x+cos&x) ХП1(х) еЛ

Разделив переменные, находим

T(t)
1 8 V е"՝։

V. 1.3...

2PEIk։Hg‘[Xlv(x)cos3x + iXsin^x-l са^х)ХЧ1(х))е՜8' 
— x ----------------- — я, (2-и)

icb[Xlv(x)(X(x)<lx Х(х)Х'"(х)] 
0

где а—некоторый параметр.

( co _ v‘Zt ՛.
I-֊Y Ջ^-l. (2.12)

v-1.3...

2P E^" թ* X,v(x)cosSx + 3/sin3x 4- co^x)Xi"(x)] e՜’" =

— 7.

X

Xiv(x)(x(x)<lx-X(x)-X"i(k) 

0
(2.13)

Из (2.12) непосредственно следует (2.6).
Имеется возможность выразить интегральный член уравнения 

(2.13) через производные неизвестной функции Х(х) и упруго-мгно­
венное решение.

Для этого внося (2.12) в (2.9), получаем

8Elk0Xtl!(x) 
АНЬ
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e-v^ 

V2

, 2p EIVL 
ДсЬ (о \>-^2 — )e֊”cos?x.

v-l. 3...

(2.14)

Исходя из (2.8), имеем

v-1.3...

+ 2P^hT e-?։cos3x. (2.15)
АсЬ \ г.֊ —J V / 1 ' '

Входящий в соотношение (2.15) подинтегральный двойной ряд 
получается умножением рядов

еиЩ е-'։Х(։-Е)
Լ V՜ “ ՜*՜’
и—1.3... v-1,3...

которые абсолютно сходятся в интервале для этих же зна­
чений абсолютно сходится и двойной ряд. Необходимым условием 
сходимости двойного ряда является стремление к нулю общего члена,

a„.v(c,t-O-O.
И —> ՕՌ
V ֊► ОО

что, очевидно, имеет место. Так как подинтегральные функции 
Авл (Հ 1 Ч), (u, v - 1, 3,5...) непрерывны в промежутке Т > 2 > 0 и со­
ставленный из них двойной ряд сходится в этом промежутке равно­
мерно, допустимо почленное интегрирование такого функционального 
ряда: т. е. имеем

Заметив, что сумма сходящегося с положительными членами 
двойного ряда не зависит от способа суммирования, получим
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’ оо - --о
fv VS 

u v-1.3... v-j.3...

Введя обозначение
.’/ Acb Հ 

^|/4Wr

и имея в виду (2.17), из (2.15) находим

(‘ V/ ч։ Хн|(х) , Р Ց< _3х .
| Х(х)<1х -- -------- -1- շ- ~ е cos3x.

<2.17)

(2.18)

(2.19)

(2.20)

Подставляя (2.19) з (2.13) и преобразуя, получим

X։v (х) 4- 4 ;‘Х(х) 4- 2 Р ֊'֊ (sin3x -}- сояЗх) е“?։ ==0.

Таким образом, определение функции Х(х) сводится к решению 
обыкновенного линейного неоднородного уравнения четвертого порядка 
(2.20).

Отметим, ню уравнение (2.20) получается также, если в урав­
нение (1J0) вносить (2.5) и (2.12) и использовать результат (2.17).

Решение соответствующего однородного уравнения
X։v(x) + 4T4X(x)=0, (2.21)-

будет:
Х(х) ֊ (с։я'П7Х 4-c5cos;x)e:x (c^sinyx 4- CjCos^xJe ;д- (2.22)

Корни характеристического уравнения однородного уравнения 
(2.21) отличаются от 3 (1 ± i). поэтому частное решение полного урав­
нения (2.20) ищется в виде

X (х) = (Л sinpx -г В cos3x)e ՚Հ (2.23)
которое не является уже решением уравнения (2.21). Здесь А и В 
неопределенные постоянные, для определения которых внеся (2.23) 
в (2.20).

494(Asin₽x 4- BcosfJx)e՜’’* — 4f4(A$injix Bcos>x)e՜' , 
2P 3x

4- — (sinjsx 4՜ cos3x)e ’ = 0

и сократи!» на с . подучим
2Р 2Р .4 А (հ4 — 34)sin3x 4- 4В (հ* — 34)cos3x 4- — ^sin^x г ~ ^cos3x 0.

Приравпив коэффициенты у членов, содержащих sinSx и cos^x. 
найдем

Л - В = 2a7-^ yj- (2.24>

Исходя из (2.22), (2.23) и (2.24). общее решение полного урав­
нения (2.20) будет

Х(х) = Х(х) 4- Х(х)
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4L1H

Х(х) ֊ (qsin-fx 4-cscos7x)c֊x — (CgSin-fx 4-c4cos7X)e p 4-

+ T ՜Հ-/- ЗТ <sil^x + cos?x)e 1 • <2-25>

(2.30)
В։ =0

Теперь общий интеграл уравнения (2.2 )). имея в виду (2.28), (2-30), 
(2.22) и (2.27), будет

X, (х) = 32xe-,lxsin£x 4՜ (Հ sin3x 4- Հ cosfcje"* 4֊

4- (с, sin,Эх 4- с, <о&0х)е՜^. (2-31)

Подставив (2.31) и (2.12) в (2.5) и учитывая (2.27), получим об­
щее решение (1.Ю) в виде

~8ахе ’Xsin3x 4- (с sin3x փշ. cosSx )е'։ 4- (c,sin3x 4-

g co »-v»Xt\ p
ToV .e__ja_4-£(sin3x 4-cos3x)e՜'*. (2-32)

Внеся (2.25) и (2.12) в (2.5), получим общее решение интегродиф- 
ференциального уравнения (1.10) в виде

q(x, է) = (c։sin-;x 4- c2cos 7 x)c’* + (c3sin7X 4՜ c«coS7x)e :x ֊F

27(7/Լ-՜р/] (яф+сф1е-й (j тз-У

— ֊• S (sinpx 4- cos3x)e p*. (2.26)

Исключение составляет частный случай, когда
7 = (2-27)

чогда ?(1 i) являются корнями характеристического уравнения, соот­
ветствующего однородного уравнения (2.21). кратностью 1. При этом 
частное решение полного уравнения (2.20) надо искать в виде

Хх(х) = x(AjSin3x —F BjCoS/xJe՜34 • (2.28)
тогда

Xjv(x) - 835(АД В Je~'^in3x 4- 8 33(Aj 4- В։)е^собЗх -

4 А։34хе ?։sinfJx — 4 В։34хе֊,х cos?x. (2.29)

Подставляя (2.28) и (2.29) в (2.20) и приравнивая коэффициенты 
нрн выражениях xsin3x и хсо$3х, получим

֊ г 3:

ш о=
4-c\os3x)e [ 1
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Условие (2.27) на основе (1.7) и (2.18) дает

к'՜ к0Н (2.33)

Но, как известно, коэффициент консолидации грунта с рав­
няется

к0( 1 4՜ ео) 
с=

где
տ0 средний коэффициент пористости грунта.
а коэффициент уплотнения или сжимаемости грунта.

Внеся (2.34) в (2.33), получим

Ь _ 1 “О
։ ՜ аН ’

обозначив среднюю приведенную' толщину слоя грунта через 

Н - Н

(2.34)

(2.35)՛

получим

к‘ лгп? (2.36)

Так как коэффициент податливости грунта — к։ равен силе, дей­
ствующей на единицу площади грунта и вызывающей осадку, равную 
единице длины и коэффициент уплотнения грунта а аналогичен об­
ратной величине модуля нормальной упругости, то соотношение (2.36) 
будет иметь место при больших значениях давления или при опре­
деленных. но небольших Но.

Соотношение (2.36) связывает две харахтеристики грунта, 
согласно чему коэффициент податливости — к։ равняется обратной 
величине коэффициента уплотнений грунта — а при единичной приве­
денной толщине сжимаемого слоя.

В выражениях 3 и հ в (1.7) и (2.18) величины к։ и а входят в

Тк, н , в силу этого даже значительные колебания их отра­

жаются сравнительно слабо на результатах расчета.
Вследствие сказанного, по средним значениям этих коэффициен­

тов возможно провести общую качественную оценку прочности грунта.
Коэффициент податливости (постели) —к։ зависит от рода грунта

и может быть принят [4]: 
Для слабых грунтов

„ средних
„ плотных

от
от
от

1 до 3 кг^см*
3 до 7 „
7 до 15 „ .

Средние значения коэффициента уплотнения — а для указанных 
типов грунтов можно принять (1):
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для грунтов чрезмерной сжимаемости — 0.1 смг . 
------ I 
кг

. . средней . 0,01 „ .
R „ малой „ 0.001 „

Исходя из (2.36) 

тогда, чтобы имело масто для вышеприведенных типов грунтов особое 
условие (2.27), они должны иметь следующие значения приведенной 
высоты слоя,

Н։ 10 4֊ 3,3 см, н2= 33,3- 14,3 см, Н3= 143 4-66,7 см.
Если изменение по х величины q,(x, է) уподобить затухающему 

колебательному движению, го (2.27) означает совпадение периодов
2- о-

свободных колебаний балки ‘ и Հ при продолжительном и мгно­

венном воздействиях силы Ր.
3. Определение произвольных постоянных. Для рассматривае­

мой части балки (OsCx^c <») произвольные постоянные определяются 
нз вышеприведенных граничных и начальных условий (1.11), (1.12), 
IU3), (1.6).

Внеся (1.11) в (2-26), получаем

тогда
с, — с> = 0, (3.1)

q(x,t) = а

-֊cos3x)e“?x ( I

1’3ձ 
(c3sin֊;x-i-cJcos-;x)e'"lx4- շ (sinSx 4-

8 e-^\ P .
֊ p՜ \ ) — ՜շ՜ ^iitfx ֊I- cos3x)e ' .

v-1.3...

(3.2)

Внеся (3.2) в (1.8), имея ввиду (2.7), (2.8), (2.16), (1.2) и произ­
ведя интегрирование, получаем

6(x,t) = ’(c3sin7x֊(-C4C0s,x)e PJP . р3 / • О I2-^? -^) + Га (* +

I / О --V’M \ р
4 cos3x)e՜'։I՛ ( I — լ -—у- — , (sin3x 4- cos3x)е"?х. (3.3)

v-1.3...

Исходя из (3.3), имеем

/ н ко*На 
?(х. ‘) = 3d)՜ з Cj) COS7X - (cs I- c<)sin-(x]e 1Х —

“Г4֊?1
՝\sin3x

JO —v’Xt
У -— 
ճյ V2

\

р
^e-’Wc. (3.4)
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тогда из (1.12)
?(0.П = ^<е։-с.)(.֊Й

v. ։.з... 
отсюда

Са=*С4, (3.5)
тогда (3.3) принимает вид

3(х, է) = ^(sin-x + coS7x)e'r —(l ֊—-‘Ղ< ) ($in?x +

4- cos'ixje՜^ ■ |1 — p V j _ _L.3 (sinfc 4- cos3x)e՜Հ (3.6) 

v-1.3...
Исходя из (3.6) для поперечной силы, получим

Е|к0На Г _.х Й4 /
Q( X, t) = —ձ 4i’c3e cos^x — 2P ֊y I 1 —

— -« qjr)e "cos?x (։ ~ p S I ՜՜ T՜ e’?Xcos?x- <3-7) 

v-1.3...

Ha основе (3.7). учитывая (1.13), находим:

Q(0, t) =
' ' Acb

v—1.3...

P P 
2 ~ 2 ’

откуда

(3.8)

Внеся (3.1) и (3.8) в (3.2), находим

р ] 1 04 \ _ й
q(x, 0 ՜ -շ՜ [ -з 1 - ,4 ՜тг ) (sin ix -Ь cos-rx)e :х 4- <sin^x ՜1՜

4-cospx)e 'x -^֊ 3 (sin3x 4- cos3x)e ,x. (3.9)

Таким образом, из значения искомой функции q(x,է) исклю 
чается произвольный параметр ■։ и соотношение (3.9) дает оконча 
тельное выражение решения уравнений (1.10). Это означает, что а— I.

Внеся (3.8) в (3.6), получим
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— (sinS.x -|- cos3x)e

иметь

cos-;x)e 7Х1-

■։'х 4-со$?х)е *х

յ—тр-з (sin-ix 4-cos£x)e՜՜Ղ

Исходя из (2.18), будем

P 
^.0= w 3

— (sin3x -4- cos։3x)e ,x (1 —ձ-V 5— (sin3x 4-cosjixje '''• 

V — I <3...
(3.10)

Внеся (3.5) и (3.8) в (3.4) и имея в пиду (2.18), находим 

р Հ м \ / В2 \?(x,t)« “ Լ -ТГ՜1 ) (т= е ''sinvx - е՜ ՝ sin 3.x j (1 —

֊II 0+4
v—1.8...

Р3'։ / 3 ’ \ ■'
М(х. է} ՜ 4т7 I т7՜—3՜ ~ Ч | 7<cos“x ՜ яп7х)е ՝* -

. ՜| / й * e-՝‘i։\ Р
— (Cos^x sin3x)e”A | 1 — ՜րշ ճ ~^՜ ՚ Г7 (co^x ՜՜ s։’n-3x’՚ &12)

Внеся (3.8) в (3.7) и имея в виду (2.18), находим

Qfx.t) р гр / ;р
2 [?'. т4֊^ е r C0S7X — е ^cos^x I 1 —

«-'■’и, 
■ -у8 J — е'{”‘ cos3x (3.13)

Расчетные величины при изгибе балки достигают своего макси­
мального значения в опасном сечении х = 0 при t— со; тогда из со­
отношений (3.9), 3.10), (3,12) и (3.13) находим

■ <](х, Ошах = ч(0, оо) = 3 (1 д լ ")(77 ՜՜ 1) ; ^’l4)

р 
Q(х, t)raax = Q(0, <o) = Q(0, I) Q(0, 0) = ֊ -и-.*- (3.17)
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Эти соотношения показывают, что только максимальное значв- 
ние поперечной силы остается то же самое, что л при упруго-мгно­
венной задаче.

Определим значение произвольных постоянных в указанном осо­
бом случае, когда имеет место (2.27).

Значение q։(x,t). определяемое соотношением (2.32) будет удов­
летворять граничному условию (1.11) лишь при

тогда

q,(x,t) = а

с, — с, = 0. (3.18)

2а >2хс՜ ՜’՜՜' sin3x - (c,sin3x c, cos3x)e՜ *

ձ-У ֊;ր ) - -у f (sin^x + eos'ix)e-?>.

v-1,3...

(3.19)

Внеся (3.19) в (1.8),имея ввиду (2.7), (2.8), (2.16), (2.2) и (2.18) 
и произведя интегрирование, получаем

0 ֊ 4 Е1з< ~ 32хе ՛ sir.3x 4- (Հ s։n?x փ Հ cos3x ) e ՜?x — ₽(sin3x x

1 — ֊

На основе (3.20)

— v’*։\ p
,)—8Ёф՜ <՝sini'x 1 cas3x)e"'։- (3.20)

<ք։(-':.0 = 4^(շ֊^ ։sin?x- i-33xc‘Asin3x -г£₽3хе >’'cos3x +

c c,)cos3x (c, -r cjsinpx e Jx4-P3։e Л\чпЗх 1-

8 v e“v’>v) , Pe * Q /ՁՕՈ
֊;?-ճ — ) + 4ЕЙ»«п?*. (3-21>

v-1,3...
тогда (1.12) лаеi

v-1.3... 
или

Գ = Հ. ՛ (3.2Й

При этом

а Гр Sin?X + (sin^x -г cos3x)e"?1 ( 1 —

- (sin?x + cos3x)e 'x; (3.23)

1.3...
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или

откуда

Qj(x. U «=■ -r- 3Pe ’cos8x - I’e 4
~'xsin3x -г- 2P3xe Xsin3x Գ-

е fxcos3x
X - VM
У

V՛- 
у-1.3...

Р 
շ e ?xcos3x. (3.24)

На основе (3.24) и (1.13)

Q,(0.t) = ֊4^ 3P?«+4a8’(c'

v ։.з...
՜ Vs"

P
2

Р
2

\ 2я

Հ —
Внеся (3.18) и (3.25) в (3.19), находим окончательно

P q։<xJ)= Հ-3 -у (sin3x -j- cos3 А-

(3.25)

Is e- շ
V՛- ’ i?x + COS3

V-J.3...

Внеся (3.25) в (3.23), получаем

°i(X. 1)֊8Е|3-*

Հ е՜՝4՝
L V՜2

1.3...

(3.26)

5։sin3x $ (sin3x • cos3x)e ?։ (1 —

oJ
— (s»n3x + cos3x)c I (3.27)

Внеся (3.22) и (3.25) в (3.21), получаем

®i(x.0 =
P le-?x /

1F'« "Г 2 Sin3x — 3x(sin[5x cos?x) | 4 г.)֊»’ I շ լ j \
-v։Xt e (3.28)

V-I.3...

М։(х. է) — -у 3 I (2pxsin^x sinpx -f- cos3x)e՜ 'A. (1 —

s
e—s— I + (cos.3x — sin3x)e iAj.

Внеся (3.25) в (3.24), получаем

(3.29)



60 Т. Т. Аракелян

Q,(x.t)-֊- (1---У ^r֊j(2|5x-l)e-”sin?x-2e_f“cos?x -(3.30)

Расчетные величины при условии (2.27.) аналогично вышеуказан­
ному. будут

Mil к, t)iti;1x ~ 4j(0, со) — — — -у q(x, 0)max ։ .5 q(0,0);

ՀՈ Հ
3,(X, t)mts = 3։(0, CO) = - = ֊֊■ 3(x, 0)row = 1,25 *5(0,0);

M,(x. t)„„ = M։(0,30) - Ճ 3 = 2 M(X, 0)„. = 2,00 M(0.0),

p
Q։(x. t)m։x ֊ Q։(0, CO) = - Հ = Q(x, 0)max = Q։(O,t) = Q(0,0);

Таким образом, кроме максимальной поперечной силы, остальные 
расчетные величины при учете фильтрационной консолидации грунта 
податливого Основания, получаются значительно больше, чем в слу­
чае упруго-мгновенной задачи.
Ереванский п плите х н н ч сс к ։ i й 

институт нм. К. Маркса
Посту индо 9 IX 1954 г.

(<Ի. 8. И.чiupL[I tuG

ԳՐՈՒՆՏԱՅԻՆ ՃԱՄԱՏԱՐԱԾ 2ԻՄՆԱՏԱԿԻ Վ.ՐԱ ԴՐՎ.ԱԾ 
ԱՆՎ.եՐՋ ZbtflTbb ԾՌՈՒՄԸ

Ա 1Г Փ Ո Փ П I* 1Г

Ջրով հադեդած գրունտի վ ր ու ամրուլ) ե ր կա ր ո ւ fj յա մ ր հենված 
մատիկ հեծանի ծոումր դիտեքիո րեոի ակնթարթային ե տևական ազգեynt-~ 
թ յան դեպյյերոէ-մ հեծանի և դրոլնաի տ ե ղա ւիրքս ni.ifli /»րր տարրերվոէ մ են։

Հիմնատակի որոշ երկրարանտկւոն պայմանների դ ե պ,րա մ ևիւոշււր կա֊ 
nnt դվածրների համար րնդունվում ո ր հիմհատ ակի երկքիադ դրունտի րյե- 
էիորմարիան հեծանի ա >ր[ե у ո լ ի1 յ ան տակ կարեքի I; րն ո է ք-1 ա դր ե չ դրունտի 
ո է դդադծ ային քիիլտրարիոն կոնոո/ի՛ք ացիա յով՛է

'Լերոհիշյալի հիման վրա հիմնատակի հակաղդման ինտենոիվոt.fJյա.նր 
որոնելու ււոմուր ո пчп у վ a t մ Լ ( !• 10^ ին տ ե ւյ ր ո ц ի էիե րեն у ի nt / հ ուվա ч ա ր ո ւ մ ր , 
(1.11), (1.12), (1.13) Լ.Աւային պայմաններով ե (l‘G) ոկդրնական սլայ- 
։!' ան ով։

^‘14 հաէէաոարման յոէծոէէէր ւքե ր ած ՛քո t.tl I, (2-20) սովորական անհա- 
մասեէէ դ իէիերենր իալ հավւսաււրմտն լուծմանը։ ինտեդ րման հ ուս ու ա տ ու.ն - 
ների արմենները .որոշելիս պարւրքում կ, որ q (X, է) անհայտ վ>ո ւ ն կր ի tn յ ի у 
արտսւրսվսլմ Է •՛}. պարամետրր։ (1 • 10) հավասարման լու.ծոէմր տրվում Լ 
(3 • .9) inե սյավ։
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Տրված է նաև (1 ՚ l(J) •>ավшиШ/1 ման ընղհանուր քէնաեգրալր (2’27) 
պայմանի գոյության դեպրոլմ (3'2(>) տևորով։

Բերված են ծոման րորւր էլեմենտների արտահայտությունները վե- 
երկու ղեպրերի համար;

Վերքին ղ !•"/.[>и >-մ ծ ո ման հաշվային մ եծ ու թ քունն ե ր ր, րարյի մաքսի֊ 
մօւլ կտրող ու »/ իր, սէոարվ Ում են ղգւււյի մեծ ա ր J ե քն եր ո վ , քան աոաձգա֊ 
կան֊ակնթարթային իւնդրի լու ծման արդյոէնրներրt
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