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Влияние осреднения месячных расходов на величину 
расчетной выработки электроэнергии незарегулированной 

гидростанции

Высокие темпы развития гидроэнергетического строительства 
и нашей стране предъявляют повышенные требования к проектиро
ванию гидроэлектростанций. При этом возникает необходимость 
разработки методов водно-энергетических расчетов с целью, с од
ной стороны, уменьшить затрату времени и труда при подсчетах, 
а с другой стороны, увеличить точность и надежность этих расчетов.

При проектировании основных параметров ГЭС одного нали
чия графика обеспеченности средне-суточных расходов еще не доста
точно, нужно также построить хронологические годовые графики 
расходов и мощностей, при помощи которых можно установить, на
сколько потребность системы в электрической энергии и мощное и։ 
в каждый отрезок времени может быть эффективно удовлетворена 
ГЭС различных типов.

Данный вопрос рассматривается применительно к деривацион
ным ГЭС среднего и высокого напоров, когда можно допустить, что 
мощность и выработка пропорциональны соответственно расходу и 
стоку реки, ограниченных пропускной способностью деривации, т. е. 
когда напор ГЭС считается постоянным.

В технической литературе и при проектировании, для опреде
ления многолетних хронологических графиков выбираются характер
ные годы: многоводный, маловодный и средний. При этом выби
раются в качестве расчетных лет некоторые реальные годы |3].

Необходимо указать, что при выборе, по данным многолетних 
наблюдений, какого-либо конкретного года в качестве среднего 
возникают серьезные затруднения.

.Самое понятие „среднего- года,—писал Д. И. Кочерин,—оказы
вается неопределенным и неустановленным. Известно, что конкрет
ный год „средний”—по суммарному годовому стоку' (или среднему 
годовому расходу) обычно обладает далеко не средним распределе
нием расходов в году* {3].

Иногда вместо реального среднего года за расчетный выби
рается средни!! фиктивный год [4]. При этом выработка энергии по 
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среднему фиктивному году получается больше, чем средняя выра
ботка за многолетний период, потому что среднеарифметические 
величины расходов искажают картину [1|.

Нужно отметить, что получение хронологического графика в 
практике проектирования встречает затруднения, потому- что если 
построить гидрограф по среднесуточным данным, то он получится 
громоздким и потому будет неудобен для пользования и не нагля
ден. Гидрограф же, построенный но осреднеиным данным. преувели
чивает располагаемый ресурс.

Но этим причинам в большинстве случаев отказываются от по
строения хронологических графиков и считают достаточным исполь
зование кривых обеспеченности среднесуточных расходов, построен
ных для отдельных сезонов.

Автор поставил перед собой задачу получить такой хроноло
гический годовой график ГЭС, который для любого периода харак
теризовал бы средне-многолетнюю выработку ГЭС, в том числе 
Суммарную годовую выработку ее.

Учитывая, что (при выборе расчетного года) используются 
среднемесячные расходы (благодаря чему сглаживается неравномер
ность распределения средне-суточных расходов внутри месяца), в пер
вую очередь пео'ходимо определить влияние этого осреднения, ко
торое приводит к увеличению реальной выработки ГЭС. Этот учет 
позволит задать расчетный график ГЭС С предельной точностью.

Ошибки расчета по месячным расходам. При рассмотрении 
этого вопроса принято, что расход Q. в течение суток не меняется.

При использовании среднемесячных расходов ошибка, которая 
допускается при определении месячной выработки ГЭС по одному- 
году. бу ter выражаться следующим образом:

где: - Q., сумма среднесуточных расходов в пределах пропускной 

способности деривации.
I - число дней в месяце,
Q«, — среднемесячный расход воды в реке, ограниченный пропуск
ной способностью деривации (со срезкой по среднемесячному 
расходу).

Формула (11 показывает, что величина ошибки зависит от нерав
номерности распре телепня среднесуточных расходов внутри месяца. 
При постоянстве расхода к течение всего месяца, ошибка будет
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равняться нулю. Из фиг. 1 видно, что если изменение, среднесуточ
ных расходов будет изображаться прямой линией, то при Q.=Q„,

Если кривая I изменения суточных расходов лежит выше 
прямой И, то Дс уменьшается. В обратном случае (кривая III) ձք 
повышается при одной и той же припускной способное гл деривации. 
При одном и том же изменении среднесуточных расходов внутри ме
сяца (см. также фиг. 2) Дс будет равняться нулю, если:

a) Q. и б) Q, :>Q_ Л смни Л 'макс

где: Q4 расчетный (предельный) расход деривации.
В первом случае, используемый средний месячный расход

■SQ«
Q„. = — = <?..

т. е. в течение данного месяца по деривации поступает на ГЭС по
стоянный расход, потому что большие расходы срезываются.
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-Q. է
Во втором случае Q.... г. с. никакая срезка не имеет

места, и все естественные расходы данного месяца поступаю! в де
ривацию (фиг. 2.).

Фиг. 2 Колебание средне»,у ючных расходов в пределах одного мссяла

I

При изменении расчетного расхода деривации в пределах 
Ա «.Q Q для одного и того же месяца значение д,- тоже 
меняется.

Из фиг. 3 видно, что когда Qa>Qm»tq формулу (1) можно дать 
в следующем, более развернутом, виде:

QJ- i (Qe-QJ 

լ- հ

когда Qm, to Հ =

Q,t -iQ.,-Qc I 
к
Qj '

Очевидно, что при Qj = QM формулы (2) и (3) примут одина
ковы:։ вид и значение At будет одинаковым, так как суммы отри
цательных и положительных отклонений от Qu равны друг другу, 

է ц
ибо при этом է— է. = t, и £ : Q< - Q։ ՚ ֊՜ (Qд — Q<: i • причем . эти 

суммы выражают величины площадей ниже и выше QM.
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С другой стороны Л,- й&еёт максимальное значение при Q. — QM. 
потому что сумма отклонений при этом получается наибольшей.

Таким образом, при изменении О, от Q 1 до С). значение4 '.WilKC "֊мин
Дс меняется от нуля до максимума: при дальнейшем уменьшении Qx 
ошибки ձ. уменьшается до нуля (при Q. ® Q և€xim

Фиг. 3.

Следовательно, при использовании среднемесячных расходов 
значение Ас будет зависеть от вида графика среднесуточных расхо
дов н пределах каждого месяца и от отношения расчетного расхода 
деривации к среднемесячному расходу данного месяца, т. е. от 
обеспеченности расчетного расхода деривации (рк).

Для практического применения этого вывода взамен ошибки ձ, 
берется поправочный коэффициент =1 . значение которого 
будет Հ 1.0. При этом реальный месячный, возможный к исиользо 
ванию расход на ГЭС по одному году будет: Q . = ?;fQM при 
Q, > Q. " = Ъ Qa «ри Q, < •

Одновременно Հ принимает значение коэффициента, использо
вания: среднемесячного расхода, когда Q։ >QM, и пропускной спо
собности деривации, когда QA<QM.

На фиг. 4 показан характер изменения значений поправочного 
коэффициент.! для некоторых месяцев одного года.

Для каждого года многолетнего ряда значения будут раз
личными, но характер изменения этого коэффициента в зависимости 
от Q։ для каждого фазово-гидрологического периода (зимние месяцы. 
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переходные весенние, летне-осенние месяцы и г. будет иден
тичным. (

Из вышесказанного становится очевидным, что в водно-энерге
тических расчетах для ГЭС, работающих на бытовом стоке реки, 
при использовании среднемесячных расходов необходимо уточнять 
расчеты, вводя поправочные коэффициенты, учитывающие изменение 
среднесуточных расходов внутри месяца.

Способ составления таблиц поправочных коэффициентов при 
наличии среднемесячных расходов. Водно-энерг етические расчеты 
для получения среднего графика среднемесячных выработок ГЭС, 
работающих на бытовом стокс реки, производятся пои составлений 
технического проекта по данным для длительного гидрологического 
ряда и по среднемесячным расходам.

При этом средний многолетни;։ график среднемесячных выра
боток правильнее определить как среднеарифметический график 
среднемесячных выработок для всего ряда наблюдении. Ясно, что 
уточнять расходы или выработку энергии введением поправочного 
коэффициента րէ по каждому году многолетнего ряда не. целесооб
разно, и необходимо установить среднюю величину коэффициента 
для всего многолетнего периода, т. е. принять:
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՜ յ; ՜

— է

Ч< = -------- (4)
SQ„ J

где: —j-------среднемесячный используемый расход ГЭС л пределах

пропускной способности деривации, рассчитанной по суточным рас
ходам одного года, 
л —число лег наблюдений,
п
֊ QM։—сумма среднемесячных расходов реки, ограниченных про

пускной способностью деривации (со срезкой по среднемесячным 
расходам».

Таким образом, реальный используемый на ГЭС среднемесяч
ный расход в среднем за многолетне будет:

(5)

Для практического применения поправочных коэффициентов 
необходимо разработать способ составления расчетных таблиц этих 
коэффициентов для всех степеней зарегулированности стока рек по 
всем месяцам и при различных пропускных способностях деривации 
с использованием среднесуточных расходов за многолетний период 
по горным рекам с весенним половодьем.

Исследованные реки отличаются друг от друга степенью естест
венной зарегулированности, характеризующейся коэффициентом фД 
что является главной характеристикой рек вышеуказанного типа (5|.

Исследованы следующие реки Армянской ССР:

I. Дзыкнагет =0.377 п— к лет
2. Лгстев „ 0,590 „11 „
3. Памбак „ 0,656 „10 „

Дзорагет <ри=0,730 п=11 лег
5. Азат „ 0,793 „ 8 и
6. Гаварагет * 0,872 _ 10 „

Рассмотренные реки являются характерными с точки зрения 
степени зарегулированности стока.

Для каждой степени зарегулированное։ и и для различных про
пускных способностей дериваций по месяцам получены значения э?с и

1 о,, — а:ношение площади части гидрографа, ограниченной средним рас
колом к полной его площади.
Известия VI, X? 1—7,
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. Обеспеченность расчетного расхода взята с месячными интервалами 
по многолетней кривой обеспеченности среднесуточных расходов.

Обеспеченности в процентах приведены к продолжительностям, 
выраженным в месяцах с интервалами в один месяц. рк меняется от 

1 до 9 мес.
Анализ полученных коэффициентов 7Է для рассмотренных рек 

показал, что значение их для различных рек зависит от коэффи
циентов естественной зарегулированности (^у), который, как пока
зали наши исследования, характеризует зарегулированность реки 
для всех интервалов (месяц, сезон, год, многолетие).

На фиг. “> приведен график изменения в завися мот и от % для 
различных месяцев и пропускных способностей деривации.

Հ745՜ 050 Օ5.հ 080 065 Ս/Օ 0/6 О/О 085 090

•■'о

Примечание. Цо'ф/ծ/ Տснаднах пихаод/фа^гп 
оаес/теченнос/тФ рерпФащ/и

Фиг. ՜ Зависимость ։,. от коэффициента cciecг венной заре
гулированности (з0) реки.

Кривые Г/С(<р0) весьма разнообразны; они изменяются для 
различных месяцев и пропускных способностей деривации в ту или 
иную сторону и могут иметь максимум. Это говорит о том, что 
сток данного месяца может быть более зарегулированным. Но в 
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связи с тем, что Qx близко подходит к QM, коэффициент 7/с полу
чается меньше, чем для месяца с менее Зарегулированным стоком.

На основании анализа графиков 7>. = f։ (чр0) для всех месяцев 
года и для различных значений р։ составлены расчетные таблицы 
для трех основных степеней зарегулированности рек Армянской ССР 
при ?v<(),60, փ0 = 0,60 —0,75 и ?с>0.75 (см. таблицу 1).

1а блица I

Слаб։» ырегулировдяныс реки ( • 0.60)
Значения поправочных коэффициентов т1(

р» 1 II П1 IV V Vl VII VIII IX X XI XII

1 1,(Х) 1 ЛЮ 0,99 ( , ՛ 0,93 0,98 1 ДЮ 1,00 1,00 1,00 1,00
շ 1,01) 0,9.) 0,91 0,99 0.93 0, In 1 ДЮ 0,99 0,91 0, »■ 1,00
3 1.00 0,98 0,92 0,86 1 ДЮ U, 91 1 ДЮ 0.97 0.93 0,91 1,00
4 1,00 0,97 0,91 0,95 1,00 0,96 0,97 0.98 0,95 0,92 0,9'1 1.00;> о.уу 0,90 0,91 •И? 1,00 0,98 0.98 0.97 0, Ю о,!)> 0.9՜ 0,98
6 0,98 0,.)5 0,9'2 0,95 1,0) 0,9.) 0, >8 0,9И 04М 0.98 0.98
7 0.98 0,94 0,93 0,97 1 ДЮ 1 ДМ) 0,98 0,95 0,97 9.95 0.98 0,97
8 0,98 0,96 0,91 1 ։, 98 1 д>!) 1 дМ) (1.99 0,97 0,97 (|,9б 0,98 0,96
9 0,97 0,98 0,95

■
■1. <" 1,0’ 1 ДЮ 1,00 0,98 0,98 0,97 0,98 0,99

Средне ■ зарегулированные реки | », = 0.60-о,751

Рх 1 1! IV V V' VII ■VIII IX X X! XII

I ьоо 1,00 1 .00 0,90 0,92 0.91 0,91 1 лю 1.01 [ . ОО 1,00 1 .00
о 1,0!) 1.(/.) 11.9'11 0,89 •՝дм 0,93 0,05 1 дю 0,99 1 ,00 0.98 1.00
3 1 ,оо 1 ДМ) 0.9՜ 0,92 0,99 0,96 0,94 1 ЛЮ о,')7 0.94 0.97 1,00
4 1,0!) i дю 0,95 0,91 1 ЛЮ 0,99 0,96 0,9 » IJ.97 0.95 0,97 1 ЛЮ
5 0,99 1,00 0.91 0.97 1 ,оо 0,9) 0,96 0,99 0,9 . 0,98 0,94 0,99
6 0,99 ОДЛ) 0,91 0,9.) 1,00 0,9') 0,97 0,98 0.1)5

0,97
О.'.Ю 0.99 0,98

7 0,99 0,98 0.G 0,99 1,00 1,00 О,.'՝ 0.9՜ 0,99 0,99 0,98
8 0,99 о, • 0,96 0,99 1,00 1 ДЮ 0,99 0,98 0,98 0,9!) 0,99 0,99
9 0,99 0,97 0,97 0,99 1,0։ 1.00 1 ЛИ) 0.99 0.99 1.00 1.00 0,99

Сильно зарегулированные реки (% ■ 0.75)

I 1,։ V VI VII VIII IX X \1 XII

1 1,00 1 ЛЮ 1,00 0.89 0.97 0.95 ьоо 1,00 1,00 1 ДЮ 1,00 1,00
о 1д*0 1.00 1,00 0.93 0,98 0,98 0,99 1 ,(Ю 0.99 1,00 0,99 0,99
3 1,00 0.99 С1.У9 0.98 Оо'Ю 1,00 0,98 0,'Հ) 0,98 0,97 0,99 0,99
4 1,00 0.99 0.9.) (1,99 1ЛЮ 1,00 0, -7 11,98 

0.98
0,98 0,97 0,'.»8 0.98

0,99 0,99 0.99 0,99 1 ЛК) 1,00 9.97 0,98 0.98 0,9> 0,99
6 0,09 0,99 0.99 1,00 ’ .00 1,09 0.97 0,98 0,98 0,99 1,00 0.99
7 0,99 0,99 0,99 ьоо 1 ,00 1 ,00 0.97 0,97 0.98 1,00 1,00 1,00
8 0,98 1,00 0,99 1,00 1 дю 1,0!) 0,98 о лк ,1.-! 1 1,00 1,00 1,00
9 1,00 1,00 0,99 1,00 1 ЛЮ 1,00 0,99 0,99 1 ЛЮ 1,00 |,оо 1,00
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В таблице 1 значения г; несколько округлены и даны с точ
ностью до 1%. хотя есть возможность дать их с точностью до 0»1°/я«

Из таблицы видно, чти поправочный коэффициент особенно не
обходимо учитывать для переходных месяцев половодье, а также 
для летне-осеннего периода, когда т, =0. '8 0.85. В зимние же месяцы 
/)с колеблется от 1.00 до 0.95.

Способ составления таблиц поправочных коэффициентов при 
наличии среднемесячных расходов по среднему году. Для предва
рительных стадий проектирования гидроэлектростанций расчетные 
графики среднемесячных выработок получают на основе среднего 
фиктивного (среднеарифметического) года или по реальному гидро
логическому году. К такому способу часто прибегают также пото
му, чти для большинства рек, нс имеющих данных гидрологических 
наблюдений, имеются только восстановленные фиктивные гидрографы 
среднемесячных расходов.

Как указывалось выше, применение такого гидрографа приво- 
1ит к графику ГЭС, дающему увеличенную выработку, потому 

чти в этих графиках имеется искажение вследствие осреднения не 
только суточных расходов внутри месяца, но и с| еднемесячных 
расходов за многолетие (фиг. б).

Фиг. 6. Колебания среднемесячных расходов за многолетие.

Влияние первого осреднения было рассмотрено выше.
Поправочный «коэффициент для второго осреднения (средне

месячных расхо էօւ< за многолетие) будет выражаться . ак:
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п 
г9”՝.

II

где: 2Ճ QM, — сумма среднемесячных расходов за многолетним пе- 
I

риод в пределах пропуск ной способности де| нваиий, QMJ — средне
месячный расход для среднс-м'ноголетнсго (фиктивного) года, мень
ший пропускной способное։и деривации.

Для всего периода ио каждому месяцу получается одна к иная 
изменения = f(pk), характер которой зависит от колебаний средне
месячных расходов за многолетие.

Максимальное же значение Հ, получается при QJ1=QM, как и 
в случае осреднения суточных расходов за месяц (см. формулу 2).

Таким образом, поправочный коэффицш нт, учитывающий оба 
осреднения, равен:

%.= Հ -П» . (?)

значит 7Лм так как т;у<1,00.
После получения для тех же степ> ней зарегулированности и 

периодов п значений 7}1М, построены графики зависимости у/,.м =Լ»(?օ). 
аналогично графикам =ք։(օ0).

На основании этих зависимостей составлена вторая расчетная 
таблица 2 для тех же степеней зарегулированности <0 и рк.

Отсюда, используемый на ГЭС среднемесячный расход, исчис
ленный по данным фиктивного года, будет:

QK- \Л пр» Q, -Գ. <«)

0«=ն՚Գ "р» <Հ>Գ.- <9)

Здесь QM — среднемесячный расход фиктивного года.
i Справочные коэффициенты րյ, и , для всех степеней заре

гулированности (9.) и обеспеченности пропускных способностей де
ривации (р։> ) меняются от 1.00 до значений приведенных в таблице 3.

Пр-.-дслмН .!? же .-։:»] ։ен;$я րէ_ н հհч щи различных месяцев по
лучаются при различных рк, как доказан » было выше, при значе
ниях Q, “QM. ;՛. е. для зимних м счцев при низких Q( (высокая 
обеспеченное՜;ь). для весенних месяцев при высоких Q. (низкая обес
печенности) и для пер.сх иных летне осенних месяцев—при средних 
значениях (Հ, (средняя обеспеченность).
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Тч 2

Слабо з.чрегу.чнропанные реки (у. 0.60)

Значения по при яичных коэффициентов >иМ

Ри 1 п III v VI VII VIII (X X X. XII

1 1,00 է ,<П 1.00 0,62 0,86 0,89 0,‘H 1,00 ; ,ou 1,00 1,00 1,00
А 1 .00 0,99 0,96 0,80 0,95 (I.MI 0,91) ւ .<«» 0.9'1 0,93 0,<l| 1.00
3 1 ,<Х) 0.98 0.90 0,89 : ,00 0,89 0.92 J ,<x> 0.97 0,88 (1.87. 1.00
•1 1.00 0.96 0,81 o,’ji 1 ,(XI 0,95 0,86 0,98 0,93 0,82 0.81 1.00
5 0,97 0.92 0,76 0,95 1,00 0.98 l),8« 

0,0.1
0.91 0.89 0,8’: 0.8 ■ 0,97

6 0,13 0,86 0,80 0,96 I .(К) I). ՛•:■) 0,86 0,86 0,82 0,.8(> 0,93
/ o,sy 0.82 0,84 <1,97 1,|.ю 1,00 0,97 0,83 0,83 0,85 0,88 0,898 0,88 0,81 0,87 о. 98 1.00 1 .(X) 0.98 0,88 0.Я5 11.89 0,91 0.87
9 0.89 0,86 11412 0,99 1,00 1 ,W 1,00 0,97 0,92 0,95 0,91 0.89

Cpe.ihi'-xapei улпро&акйыв рекЯ (?<, 0,60 -0.75)

Pk 1 II in IV V VI VII VIII IX X XI XII

1 1,00 1,00 1,00 0,80 0,84 0,9 > 0,97 1,00 1 .(X) I.OO 1 ,00 1,00շ 1 ,(Я) 1,00 (I,'ll 0,97 0,81. O.M) 1 .on 0.99 1,00 0,9s 1,00
3 1,00 1,00 u.'-lb 0,88 0,99 11,9. O.S3 0,99 0,97 0,98 0,96 1 .00

1 1,00 1.00 o, 0,91 ! ,(՝0 0.97 о;й7 0.97 0,95 0, 1 0,91 1 ,<X)
5 0,99 1,00 0,91 0,97 1,00 O. H 0,92 Г..95 0,9'2 0,91 0,90

0.88
0.96

6 0.99 0,98 .1, 16 0,99 1 ,99 O," 1 0,9 i 0,93 0.90 0,-9 0,94
7 0,98 O,՝.K> 0,88 0,99 1.00 0.99 (I, <18 0,96 0.92 0,91 o,90 0.95;s (»,'.<7 0,95 0,92 0,99 1.00 0,01 0,99 0.97 0.95 0,95 O.'M 0,97
9 0,9.՜. 0,92 0,96 0,!>: • l.(X> 1 : 1,00 0,98 0,98 0.97 0,98

Сильно парсгузйроваии..И‘ pei.i t'*l* * 0.751

P* 1 • III IV V V! VII VIII IX X XI XII

1 1,00 1.00 1 .(X) 0*8.4 0,97 0.93 1,00 1,00 1.00 1,00 J .00 1.002 1,00 1 ,00 1 ,OI) 0.88 0,98 0,9՜ 0.98 1,00 0,99 I ,(X) 0,98 0,99
3 1 .00 0.99 0,92 0.98 0,99 1,00 0,90 H,’ .5 0,9- 0,92 0,99
4 1 ,(K>

0,97
0.98 0.9! 0,99 1,00 l,(X) 0,89 0,92 0,91 0.93 0,97 0,98

5 0,98 0,93 0,99 1 .(X) 1,00 0.92 0.9! 0.95 0, G 0,9.1 0,98
6 0,96 0,97 1,00 1,00 1,00 0.91 0,9-1 0,9<i 0,98 0,99 0,98
7 0,95 0,96 0,97 1,00 1,00 1 ,00 9,97 0,96

0,97
0,97 1,00 1.00 0,99

8 0,97 0.96 0,98 1,00 1 .00 1 ,00 0,98 0,98 1,00 1,00 0,99
9 0,98 1 0,98 0.99 1,00 1,00 1.1X1 1 ,(X> 0,98 0,98 1,00 1,00 0,99

Таблица 3'

Коэффициент 1 II III IV V VI {vu V III IX X XI XII

p, Հ 0,91 0,91 0, Sb 0,9’.) 0.92 0.91 0,95 0,95 0,92 0,91 0,96
0,88 0,82 0.77 0,80 0,81 9,80 0,S3 0,83 0,8.3 0,81 0,84 0,87

Применение таблиц поправочных коэффициентов для выбора 
расчетного графика ГЭС. На основании всего сказанного выбор 
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средне-многолетнего графика ГЭС по месячным величинам ирон (во
дится следующим образом.

При наличии среднемесячных расходов за ряд лет требуемый 
расчетный график, который характеризуйւ среднюю за многолетие 
выработку каждого месяца, получается как график среднеарифме
тических величин среднемесячных выработок за большой ряд лет. 
Затем, к зависимости от значения коэффициентов и рк, согласно 
таблице 1. подбирается^. и пи формуле (о) подсчитывается значе
ние Q„c. С целью сокращения объема вычислений при предвари
тельных расчетах можно расчетный график прлучни: из графика по 
среднему году, учитывая в этом случае только коэффициент т11Ч 
согласно таблице 2.

На фш 7 приведены примеры учета поправочных коэффициен
тов հ ։ по двум рекам Армянской ССР при различных обеспечен
ностях расчетного расхода деривации.

ВВВ (Тапра^ка ;S .՝г* ՛ за с-'с/а учета հ - հ

••'nr. 7. Примеры \'чстп поправочных коэффициентов G)CM) ”РИ Усга՜ 
новленнн средле многолетжг.о графика расходов.

Проверка полученных таблиц для коэффициентов հ и г/гм но 
рекам Армянской ССР показала надежность и точность рекомен
дуемых таблиц и их пригодность для. пракւичсских расчетов.

Необходимо подчеркнуть что рекомендуемый способ является 
обобщенным для любых условий питания горных рек. Что касается 
таблиц поправочных коэффициентов, полученных на основе материа
лов по рекам Армянской ССР, то они имеют практическое значение 
для рассм.'ы рнв.н-мых условий и дают представление о размерах и 
характерах допускаемых при обычном проектировании ошибок.

Водно-энергетический ин статут 
АН Армянской ССР Поступило 3 I 1953
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1Г II. P’nrqndjuiG

ԱՄՍՎ-Ա bL^bPb ՄՒՋՒՆԱՑՄԱՆ ԱՋԴԷՑՈՏԹՅՈհՆԸ ՌԿԱՐԳԱՎ.ՈՐ4_ԱԾ 2ԽԴՐՈԿԱՅՍւՆՒ ԷԼհԿՏՐԱԷՆեՐԳՒԱՅհ 2ՄՇՎ.ՄՅՒՆ ԱՐՏԱԴՐԱՆՔՒ ՋԱՓՒ <PU
Ա (Г Փ I) Փ 11 I' 1Г

Հող վաձ ւրւ.մ քննարկվում կ Լ լհ կ ա p ա կն Л р դի ш յ ի ա pm tn դ p ան ք ի հաչ~ 
t/ tn p կմ ան ււիւա/р։ "PP U mmy վ ու ւ)' Լ դե tn ի ամովա եյքերի il ի ք ին ա у if ան 
հետևանքով, tipn'hy հ ի if ւււ՚հ վրա նա[iiniip'l վ՛ում Լ չ կ՚ա ру ավոp tjmծ '։ ի у p ոԼ / /< կ - 
nt p ա կ ա յան p:

Այդ նպnt in in կ n վ հէ/у ին ակր կա tn nt pl; լ /; մ ի C (Հհ ա у if ան ոիւալի t^lipfrrt.— 
ծ nt fJ fin'll p, yrti jy inmtni(, np tn ւդ ոիւալր էԼդւոք /> կ ե ա՛հ't p ա J ե շ ա Լ այն 
հաշւ((ւ ւսոնե/ Ն ա իւ ա դծ tf ան ւդրակւո իկա jtll մ t

հուդւքւ(ած ե՚հ ճշտման դ ո p'՛ ա կ (t y'h ե p ի հւոշէ(ա յ/Հւ ա դյ и ւ էէ տկ՚հ I, p , որոնք 
հ՛հ ա p in t( ո p ո ւ. ի1 յ ու ՚հ հ՛հ աաքիէւ սաւո՚հաւու ’> իւյ p ո կա յ ան ի ամոական ալւաա- 
ւ/րա՚հյէի հւոշվային դրա՚իիկր, որն nntf ահ ntf.fi ւ մ /, յ ո t p ա p ոՀհ Տ յ ո t p tnilni/ni, 
ինչպես և տմրոդ՚է inmpifni համար, միջին րաէյմամյա արաադրանքր, հէււշւ(ի 
տոներով դերիվաւյիայքւ թււդտրկմտն ու նակու flյու. հը/
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