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ОРГАНИЧЕСКАЯ ХИМИЯ

Л. М. Джанполадян

Молекулярные соединения хлористого магния 
• с предельными спиртами

Спирты с солями металлов образуют молекулярные соедине
ния. С металлами второй группы образуются непрочные молекуляр
ные соединения, легко разлагающиеся водой. Первые соединения 
этого типа получены с хлористым кальцием. Мёншуткиным [1, 2, 
3, 4] получены соединения некоторых предельных спиртов с броми
стым и йодистым магнием. Соединения этого типа он назвал кри- 
сталлалкоголятамн. Молекулярные соединения солей металлов со 
спиртами мало изучены. Ди сих пор получены кристаллалкоголяты 
хлористого магния с метиловым, этиловым, и. пропиловым и первич
ным нзобутиловым спиртами MgCL-6ROH (5, 6, 7, 8]. Однако, 
ввиду неполноты сведений о свойствах полученных соединений, все 
они были получены нами вновь.

Мы ставили задачу получить кристаллалкоголяты MgCL с раз
личными спиртами—предельными, непредельными, ароматическнми. 
гетероциклическими и многоатомными, изучить их свойства и влия
ние природы спирта на образование молекулярных соединений.

Получение молекулярных соединений хлористого магния с пре
дельными спиртами дало возможность изучить зависимость комплек
сообразования от увеличения числа углеродных атомов спирта.

Экспериментальная часть

Методика. Из предельных спиртов изучению подвергались 
следующие; метиловый, этиловый, бутиловый, н. пропиловый, изо
пропиловый, все изомеры бутилового спирта, первичный изоамялр- 
вый и вторичный октиловый спирты. Все спирты были обезвожены 
прокаленным сернокислым натрием и перегнаны над .металлически^ 
натрием.

Безводный хлористый магний приготовлен по методу Эрдманна 
18] нагреванием двойной соли Mg ClХ'Н4 Cl-6 Ы2О Полученное 
всчцество содержало —99,86°/,, MgCL.

Для получения кристаллалкогрлята навеска спирта помещалась 
а колбу, снабженную обратным холодильником, с хлоркальциевой 
трубкой; к спирту прибавлялся безводный хлористый магний. К 
концу реакции колба нагревалась до кипения жидкости. Горячий
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расти >р фильтровался через стеклянным фильтр, закрытый хлоркаль. 
пневой трубкой. К фнльтрап прибавлялся петролейный эфир и 
•жидкость в кристалл»! агоре пер носилась в эксикатор для кристал
лизации. Выделивши ся крист ылы нс кристаллизопывались из 
спирта, промывались негрпленным эфиром, но избежание разложе
ния ■ »<• имение быстро отжималось между листами фильтровальной 
бумаги и по (иг|»1 ал н . анализ; Устойчивые крнсталлзлкоголяты 
Просушив .лись в щснкпоре и хранились в закрытых стаканчиках. 
Для выделяемых Крит г.плалк толлтмн у. ганавлпиались: состав, юм- 
перл гура пла : «дпнин. v.p-лг.ный пес. молекуляр
ный объем, коэффициент сжатия.

Анализ соединений проводился на хлор, магний, иногда пл 
углерод и в II м эфи
ре. Но удельному вегу вычислен молекулярный объем. Теплота 
образования вычисляли.!. мл теплоты разложения кристаллалкоголя 
га и воде

I. 1\рпсталлалког лит х.юрист >ю иагнии с четиловы.ч спир
том. В 20 г метилового спирта растворялось 5,4 г хлористого 
магния, реакция протекала бурно: спирт разогревался до кипения. 
После прибавления 5(1 мл п. троленного эфира через день образо
вались бесцветные кри*.галлы в виде ш» ՛.-игранных листочков, ве
личиной I 3 зьч ։<ри>՝та.-..;ы очень гигроскопичны, на воздухе рас
плывались. в воде растворялись с быстрым вращением на поверх
ности. Выход 13,1 г или 41.4 . теории. Температура плавления 
124—139՜* (с разложением).

0,1101 г вещ.: 3.2 кд 0.1 н Ag ХО3.
0.1485 »• вещ. : 10.7 мл 0,1 н AgNOj.
Найдено ° ft : Cl 24.41: 24.59.
MgCl. OCHjOH вычислено 0 :1: Cl 2-1,67.

D՜ 1 ,ճ՚6 ՛: .м кулярный объем: найден. 238.65, вычислено 
284,29. Сжз-ие на 7,61. Теплит ■ <»'՜|՝;է 3 нания 31.1»' кка :

2 Криста 1лалкпголят л wpuemoto ча:ния < ми ювы.ч спир
том. В 98 г этилоног > спирта растворялось 18.2 г хлористого маг
ния. реакция протекал.! бури՛», < разогреванием. После прибавления 
100 чл петролейного чфнрз вы.'.слились бесцветные кристаллы, со
бранные в друзы В с кристалл .в 16; । г или 23,5“ „ теории. Кристал
лы гигроскопичны, н < I hi разлагаются; leiicniyroi мл поляризован
ный спет: при длит льном хранении в эксикаторе спирт выветри
вается-

Состав in куля hoi ■ >единения по шали г. -MgCi,.6C.| ւյ >i I

0.1281» հ нет. ь.95 ил (i.l к AgX’Oj.
0,1 «98 г вещ.: 8.10 ил 0.1 н AgX'Oa.
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Найдено Ի: CI 19» 16: 19,17, 
MgCL • 6С211յ,Օ11 вычислено “ ft: Cl 19,09.

Температура плавления *7—88 -. 1)“ 1.1238. Молекулярный объ
ем: найдено 330.63; вычислено 391.'21. Сжатие на одну молекулу 10,09. 
Коэффициент сжатия 0,1867. Ti плота образования 26,55 ккал.

3. кристаллалкоголят хлористого магния норм, пропило- 
ем.и спиртом. В 25 г н. пропилового спирта растворялось 4.5 ’ х;к>- 
I‘истого магния. Реакция протекала с сильным разогреванием. По
лучены игольчатые кристаллы, чрезвычайно игроскопичиые и по 
анализу соответствующие MgCI..-6CyH-OH Выход кристаллов 4.1? 
или 33,1% теории.

0/2094 г вещ.: 3.64 мл 0,1 к \gNOa, 
0,1296 г вещ.: 5.16 мл 0.1 н AgNO.». 
Найдено %: Cl 15,03; 14,83.
MgCL-6Cal 1:ОН вычислено " n: CI 15,56.

Теплота образования 15,89 ккал.
Кристаллалкоголят с содержанием шести молекул спирта неу

стойчив, быстро теряет одну молекулу спирта, превращаясь и кри
сталл ал ко гол ят состава MgCL-5CaH-OH.

0,1672 г вещ: 8,25 мл 6,1 н AgNO»,
0,0715 г вещ.: 3,78 мл 0,1 н Agi\'Oa 
Найдено %: Cl 17.51; 17.30.
MgCl2-5CaH:Oi I вычислено %: Cl 17.93.

Неоднократно п'В 1оревный опьи подтвердил образование мо
лекулярного соединения с 1 ?.тью молекулами пропилового спирта.

4 Кристаллалкоголят хлористого магния с изопропиловым 
спуртом. Этот кристалладкоголят получен впервые. По мнению 
Ченшугкина на основе опытов с MgBr2 и MgJ2 вторично спиртовая 
группа образует соедин ни • с четырьмя молекулами спирта. Полу
ченные нами соединения с изопропиловым спиртом имели состав; 
MgCla-G(CHa)5 СНОН, MgCk-4(СНУ)3СНОН, а также MgC/..-5(CiIy).. 
СНОН.

В 24 г изопропилового спирта растворялось 1,5 хлористого 
магния, растворение сопровождалось сильным разогреванием. Выде
лившиеся без прибавления пстролейного эфира кристаллы по анали
зу соответствуют MgCl2-6C3H7OH.

0,1533 z вещ. : 6,6 мл 0,1 н AgNOu,
0,1583 г вещ : /,0 мл 0,1 н \gNO3.
Найдено % : С1 15,20; 15.62.
MgCL-GCJUOII вычислено % : С1 15,56.

Температура плавления 113—116 (с разложением).
При хранении кристзллалкоголят выветривается, теряя спирт.
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При нагревании выветривавшегося вещества с изопропиловым спн| 
том (в смеси с петролейным эфиром при соотношении 1:1) выд։ 
лились игольчатые кристаллы, которые соответствовали кристалла, 
коголяту MgCl,-5 С.Н-ОН.

0,1228 i вещ.: 6,18 мл 0,1 н AgN63, 
0,1163 г вещ. : 5,86 мл 0,1 н AgNOu. 
Найдено %:С1 17,83: 17,88.
MgCl;-5 С;|Н7ОН вычислено ' ,: С! 17,93.

Температура плавления 102—I0G.
При продолжи и-льном встряхивании с петролейным эфиром

веществ, содержащих шесть пли пять молекул спирта, получено
повое соединение с числом молекул изопропилового спирта, равном 
четырем: MgCL-4 Csl I;O11. Это вещество более устойчиво.

Ս, 1223 ? кещ. : 7,7 мл 0,1 н AgNO3, 
0,1032 г вещ. : 6,5 мл 0,1 н AgNO3.

:Շ
MgCL- 1 С4Н7()Н вычислено ",,:C1 21.1-1.

Температура плавления 130—13՜։ (разл). D, 1.0965. Молеку
лярный объем: найдено 308.91: вычислено 345,53. Сжатие на одну 
молекулу 9,51: коэффициент сжатия 0,1249. Теплота образования 
24,03 ккал.

5. Кра стал л а л коголя т хлористого магния с бутиловым, спир
том. С нормальным бутиловым спиртом известно соединение 
MgCL-бС/Н.А)Н с температурой плавления 35—60՜. Нами получены 
кристаллалкоголяг ы:
н. бутилового спирта—

MgCL-б С41l9OH; MgCls-4C4HsOli;
первич. изобутилового спирта

MgCL-6(CH3)t СНСН3ОН; MgCL-4 (Cl 1Э)Х1 ICH,OH; 
вторично бутилового спирта—

MgCl.-бС7Н;-.С11ОНС113: MgCl2-4CaH&CHOHCI!3;
третичио бутилового спирта—MgCI,-4 (СН3)3 СОН.

Кроме того, с н. бутиловым, первнчпо-изобутиловым и третич- 
по-бутиловым спиртами получены нестойкие соединения, содержа
щие по 5 молекул спирта MgCl._.-5 CJ I..OH.

6. Кристаллалкоголят хлористого магния е н. бутиловым 
спиртом. В 20 г в. бутилового спирта растворялось 2,3 г хлористо
го магния. К профильтрованному раствору прибавлялось 100 мл 
петролейного эфира и колба с содержимым охлаждалась. Выдели
лись белые игольчатые кристаллы., ио составу отвечающие формуле 
MgCI.-б С։Н«ОН. Выход 2,9 г или 24,50/в теории.



Молекулярные соедин. хлористого магния с пределы։. спиртами 13

0.2271 г вещ.: 8,4 лгл 0.1 п AgNO>, 
0.2486 г вещ.: 9,4 мл 0,1 к AgNOa.
Найдено %։<‘.l 13.1s; 13,39.
MgCl8-6C4H*OH вычислено С1 1 ,14.

Температура плавления 70 -73' (разл.): D'А),9743; молекулярный 
объем: найдено 554,24; вычислено 593,83. Сжатие ил одну молекулу 
6,GO; коэффициент сжатия 0,0716. Теплота образования 21,63 ккал.

Кристаллы гигроскопичны; при хранении теряют спирт. Через 
четыре часа после получения хранящееся в эксикаторе над хлори
стым кальцием вещество имело состав MgCl3- lC4H.,OH.

0,3780 г вещ.: 16,3 мл. 0,1 н AgNO3,
0,1048 г вещ.: 5;3 ил 0,1 к AgNOa.
Найдено %: CI 17.93: 18.06.
MgCL-'lCJ СОН вычислена %: CI 18.11.

Температура плавления 60—65 (разл). D* 1,0027; молекуляр
ный объем: найдено 391,00; вычислено 109,57. Сжатие на одну мо
лекулу 4,64; коэффициент сжатия 0,1249. Теплота образования 
-4,09 ккал-

Если образование кристзллалкоголята вести при повышенной 
температуре, то получается мало гигроскопическое, ко не прочное 
соединение, отвечающее MgCI։-5C։H9OH.

0,8253 г вещ.: 35,9 мл 0,1 н AgNOa,
0,3499 г вещ. : 15,4 мл 0,1 н AgNOj.
Найдено %: О 15,44; 15.25-
MgCI,«5C4i UOH вычислено %: Cl 15,25.

7. Крцсталлалкоголят хлористого магния с изобутиловым 
спиртом. В 25 г изобутилового спирта растворялось 2,3 г хлори
стого магния при нагревании ICO—109 . После полуторачасового на
гревания из горячей жидкости начали выпадать кристаллы: вскоре 
почти все содержимое колбы закристаллизовалось. В охлади:ель- 
ной смеси кристаллы полностью растворялись и вновь образовались 
при нагревании колбы до 80°. Прибавление 50 мл петролейного 
эфира задержало растворение кристаллов при охлаждении.

Кристаллы отжатые между листами фильтровальной бумаги 
имели состав: MgCI..-6(Cl ԱԱCHCILOH. Выход 9,3 г или 30,8% 
теории.

(>,4073 г веш.: 15,16 мл 0,1 н AgNO2,
0,3050 г вещ.: 11,16 мл 0,1 н AgNOj.
Найдено %:С1 13,19; 12,96.
MgCl5• 6 CjHyOH вычислено %: Cl 13,11.
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Температура плавления 112—114 :: D, 0,9168. Молекулярный | 
объем: найдено 58.8,7՜: вычислено 596,53. Сжатие на одну молекулу 
1,3.'հ коэффициент сжатия 0,0143. Теплота образования 20,56 ккал.

Вещество непрочное и легко выделяет спирт. При хранении г» 
эксикаторе над хлористым кальцием в течение 6 месяцев соединение 
потеряло большую часть спирта и при анализе соответствовало 
MgCL• CJ Г,ОН. Температура плавления 19 Г .

При растворении безводного хлористого магния в изобутило- 
ком спирте при 15G и добавлении к теплой жидкости петролейного 
эфира выделился мелкокристаллический осадок, отвечающий по 
составу М§С12-5(СНД. СНСН20Н.

0,1152 г вещ. : 4,93 игл 0,1 и AgNO3, 
0,3291 г вещ.: 14,36 мл 0,1 н AgNOj. 
Найдено u,(l: Cl 1\17; 15,17.
MgClj’SCJioOH вычислено %: Cl 15.2՜՝.

Встряхивание этого соединения с петролейным эфиром приве
ло к образованию более устойчивого соединения 
MgCI,-4(CH,jjCHCHjOH.

0,1278 г вещ.: 6,7 мл 0.1 н AgNOa, 
0.1420 г вещ.: 7,4 мл 0.1 н AgNO:l. 
Найдено %:С1 18.17; 18.47.
MgCL-4 CjH.,011 вычислено ",„:CI 18,11.

Температура плавления 135 140 ; 1Հ 0.9937. Молекулярный объ- 
■•.•г найдено 395,05; вычислено 411,37. Сжатие на одну молекулу 

4.1: коэффициент сжатия 0,0-141. Теплота образования 27,00 ккал, 
8. Кристаллалкогояят хлористого магния с старинно бутц- 

яопым спиртом. В ՚>Հ> г вторично бутилового спирта растворялось 
при нагревании и,92 г хлористого магния. После прибавления 25 
летролейного эфира и ехлаж щнни выделились и ольчатые кристал
лы. отвечающие MgCL-6 CJ1-CHOHCH . Выход 4.2 г или 81,5", 
теории.

0,1958 г вещ.: 7,66 мл. 0,1 н AgNOa, 
0.2293 г вещ. : 8 90 мл 0,1 н AgNOa. 
Найдено ’ ,: Cl 13.77: 13/78: 
MgCL.-GCJ I ,ОН вычислено %:С1 13,11.

Температура плавления Н2 114°. D* 0,98*21. Молекулярфй
.՝.՛• -щндено ’>!՛•.՜)՜, вычислено 591,13. Сжатие на одну молекулу 

6,93. Коэффициент сжатия 0.0755.
При хранении вещество отдал՛:» часть спирта, превратившись з 

сое шнение MgCla-4C2H:iCl ЮНСП։.
0.1374 г вещ. : 6.98 мл 0,1 н AgNOs.
O,u717 г вещ.: 3,58 мл о, 1 н Ag\O3.
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Найдено %: CI 18.01: 17,70.
MgC!.-4 CJ I..OI I вычислено Cl 18.11.

Вещество перекристаллизованное из вторично бутилового енпр- 
u вновь имело состав MgCUG CJ 1кСНОНС11,.

9. кристаллалкоголят хлористого магния третично бутило- 
спиртом. В 10 г трнметилкзрбннола растворялось 0,95 г хлори

стого магния при нагревании SO-Տ5՚. Реакция протекала бурно. I lo- 
ОД прибавления 25 мл петролейного эфира наблюдалось обильное’ 
iiuii.i дсние к рис гцллон. Промытое петролейным эфиром и высушен՞ 
ине между листами фильтровал! вой бумаги инцест но имело состав 
MrCI.-4(CH*),C()I I Выход 3,2 г или 84,2е в теории.

0,1033 г нет. ։ 3,2 мл 0.1 н AgNO,.
0.1071 г вещ.: 5,5 мл 0,1 н AgNO,.
Найдено Ч':С1 17,88: 18.22.
MgCkCJkOH вычислено °/0: Cl 18,11.

’Температура плавления 194՜: 1Հ 1.0209. Молекулярный объем 
найдено 383,50, вычислено 416,61. Сжатие из одну молекллу 8,28. 
Коэффициент сжатия 0,0881 Теплота образования 22,24 ккал.

При проведении реакция в присутствии петролейного эфира 
образовалось мелкокристаллическое вещество, отвечающее по со՞ 
ставу MgCk-5(CI l.,)։ CUI1. Соединение нестойкое, быстро теряющее 
спирт.

0,1691 г вещ.: 7,4 нд 0.1 н AgNOj.
0,1103 г вещ..: 4,8 .мл 0,1 н AgNO,.
Найдено %: Cl 15.51: 15,36.
MgCl.-oCJCOH вычислено ”, : Cl 15,25.

10. Кристаллах когол я т хлористого магния с изоамиловым 
спиртом. Осокиным |б] получено соединение с амиловым спиртом 
MgCL-GCjHjjOH. В наших ятытах с первичным изоамиловым спир
том получено соединение MgCI.-4 С5НаОН.

В 25 г нзоамилоного спирта с т. к. 130 растворялось 5,0 г 
хлористого магния при нагревании до 100 . Выпавшее кристалли
ческое вещество после прибавления петролейного зфиоа соответст- 
вонало MgCl,*4C&HnOH. Выход 7,8 г или 33,2е. теории.

0.7787 г вещ. : 34,43 мл 0.1 н AgNO3, 
0.3065 г вещ.: 13.54 мл 0.1 н AgNO3. 
Найдено %: Cl 15.68: 15,79.
MgCI,-4 CkHnOH вычислено : Cl 15,84.

Температура плавления 104 : Г); 1,1270. Молекулярный объем: 
найдено 442,08; вычислено 476,09. Сжатие на одну молекулу 8,22. 
Коэффициент сжатия <*,0755. Теплота образования 13,23 ккал. Ве
щество устойчиво, гигроскопично.
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1 1 Кристаллалкоголят хлористого магния с вторично окти
ловым спиртом. В 7 г вторично октилового спирта с т. к. 180' 
растворялось 0,75 г хлористого магния при, нагревании 130—150°. 
Содержимое колбы после фильтрования без прибавления петролейно- 
го эфир ։ перенесено в кристаллизатор, где оно закристаллизовалось.

Кристаллы, промытые пегролейным эфиром, высушенные между 
листами фильтровальной бумаги имели состав MgCL-6ChHJ7OH. 

•Выход 4.2 г или 61.8% теории.
0,1131 г вещ. : 2,7 мл 0,1 н AgNOs, 
0,1718 г вещ..: 4.7 мл 0,1 н AgN<\. 
Найдено %: CJ 8,47: 8,16.

MgCl2-6С.чНГ,ОН вычислено " : CI 8,09. Т. пл 72 74՞.
Кристаллы очень гигроскопичны, при хранении выделяли спирт, 

превращаясь в тетракрясталлалкоголят. При действии петролейного 
эфира кристаллы набухали, затем распадались в мелкокристалличе
ский порошок. Вещество малогш роскопично и по анализу соответ
ствовало \igCi..-4 сн5(сн«)яенонснэ.

0,0950 г вещ. : 2,35 мл 0,1 н AgNOB.
0,1048 г вещ.: 3,50 мл 0,1 н AgNO3.
Найдено %: Cl 11,31; 11,71.

MgCl3-4 CKHi:OI I вычислено %: Cl 11,51. T. пл. 132—138

Таким образом, октиловый спирт образует с MgCI, два сое
динения: MgClt-б СуН^ОН и .MgCk-4 СЙНПО11.

В ы в о д ы
1. Хлористый магнии с предельными спиртами образует кри

сталлические молекулярные соединения, гигроскопичные, легко раз
лагающиеся водой.

2. Получены и изучены следующие соединения хлористого 
магния:
с метиловым спиртом — MgCl2-6CH3O! I.
этиловым спиртом MgCI2«6C։H-Oil, 
пропиловыми спиртами —,

MgCI,-6C»H:OH; A’gCL-4(СН3)2С1ЮН, 
н. бутиловым спиртом—

MgCl--6С,НУО1I: MgCl--4 С.Н.ЮН, 
первично изобутиловым спиртом—

MgCL-6(Clla)tCHCH2OH; MgC!.-4(CH3):CllCI֊U)H. 
вторично бутиловым спиртом—

MgCL-6CJljCH()llCHs; .\AgCl2-4C?lUCHOHCH,;
третично бутиловым Спиртом -MgCh-4 (СНа)3СО11, 
вторично октиловым спиртом

MgCl.-б С$11,-ОНMgCl • 4 CeHnOH, 
изоамиловым спиртом —MgCL-4С511ПОН.
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3. Пропиловый, изопропиловый, бутиловый 11 окт иловый спир
ты образуют с хлористым магнием нестойкое соединение, отвечаю
щее формуле MgCL*5R()H. Эти соединения можно сравнить с нестой
кими пентагндратамн MgCl.-olLO.

4. Наибольшей прочностью обладают соединения хлористого маг
ния с первыми двумя членами гомологического ряда спиртов. Спир
ты вторичной спиртовой группой образуют малостойкие моле
кулярные соединения с шестью молекулами спирта и более проч
ные -с четырьмя молекулами.

5. Теплота образования па iaer с увеличением числа углерод
ных атомов до трех, а затем повышается.

Московская се.'и.скрхозяйствеялан Поступило 3 Ш 1952
академия нм. К. Л. Тимирязев.!
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1.. И՝.

штьяьпыг ՔԼՈՐհԴհ ՍՈԼենՈհւԱՐ ՄհԱՑՈհ₽ՅՈԻՆՆեՐԸ 
ՍԱՃՄԱՆԱՅԻՆ ՍՊԻՐՏՆԵՐԻ ՃԵՏ

И 1Г Փ 11 Փ II I" 1Г

4պ[ւրւոներր •> l.inuui'ld. ր ի աղերի հևա աուլիս են մոլևկուքար միաղու֊ 
թյ"ւններւ հրկրորղ իւմրի ւքեւուալն/. րի հևա ti էաայվո՚ մ են անկայան մ ի ա- 
Հաթյաններ, որոնք հեջւոոէ թյտմր քայքայվում են 9րով։

Սահմանային սպիրտների հետ մ ա էլն ե ղի ո ւ մ !"1 !' Լ հեւոև֊
>ա1 Տխուր» թյուններր' .\\gCl, • 6CII3OH, MgC և • 6C2 • H.-.OH , MgC!,- 

7' MgCL (Cl l3) . Cl K.)! b ,1.ևր9ի,1ւ4 հեշաա թյտՏր կորքնուՏ Լ 
ոպ1ւրտէւ ա փո[4արէչվւէւ ւ1 Է MgC!.. • 5 (СI Լ): Cl 101՜1. ՚<րր 1'ЧП,Чր՚,,։{ 1'1 սպ1’ր- 
«»/• հետ տաքացնեւ/ւո տէ1>ւխ։ /. .».//.//. կայուն MgClj • 1 (CH а)։ СНОН.

1՝ութխ ւււդ[ւրա1ւ հևա ուոաւրքւսծ են հետևյալ մ խո yjt t թ րւ ւ ննե ր ր' 
^1?^1յ ՚6 C։HnOH , MgCL ՚5 С4Н9С1 I !1ղորու,էո խ աղիրաքւ հետ' MgCI"’ 
•6(CH,)5CHCIi..01l ե MgClr4(Cil?.)..CHCll.()H.

bpi՛ մաղնեւլխււ if քր՚(՚["([՛ տաքոււ/նել անհու.ր իղորIIլա[t/ է1պ[էրսւի հետ 
IM) C( ոաոսյվէո Տ 4 MgCI3’5 (СН։)2 СИСНз ОН' Հերջինո պետրոլ եթերի 

մա տայխւ Հ- ավխի կայան if ի ա ղու թ յ ա Ն' MgC I շ • 4 ( С H .k CH Cl I „О H •
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А’['կ['"1'4 '"J/'ն իէք"րատիէ սպիրտր մարներիtn մ J'/՚՚ր {''[{' հևա աաքիս 
e ;MgCls‘6fC։HjCHOHCHr

/'77lf7'7 "'.էի*1' [4i'">/>[ ււպիրւոր ասպիս Լ՝ MgCL.4 (CH3)$ СОН/ 
ոեակրիան տտնՒպ պևսւր"ւ Լք/երր ն I։ րկ ա յ и < f>f յ ամ ր, ntn ար վու մ Լ tti'ii If т քան 
11 ft III !J IIIթյ՚՚՚ն' A\gCL.5(CH3)3COH. Մադնեղի nt.if ■[> t " մոլեկա րսր
ifliuii/in [•! յ աններ I, in ալ ի и նաև ի ղի սամիք Կպիր tn ի հետ՝ MgC),.4iCll։). 
CHC.HvCi LOH. երկրս/պային օկաիլ սպիրտի հետ' MgCla*6CsH։;0l և //»« 
> իւլրաւկււպ իկ •! ի ար ա.թյո».ն I;, illлտ ու fJյա it ր կ/էրրնամ Լ սպիրար ւիոիւարկ- 
վեքա! MgCl2.4C,H1TOH.

1'ււլսր միաւյ/էէ քմյա նների համար որոշված են հւէպման կետերր, մ ււ- 
քեկւււրււր <) ա վ այն ե ր ր , ա и ա 9 ար if ան Հ ե ր մ и ւ իէ յ անն I. ր ր յ

li.it ենիր կայան ե*էւ ւ) п / ե կ ա.ք սւ ր it ի ա ւ/ ա ի! յաննե ր ր մ ե իք ի լ ե 4/^/'/ 
այI/ոհи 1՚հեր ի \եսէ:

Ե րկր и ր if սւ I ի\ւ II պ ի րւոն ե ր քւ աալիէէ ձՆ սՀհ !ք ա յ m “l t if ի տ ւյ и t fJ յ п ւննե ր, 
որւոեւք սպիրտի մ պեկրւպնե րի (<i ի՚յ ր ■> '/[' Լ Ц ի1 է1֊'1ևքի կայուն ե՝!<
[. րկր " ["[ ա յին աւլիրւոների այն մ ի ա ր it ւ [>1 յ Ուննե ր ր մ աէքնեղիէււ.էք Հ՚ւ՚՚թի՚յի 
-ւեոէչ ււրտեւք и и/ ի ր ա ի մ ո լևկա. քնե ր ի fJ իւք ր 'ււաքասսյր I; լա ի է

ե /ւ րս րւլ ա յ ի՚էւ աւքիք սպիրտի հետ ստացված է tf ի ա յն տ ե տ ր ակր իստ աք- 
in j կ и •> и ւ ill in ։

11, iif 111 ր ti ւ ր у ած /. , որ պ ր ււպ ի / > ի ւլո պ լւ п պ ի լ ւ րւււտիլ և էւկաիլ սէէքի րտ- 
“ււերր մ սւէքնեղիէէսէք ։ր լ ո [‘ի '[ /< հետ կւււրքւէյ են րաւրձր 9 ե րւք ո ւ ք-1 ք ան 
տակ կաւէ' պեարււլ կի)!ւրի միջավայրում in ա լ անկայուն միարՈէ- 
թյււլ^ւներ՝ MgCU«v>R()Ht ււրոնյւ նման են մ ադնեղի ա մ վ՚^ՐՒԴ!' "[են~ 
աւէէհիւլ րատին՝ AAgCl2-5I LQ-
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