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НЕОРГАНИЧЕСКАЯ ХИМИЯ

М. В. Дарби и ян

Изыскание методов переработки доломитов
Сообщение 11. О получении хлористого магния переработкой 

доломита раствором хлористого кальция и 
углекислым газом

Раствор хлористого магния в больших количествах употреб
ляется в производстве магнезиального цемента для получения без
водного хлористого магния, металлического магния и г. д. Магне
зиальный цемент, как известно, имеет исключительно большое значе
ние, особенно в малолесных и безлесных районах, как заменитель 
древесины в некоторых строительных । абитах (магнезиальные или 
ксилолитовые полы, фнбриолитовые плитки и др.). Потребность хло
ристого магния в промышленности большей частью удовлетвряется 
за счет естественны.՝: рессурсов^ соляных озер и др. Но в тех райо
нах, где нет природных источников хлористого магния, его готовят 
химической переработкой магниевых руд.

Ранее нами проведено несколько работ по получению хлористо
го магния (I, 2, 3. -1 и 5], Одна из них |5| посвящена разработке 
комплексного метода получения окиси магния из доломита. При 
этом переработку декарбонизированного доломита проводили раст
вором хлористого магния. Наряду с окисью магния получали боль
шое количество раствора хлористого кальция, для которого нужно 
искать пути утилизации. Более целесообразно его использовать для 
получения вновь хлористого магния. В ранее, разработанной схеме 
[5] указано несколько способов переработки хлористого кальция в 
хлористый магний.

Для обратного получения хлористого магния мы воспользовались 
известным методом обработки доломита хлористым кальцием и уг
лекислым газом. Гак как в имеющихся работах и патентах описыва
ются разнообразные, часто противоречащие друг другу условия и 
режим переработки [6, 7]. то мы считали необходим!^ опробо
вание получения хлористого магния этим методом из доломитов. 
Для исследования были взяты доломиты Д, и Дп. химический 
состав которых приведен в таблице 1.
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Таблица 1

№№ С ы р ь с II II.л. SiOs ICO- СаО MgO

I 
շ 
3 
4 
5 
6

Доломит Де—сырой
То же, прокаленный при 750—800՝
То же—при 1100*
Доломит Ли- сырой
То же, прокаленный при 750 -800՜
То же—при 1100

43,93
29,31
0,52

47,21
29,89
֊

5,91
7,48

10,79 
0,88
1.09
1,55

1,57
2,07
2,93
0,87
1,15
1,03

2:1,25
37,28 
51,78 
30,82
10.09
57.66

18,76
23,97
33,23
20,93
27,21
39,01

Предварительные опыты показали, что сырой, вовсе недекар- 
бонизированный доломит с хлористым кальцием и углекислым га
зом заметно не реагирует. При применении иолу- или полностью де
карбонизированных доломитов в основном происходят нижеследую
щие реакции:

СаСО, • MgO֊rH.,O=CaC()a Mg(OH).., (1)
СаСО3 MgCOH^+CaCk-j-CO.—2CaCO3-f-MgCh;-f-H5O, (2) 

СаО]. MgO+211,0 — Ca'(OI l)2+Mg(OH\, 13)
Ca(Oli)54-AAg(OH)1-hCaCL+2COa=2CaCO3+MgCl14-2H,O. (4)

(Здесь возможны также образования бикарбонатов и др.)
Для практического осуществления этих реакций обработку про

водили в автоклаве [8|, с допустимым рабочим давлением до 12 ат
мосфер. Но стехиометрическим расчетам для обработки ICO г до
ломита необходимы нижеследующие количества хлористого кальция 
и углекислого газа (таблица 2):

/а блица 2

Доломит Д( Доломиյ Др

Полудекарбо- 
пизйрованны i'i

СаСО.. Mg() 
2MgO = 23,9$%

Полностью де- 
карбонкзиров.

СаО. Mg() 
MgO« 33,23%

Пол ул с карбо
низированный 
СаСО-. MgO 
MgO-27,2l%

Полностью де- 
карбонизиров. 

СаО. MgO 
MgO -39.01%

Хлористый каль
ций (считая из 
безводиый)

Углекислый газ
66 ?
26 г

или 13 ..՛

92 г
77 г 

пли 39 л

74г
29 г

пли 15 л

108 г
88 г 

или 45 л

При этом, теоретически должны получить нижеследующие ко
личества хлористого магния (считая па безводный).

Из пол у дека рбоннзи- 
рованных доломитов

Из полностью декарбони 
з и ро наппых дол о ми то в

Для проведения опытов навеску 
гружали в автоклав, добавляли воду и

До —66,6 г
Ди 63,3 г.

До -7Ь,5 г
Ai $2,3 г.

измельченного доломита за
ставляли на двое су.ок для

завершения гидротации окиси магния, при этом время от времени
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массу размешивали. Далее добавляли раствор хлористого кальция, 
герметически закрывали автоклав и при постоянном перемешивании 
(мотор с мешалкой) массу обрабатывали углексилым газом, в усло
виях, укакзанных в таблице 3.

Из приведенных данных прежде всего следует, что в противо
положность сырому недекарбовизированному доломиту.полу-и пол
ностью декарбонизированные доломиты реагируют с хлористым каль
цием и углекислотой, образуя хлорид магния. Выходы в обоих слу
чаях почти одинаковы, но расход углеквелого газа для реакции (4). 
ко сравнению с (2), больше в два раза. Применение полностью де
карбонизированного доломита невыгодно еще и потому, что при 
этом для обжига расходуется больше тепла и вместе с хлористым 
магнием в раствор попадает значительное количество двууглекис
лого кальция. Таким образом, целесообразно доломит обжигать толь
ко до полудекарбонизированногп состояния.

Далее, из приведенных опытов следует, что с увеличением дав
ления углекислого газа в реакторе выход хлористого магния резко 
повышается, но за неимением автоклава, выдерживающего более 
высокие давления, в своих опытах мы ограничились давлениями в 
пределах до 12 атмосфер- Максимальный выход MgCL при этом по
лучен 67,5%. Следует полагать, что при дальнейшем увеличении 
давления углекислого газа выход будет увеличиваться еще больше.

Продолжительность обработки и тонина помола доломита так
же увеличивают выход. При увеличении количества воды в реакто
ре выход повышается, что объясняется получением менее насыщен
ного раствора хлористого магния. Нагревание массы при обработке 
и применение качественного доломита заметно не влияют на выход 
хлористого магния

В ы в о д ы

Проведен ряд опытов обработки сырого и декарбинизирован- 
ного. при разных температурах. доломитов раствором хлористого 
кальция и углекислым газом в водной среде, применением разных 
условий, что приводит к следующим выводам.

I. Для обработки целесообразно применять полудскарбоиизи- 
ровапный доломит, обожженный при 750—800е С.

2. Обработку нужно проводить при комнатной температуре.
3. Выход хлористого магния повышается при увеличении:

а) давления углекислого газа в реакторе,
б) тонины помола доломита, 
в) продолжительное։ и обработки, 
г) количества воды в реакторе.

4. Максимальный выход хлористого магния получен 67,5%. При 
дальнейшем увеличении давления углекислого газа в реакторе вы
ход хлористого магния можно увеличить еще больше.

Еревански й racyдарс г вс нн ий
университет им. В. Лк Молотова Поступило 26 IV 1952
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ԴՈԼՈՄԻՏհ ՎեՐԱՍաՍԱՆ ՄԷԹՈԴՆԷՐՒ ՃԷՏԱՋՈՏՈհՄԸ

ՀԱքԼ111'Ղ|||’ (Г ||. Մսւ<քնԼզ|ւում |>|ււ[փ i||i ստացման մասին՛ ւլ րւ լ » մ ի inp կսւ[<յիւււ- 
մի p|np|iq|i |пւծnւյ|»nվ և ւսծխաբ|>ւս <|ա<|ով ւ|Լ[ւսւմշս>կԼ|ւււ եր|ա6սւկով

Ա 1Г Փ Ո ♦ Ո !• 1Г

հւստարվա^ է հա մ ե աարրեր 4ե րմ ասա իճաննե րՈւ մ դեկա ր ր ոն իղա- 
!)1՚41յի են իք տ ր 1ր1 ա Л ղորւմիսւր կտլւք իում ք> Հ /*ա J Z1'1' 1"* Л'" jP"‘I
ածիւաքէ fhlt. գադու/ >[ե րա մշակմ ան ենթարկերււ մի շարք ւիււ րձե ր, րսսւ ո՝ 
ptll-մ կիրաուքած են մշակման աաքւրեր պայմաններ/

եատարէքած փորձերիր պարղէքել Է, որ.
1. եպատակահարմտ ր Լ մշակման համար կիրաոել կիլք աւք եկա ր րոն ի֊ 

ղափիայի ենթարւ]կւսձ ղոլոմիա ( A\gO • C.lCOz*/’”‘I*/730 -HUU p
ii. Մշակու մր պետյւ Լ կաաարե/ ոենյակի 9երմաս տ իճան ու մ։
.4. Մ աղնևպիու մ .քլորիդի ե/ուրււր մեզանում է, երր աճէէւմ Լ ՚

ա) ածիւաի!իքոէ 1шч1‘ ճնշումր ոեակաորում, 
ր) ւլ որւմիաի մ ան ր ա ւյ մ ան աստիճանր/

4. Մադնեղիոէ մ Р1пр1''11՛ ^1п*Г'1Г սաացւքեւ I, մինչև 67,А^г
Ռեակտորու մ ածիւաիքիէու դապի ճնշման -»եաադա աւԷեէաքյմամր 'քնա

րավոր Լ մեձ ացնե[ մարյնեպիա մ tijrti fttffic
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