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Выбор экономичного режима работы гидроэнергосис
темы при комплексном годичном регулировании

.Для создания благоприятного режима гидроэне.ргосистемы ра- 
| боту последней в годичном разрезе можно m регулировать перерас- 

пределением Годового стока и приспособлением его использования 
ь с.1 Н1иям потребления, что достигается сооружением водохрани- 
лине...строительством тепловых станций ТЭС, которые должны по
полнить недостаток энергии в маловодные периоды и обеспечить 
равномерную выработку энергии в течение года, и, наконец, регули- 
ров.нгнем самого потребления.

Н настоящей статье излагается методика расчета по выбору 
оптимального варианта годичного регулирования режима работы 
гилроэкергосистемы в условиях, когда регулирование производится 

I Одним из упомянутых выше способов пли при комбинировании этих 
способов.

I. Регулирование гидросистемы только тепловыми станциями

В условиях отсутствия регулирующих водохранилищ и потрс- 
I бителей регуляторов для тепловых станций неэкономично брать на 

себя частичное годичное регулирование, гак как это приводит к 
снижению коэфициента использования мощности станции. Это по- 

:.1ожсни<՛ можно проследить на фиг. 1.
Площадь Г, ограниченная частью кривой обеспеченности сред- 

н -суточных расходов, показывает зону возможной выработки элек
троэнергии гидростанциями.

Площадь 1*. показывает зону возможной выработки эдикт ро
ти- ргии тепловыми станциями.

Очевидно, что наибольшее число часов использования установ
ленной мощности ТЭС получим при доведении ее до уровня С и 
этот вариант мощности имеет бесспорное преимущество перед ва
риантом. когда мощность ТЭС ограничена уровнями а и Ь.

Напомним, что основные экономические показатели ТЭС, как 
то: себестоимость китч электроэнергии, коэфипиент использования 
капиталовложений, и удельный расход топлива ни квтч электроэнер
гии находятся в тесной зависимости от коэфициента использования 
у;՜ .живленной мощности станции.
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Условия

Հ ялылгричееюёр мдимого реы/ли/юРанил 
режима pcrfomt/ ՅՅԸ мешто£б/мрезер&}м

Р% ---- -
Фиг. I

При регулировании работы гидросистемы тепловыми станциями 
последние получают назначение снабжать энергией элекгроемкук 
промышленность, по не в качестве основного, а дополнительной 
энергоисточника. При этом возникает необходимость решения ՝՛•- 
дачи нахождения оптимального варианта энергоснабжения эл: к- 
троемкоп промышленности от 1ЭС или гидростанций.

Необходимо установить показатели, способные соизмерить -жог 
номичность единовременных дополнительных капиталовложений в 
строительстве гидростанции с будущим эффектом, в ните ожидае
мого уменьшения эксплуатационных затрат.

При выборе источника энергоснабжения электроемкой промы
шленное ги нельзя решать задачу чисто математическим путем, га« 
как необходим учет многих фак։орав, некоторые из которых не 
поддаются количественному выражению. I.՛ этом вопросе роль рас
четов подчиненная;определяющим является экономический анализа

Гидротехнические сооружения I ЭС во многих случаях являю։- 
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ы 1.1кжг сооружениями сложного водохозяйственного комплекса 
(И;'|'ЙГ<НЩЯ, водный транспорт И I. д.).

. (войния связь с народным хозяйством через энергосистемы и 
Кл^\'о.-1Янс1 венный комплекс осложняет аналитическое решение во
просе» эффективного использования водных ресурсов" [1].

Сж ‘.ii.ii.j, б։?-. глубокого экономического анализа с уче
там разни ия всех сторон народного х зяйства нельзя решать воп- 
ipoc выбора источника энергоснабжения народного хозяйства

Предлагаемая нами формула для экономического расчета при 
рыборг энергоисточника имеет вспомогательное шачение.

Эта формула имеет след՝ ющий вид;

1 . 1 ы
—Кп. г К։и (լյ
—_  ’ <Տ։ Si.

hr հրLk 1В где _ — „тяжесть" дополни тельных капиталовложений или 

KtopMJ компенсации дополнительных капиталовложений |4],
Ки дельные капиталовложения на кет установленной мощ

ности,
I։ число часов использования установленной мощности элек

трет : акции,
S себестоимость 1 квтч электроэнергии.
Индексы означают:
г — тепловая станция,
I гидростанция.
При определении удельных капиталовложений на кет мощнос

ти ТЭС нужно учуСть капиталовложения, необходимые для создания 
топливной базы ТЭС, а также вложения в ж.-д. транспорт для 

■рстанкн топлива от места ее добычи до места расположения ГЭС.
Кроме того необходимо учесть, что тепловая станция значи- 

Т'льнпе количество электроэнергии (от 5° 0 до 12" 0) расходует ил 
Собственные нужды, в го время как гидростанция на собственные 
ч а щ расходует до О,Т'(, выработанной электроэнергии. Этот мо
мент . пике надо оценить, как фактор, повышающий удельные ка
ин г?, лоцложения в строительстве ГЭС в среднем на 8°,'».

Вели принять стоимость уст. кет мощности ГЭС. в зависимости 
о; местных условий, в пределах от 2 до 5 тыс. рублей, а по теп
ловым станциям —1 1ыс. рублей (в ценах 1936 г.), го гидроэнергия 
мож. i считаться экономичной, если она дешевле тепловой элек

троэнергии для тех же пределов на 2, 0- 9.6 коп. на квтч (расчет 
ж՛ шзвелен по формуле (1).

Прй полном регулировании режима работы гидросистемы теп
ловыми станциями решение за щчи намного упрощается. В этом 
случае тепловая станция имеет назначение снабжать электроэнер
гии электроемкую промышленность, но не в качестве основного 
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источника, а в качестве регулирующего резерва, при этом элек
троемкое производство перехбдит нй постоянный режим работы с 
передачей регулирования тепловым станциям.

В этом случае режим работы тепловых станций должен быть 
подчинен режиму гидросистемы: в результате этого подчинения 
снижается число часов использования установленной мощности iси
ловых станций.

Конденсационная станция, снабжающая электроэнергией элек
троемкую промышленность, в состоянии довести число часов исполь
зования установленной мощности до 7000—7200, т. е. до уровня, 
возможного по условиям технологии в электроемком производстве.

Снижение числа часов использования установленной мощности 
тепловых станций приводит к двум категориям потерь.-

I. Вынужденные дополнительные издержки производства [2].
2. Повышение удельных капитальных вложений, вызванное 

уменьшением коэфнциента использования установленной мощности 
станции [2].

Очевидно, что эти потери могут бы'ь оправданы экономией, 
полученной в результате перевода электроемкой промышленности с 
сезонного на ровный график энергоснабжения.

Исходя из сказанного, экономичность регулирования тепловы
ми станциями можно определить из следующего выражения:

յ- А Кп։ 4- A Ut- квт. - Киир Unp

hip Эуд

Где А Кит -дополнительные капиталовложения на квт мощ
ное гн ТЭС. вызванные снижением коэфнциента использования мощ
ности ТЭС п определяемые но формуле:

АКнт = К»и -֊֊ Кнг , (3)
Ист

где հօ» число часов использования установленной мощности 
ТЭС при работе в энергосистеме, где преобладают тепловые станции,

hip —число часов использования установленной мощности ТЭС 
при работе последней как регулятора,

A I Ij. киг.—дополнительные издержки производства на кит 
мощности ТЭС при работе последней в качестве регулятора.

Методика определения величин , д Кипр, A Unp и Зуд дана в
V 

наших прошлых исследованиях [3.-1).
Если тепловой резерв по своим экономическим показателям не 

удовлетворяет требованиям приведенного выше уравнения, го надо 
Считать, что этот резерв менее экономичен, чем регулирование пот
ребителем.
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2. Регулирование гидросистемы тепловыми станциями в 
комбинировании с регулированием потребления

Комбинирование регулирования тепловыми станциями с нот- 
рсбиг'лями-регуляторами во многих случаях может служить более 
эффективном мероприятием для годичного регулирования, чем ре
гулирование одними тепловыми станциями. Это видно на фиг. 2

Электрического годичного регулирования режима 

работб/ телло&нми станциями Տ комбини

ровании с регулирабанием потребления

%

Рабо । псиребителя-регулят >ра в зоне F, графика нагрузки соз
даст весьма тяжелые условия для эффективной работы потребите
ля-регуля юра, так как в этом случае мы имеем низкую обеспечен- 
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ностм потребителя-регулятора электроэнергией. Одновременно юна 
К графика нагрузки, весьма благоприятна для работы тепловых 
станций.

Использование тепловых станций в качестве pei удя гора в зоне 
Ւ. можем быть оправдано в том случае., если экономия. полученная 
от п пышеппя степени обеспечения производства электроэнергией 
покрывает noiepn, получаемые при работе тепловой станции в pt - 
жиме регулятора.

Отсюда экономичность тепловой станции в роли регулятора мож
но определить следующим выражением: 

а экономически։։ предел годичного регулирования тепловыми стан
циями бпредсляс гея следующей формулой:

Д Iv.iiip Д I tip

Д Кпткптч (5)

где Д Si дополни тельные издержки на I квтч по тепловой 
станции из-за работы ее в режиме регулятора,

Д К..пли’։ — дополнительные капиталовложения па 1 китч теп
ловой электроэнергии из-за работы последней в режиме регулятора, 

Д Кипр ,оп11.тн11 тельные капиталовложения на тонн) продук
ции электроемкой промышленности вследствие работы последней в 
режиме по։ребнтеля регулятора,

Д I.пр — дополнительные издержки производства на тонну про
дукции электроемкой промышленности вследствие работы ее в ре
жиме потребигслн-pei улятора,

. удельный расход электроэнергии на тонру продукции 
потреби теля-регул я гора.

вариант, когда пот ребигель-регулятор обеспечен электроэ
нергией в меньшей степени из-за отсутствия в системе регулирую
щих гепловы-х станций,

1»и вариант, ко։ in noiреби;ель-регулятор обеспечен электро* 
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энергией в более высокой степени из-за частичного или полного ре- 
։ули|>овання гидросистемы тепловыми станциями.

3. Регулирование гидросистемы водохранилищами в комбини
ровании с регулированием потребления

| Техническая возможность и экономическая целесообразность 
Тидпчиого регулирования водохранилищами в значительной степени 
записи; от местных условии

Весьма возможны случаи, когда полное годичн е регулирова
ние водохранилищами приводит к таким затоплениям территории и 
нидюнлеииям сооружении, что оно не может быть оправдано эко- 
ним и чески.

В этом случае приходится довольствоваться частичным годич
ная регулированием.

Весьма интересным вопросом является определение ущерба, 
•.изучаемою о г затоплений и подтоплении при сооружении подо- 
хранил нщ.

Исследования. проведенные в этой области АГ Л. Лифановым 
Г»|. показали, что размеры затопляемых площадей могут быть дос- 
минуты в отдельных случаях значительной вел вчини. Капитали- 
нлвж. иия. вызываемые затоплениями в процентах от общей стои
шь սւ сооружений ГЭС, составляют но действующим и запроектнро- 
в.'.пиым ГЭС. от 3,1 до 93.-՛•', [5],

Необходимо также учесть, что в горных условиях емкость 
водохранилища в некоторых случаях лимитируется высотой плотн
ик. для Которой в определенных геолого-топографических условиях 
существует экономический предел.

Методика расчета необходимого объема водохранилища для 
многолетнею и годичного регулирования стока подробно разработа
на н гидроэнергетической литературе, и этого вопрос;։ в настоящей 
статье касаться мы не будем.

Расчет экономичности регулирования водохранилищами должен 
быть проведен следующим образом: по методике, изложенной в па
шен статье |3], находим иптмальную мощность ГЭС. применяя в 
качестве регулятора электроемкий потребитель.

При годичном регулуровании режима работы ГЭС водохрани
лищем вопрос сводится к тому, чтобы за счет капиталовложений в 
•Сооружение водохранилища перевести электроемкую промышлен
ность на постоянный режим работы илл же повысить процент обес
печения производства электроэнергией. Очевидно, что сооружение 
оздохранилиш..՛։ может быть оправдано экономней, получаемой в ре
зультате перевода электроемкий промышленности на постоянный 
режим работы.

Экономичность проектируемою водохранилища для полного 
Годичного регулирования по сравнению с регулированием потреби
телями определяется следующим выражением:
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լ ձ Кипр А I'пр (Q)

Srp 4՜ AKrp— Su Հ ------------ ,
Зуд

а экономический предо ։ годичного регулирования водохранилищами 
определяется следующей формулой:

I
Т А Кипр г- Д I'пр /, .1 , \^Гр+֊ДКгр Saj с, ,7(

где Srp себестоимость 1 квшч зарегулированной гидроэлек
троэнергии в годичном разрезе,

Su то же для незарегулпров.чнной i идроэлектрознергин,
Д Кгр дополнительные капиталовложения, приходящиеся на I 

китч электроэнергии зарегулированной ГЭС.,
А Unp-дополнительны՛ издержки производства, приходящиеся 

на тонну продукции с учетом сезонности энергоснабжения произ
водства,

ЗКд удельный расход электроэн- ргии на тонну продукции,
А Кипр дополни тельные капиталовложения, приходящиеся па 

тонну продукции пот ребителя-pt гулятора в связи с работой занода 
на сезонном графике, т. с. неполной нагрузкой.

При частично՛.։ годичном регулировании повышается коэфициент 
использования стока, в большинстве случаев повышается используе
мый средний взвешенный напор станции и увеличивается возможная 
выработка электроэнергии. В результате всего этого повышается 
степень обеспечения потребителя электроэнергией.

Нели удельные капиталовложения, приходящиеся на 1 китч 
гидроэлектроэнергии при частичном регулировании, в результате 
воздействия факторов, отмеченных выше, снижаются, то оч- видно, 
чти сооружение водохранилищ необходимо считал» экономически 
оправданным. Во всех расчетах привито, что часть сезонной гид
роэнергии, преобразованная в результате частичного годичного регу
лирования в постоянную, предоставляется потребителю-регулятору).

Следовательно, толжны быть рассмотрены случаи, когда капи
таловложения пл 1 китч электроэнергии при годичном регулировании 
повышаются.

Существующие способы энерго-экономических расчетов не в 
состоянии правильно оценить эффективность водохранилища при комп
лексном регулирован։՛.։! гидросистемы.

R настоящее время экономичность гидростанции определяется 
по минимуму себестоимости энергии с учетом тяжести кали ։л.։•..>- 
вложений.

Если при экономической эффективности водохранилища всхо
дить из ЭТОГО показателя, то должны быть оправданы только ։•• 
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видохранилища годичного регулирования, которые гарантируют сни
жение удельных капиталовложений на I китч электроэнергии. Между 
1ем, энергетическая и экономическая эффективность водохранилища 
полного или частичного годичного регулирования определяется в 
основном гем, что улучшается режим энергоснабжения потребите
лей, и отсюда и повышаются технико-экономические показатели ра
бот:; потребителей электроэнергии.

Возникает необходимость разработки показателя, способного 
соизмерят экономическую эффективность, получаемую от повыше' 
ния степени обеспечения электроэнергией производства с повыше 
пнем удельных капиталовложении на китч гидроэлектроэнергии и 
себестоимости последней в результате сооружения водохранилища.

В качестве комплексного показателя, способного учесть и оце- 
Ujiie факторы, относящиеся как к водохранилищам, так и к потре
бителям энергии, предлагается комплексная годичная себестоимость 
про’.укции dком ср . которая определяется по следующей формуле:

Зуд Ч-(Sen —Sbi) . Эпост. .
։1ком. гр= ------ — ----- - овп —bin

А Эоод

Кппрви j Э-

(Я)

где: S—себестоимость I квтч электроэнергии, Эиост количест
во электроэнергии, полученной незарегулированной гидростанцией, 
ли .мощности близкой к кругло-годовой обеспеченности,

Д Эвол — приращение количества электроэнергии в результате 
свору же ния водох ранил и та,

Кiikhi-i -капиталовложения на } квтч электроэнергии,
Кимр—капиталовложения па тонну продукции ни греби геля-ре

гулятора,
cl —себестоимость т оины продукции п«»т ребнтелт’.-регу ля: ора 

(бе» учета фактора повышения себестоимости электроэнергии).
Bi вариант отсутствия регулирования водохранилищем.
Ен вариант наличия регулирующего водохранилища.
Невозможность аналитического решения задачи ввиду многооб

разия факторов вызывает необходимость проведения расчетов по 
ряду вариант! в и определения искомого оптимума по минимуму 
dsoM । р.

Нижеприводим таблицу, по которой производится расчи՛. эко
номической эффективности частичного регулирования режима рабо
ты ГЭС водохранилищами н комбинировании с регулированием пот
ребления (см. таблицу в конце). Показатели, приведенные в таблице, 
условные, ио отражают общий характер режима потребителя и /ЭС. 
(ч1ботакнцей на горном водотоке.
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Условно примем, что частичное годичное регулирование водо
хранилищем приводит к ув<-лпчснию выработки электроэнергии до 
212 млн китч, յ е. ил 18,6 млн. китч прогни варианта регулирова
ния потреблением, или на |о° „

Чополнительнач выработка электроэнергии, полученная в резуль
тате сооружения водохранилища и выделенная погреби։ елю регу
лятору, повысит обеспеш нкость электроэнергией потребнтеля-регу- 
лятира с 63" <, до 72° 0.

Для выявления эффективности капиталовложений и сооруже
ние- водохранилища в случае, когда это։ ннд регулирования осу- 
щеенстяется с |)сг\ лиронанп-.-м потребителей, условно приняты 3 раз
ные стоимости одного и юго же водохранилища.

По 1-.му варианту примято, что удельные капл галовложепия на 
1 китч электроэнергии в результате частичного годичного регулиро
вания ис возрастают

Г’, этих условиях экономичность водохранилища не вызывает 
сомнения, что наглядно показывают данные таблицы. из которых 
видно, ч:о комплексная себестоимость снижается на 12%. т. е. с 
786 рублен при регулировании потребителем до 692 рублей при 
комбинированном регулировании.

Им второму вари.1н։\ удельные капиталовложения ГЭС на 
I китч -лаек ։ роэнергни повышаются на 7" что в ейою очередь повы
шает себестоимость 1 китч электроэнергии на I" „.

Как показывают данные, приведенные в таблице, это повыше
ние стоимости оправдывается экономней, полученной \ потребите- 
ля-pci уляюра благодаря повышению коэфпциента использования ка 
пигаловложении и снижению себестоимости продукции.

Комплексная себе։՝ ои.мос։ь продукции ։ае։ снижение на 3” „ 
но «՝иос।пилению с парпапто.м регулирования потребителя без учас
тия водохранилищ.

II- третьему варианту рост капиталовложений на 1 китч элек
троэнергии [Овсден дг 10". Участие водохранилища в регулирова
нии режима гидростанций в этом варианте себя не оправдывает, так 
как приводи։ к повышению комплексной себестоимости против ва
рианта регулирования потребителем на 12%.

4. Регулирование режима работы гидросистемы тепловыми 
станциями в комбинировании с водохранилищем и 

потребителем регулятором

О неравномерное։я распределения выработки электроэнергии 
неурегулированной гидросистемы в пределах одного года судят по 
криво։։ продолжительности.

Часть графика, относящаяся к дефицит) электроэнергии систе
мы, разобьем на 2 зоны: 1Հ, 1՝;, (фиг. 3). F։ обозначим зону выработ
ки электроэнергии гидростанций.
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УСЛОбиЯ

режима рооо/грм ^еоло^а/ми станция •
электрического годичного регулирования

Яосчемная 
нощноетй

ООО.

™7о

!>7о ------------

Рис. 3

График показывает, что--тепловые станции при совместной ра
боте с водохранилищами во многих случаях могут служим, более 

тинным мероприятием для годичного регулирования. чем регу
лирование одними тепловыми станциями.

’ Как ясно видно из графика, покрытие дефицита в электроэнер
гии при работе ТЭС в зон • R создает дли них весьма тяжелые ус- 
.ития. так как дублирующая часть тепловых станции должна рабо
тать с низким коэфицнентом использования мощности. Обратною к ip- 
ihiiv и- лучим если покрытие дефицита в электроэнергии в зоне г 
П’-Щожи ь па Водохранилище, так как для этого потребуется срав
ни ге.'П. но небольшой объем водохранилища и соответственно неболь- 
Нс дополнительные капиталовложения.

Расчет по нахождению оптимального вариант комбинирован- 
tiorn регулирования производится следующим образом.

Вначале устанавливается предельная, экономически наивыгод- 
жфгоая емкость водохранилища.
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Если ио местным условиям сооружение водохранилища того 
или иного объема приводи! к неоправдываемому повышению капи- 
; алонложенпй на i китч электроэнергии по сравнению с регулиро
ванием потребления, то вариант комбинированного регулирования с 
участием водохранилищ отпадает. Расчет ведется но способу, изло
женному в п.З.

I ели вод хранилища себя оправдывают только как мероприя- 
гие. обеспечивающее частичное годичное регулирование, то необ

ходимо провести дополнительные расчеты методом, изложенным в 
и. для выяснения степени целесообразности ироне тения регулиро
вания тепловыми станциями по сравнивши с потребителями-регуля
торами.

Необходимость проведения этих дополнительных расчетов объ
ясняется гем. что. как было выявлено выше, при регулировании ре
жим՛ рабой; гидросистемы тепловыми станциями совместно е водо
хранилищами или без них экономические показатели тепловых стан
ций получаются разными.

Обобщая сказанное, приходим к следующим выводам.
Регулирование энергосистемы можно осуществляй, водохрани

лищами. । ■■иловыми резервами, а также потребителем-регулятором.
Водохранилища в комбинировании с тепловыми станциями мо

гут создать более благоприятные экономические условия годичного 
регулирования гидроэнсргоснсте.мы, нежели регулирование толь
ко тепловыми станциями или водохранилищем.

Оптимальный вариант регулирования гидросистемы должен быть 
выбран при учете всех возможных способов регулирования (тепло
вым резервом, водохранилищем, регулированием потребления) при 
одновременном комбинировании этих способов.
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II.. 1Г. Xni[nbi|ijui(i

ճհԴՐՈՍՒՍՏեՄԱՅՒ ՍԼՇխԱՏԱՆՔհ ԷԿՈՆՈՄհԿ ՌեժհՄՒ ԸՆՏՐՈՒՄԸ 
ԿՈՄՊԼԷՔՍԱՅՒՆ ՏԱՐԵԿԱՆ ԿԱՆՈՆԱՎՈՐՄԱՆ ԴեՊՔՈՒԱ

Ա 1Г Փ (I Փ II I* Մ

//.-/ս• Ս lit III րյան մե*) հեա աղուովւո<1 Լ հ ի ւլ ր ո ո ի ո ու ե հ ա յ ի ա ա ր ե կ ա՛հ 
կան ււն ավեր ման էն ե ր ղ I, ա ի կ ե 1;կ ոն ml՝ ի կ ս{ ա յ մ ա՛հն ե ր ր Հ ր սւ մ ր ար ի , Հեր֊ 
քնւվւն ււեղերվի հ ուղ ա ո ի у - կա՛հ ոն ա if ո ր ի »Ն 7. ր ի ա ո կ ա у ա վ1 յ ան ղեպրումւ

Ապա ijnt ր վ шЛ Լ , որ ր <n if ր ա րր 9ե րւ) ույ ինէ rt էւ I/I. ր if ^1 -ihui կ nil ր ի՚հ ա ր ֊ 
rfLjttif կարող է ոաեղծվե/ րարենւղաււա կկ ո՚հ ո մ ի կ պայմաններ հ /« у ր ո ո ի ո - 

աարեկան կա՛հ ոն in վ որմ ill'll 'ւաւ1ար, կ ա il ե մ ա nt ա Հ in յն ղեւղյւերի 
■Um, I-րր կ ա՛հ it'll пи/ որա if ր կա ու ա ր վ ու if է if ի ու յն 9 ե ր if ա յ ին ո ե 1{ ե ր վ ի կոււ1 
Pl էրամրարի միքույովւ

1հււնււնավ որմ ան ո պա ի if ո ւ if վ ար ի ա՛հ ար պեար I; ր՚հ ա ր I. / , նկաուի ու֊ 
ն1ւնւսրւվ կանոնավորման րորւր ՛Հհ ա ր ա վ ո ր ձեերր ( ?/« րմ սւ յ ին ոեւլերվ, 
էրւաքրար, աղա՚էէիչ կանոնավորիչ) և կ ա՛հ ոն ա վ ո ր if ա՛հ ш(ц ձևերի կոմրի- 
\^իտն:

Աչիաււէէա [I յւոն if հ 9 արւ1ա<1 Լ ՛հոր կկո՚հ nil իկ ւյ ա ւյ ա՛հ իչ կոմպ[. հ 
4*111^1^1111) Լ նրա \ ու չ վ if ահ համար '< ա il ա и) ա ա ա и խ ա՛հ tfbfUnjJ > ^՝J4 !) "՚ Ц 
՝»1հ(՛ '>՝!ււււրաւ1ււրււլ'թ յու՚հ Լ ա ա / ի и ձի՞ու 1քն ա ■» ա ա էւ / ո ւ Հ1.րւ1ային կայանի հ 
էրամրարի Լնհրւքեաիկ հ Լկոնոմիկ Լէիհկարւ

Գււյու Р յսւ'll ni'hl.iint/ if հ ք<1 nif'hl. ր ր , պւոնր մինորով ո ր ո • if ո ւ il Լ այո 
կււոէ այն կա՛հ ոն ա ւ/ որ ի տ ի Լ կ ո 'հ ո if ի կ [ ի "հ ե/ր , > ի էքե վ ա A I. 'հ и ի in եմ այ tn il

՚!ւ1’րւ/ իայի մինիմալ ինւյՀհարմեյւ ուոունւայոէ եւլւո'հւո1յի վրա, ՜ւա՞վի 
աոներւվ կապիաա( 'հ ե ր I/ր ո i.lfli ե ր ի ծ ա՛հ ր Ու ի) յ ո ւ ն ր .• է՛ ա ա ր ր ե ր ու ի) յ ու ‘հ ւլրան 
նոր մ ե P ո I/ ր մ ի mi! ամ ան ակ ijnijii /, ա ա ք ի ո՝ ո ու ու«/ վ ո I/ Լկււնոմիկ Լւիեկույւ 
•."քրէքիալի ոոլա Ո իչ՚էւե ր ի ifnnir
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