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СТРОИТЕЛЬНЫЕ КОНСТРУКЦИИ

JJ. Г. Седракян.

Расчеты каменных столбов таврового сечения
на внецентренное сжатие

Из имеющихся в литературе формул расчета элементов камеи
них конструкций таврового сечения более близкие к действитель
ности результаты дают

естся расхождение
формулы У 57 43*. Однако даже при этом 

между расчетными и опытными данными, воз-
акмцее ио мере возрастания эксцентриситета нормальной силы и
■нгающее 600 и более ' при эксцентриситете У=0, 9а. что умень

шает практическую ценность упомянутых формул.
Лучшие результаты получаются, если расчеп тавровых сечений 

юизводить по нашим формулам, выведенным для расчета прямоу,-
дельных сечений, при неизбежном введении некоторых упрощающих

кчиюсылок. Эти формулы для расчета каменных 
угольного сечения на вне.центрспное сжатие имеют

элементов 
вид [1,2]:

0,9?.F.Rj 
[б,?

'80 0,4 R, 10’
Հ 0,3 R, R..

прямо-

(D

(2)

(3)

1’ = 1’Г| ф

մ-ա։|ւ-ք.յ L_!Sin- ^..Sin2“
Լ____ \ a } тс_______ а_____ 2тс_______ а

|Г (3 2,4?)

где Ր разрушающая нагрузка при '? 8, 
! ' 11

!’„ разрушающая нагрузка образца при ’ 8,нагруженного цен

трально.
Ւ'-площадь сечения,
h—сторона сечения в направлении которого действует момент 

(черт. 1),

* .Указании по проектированию и применению каменных и армокаменных 
коипрукций в условиях военного времени*, 1913 г.
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R։—временное сопротивление камня (кирпича) на сжатие, опре
деленное стандартным способом, 

R... прочность раствора,
е—е0 • е', где е„ эксцент

риситет, действующей силы, 
е' дополнительный эксцент
риситет который для элемен
тов с *8 добавляется к экс-

ii
центрнснтету действующей си
лы, с целью учета отклонения 
физической оси кладки от гео- 
меч рической.

Значение е' определяется по 
формуле, данной проф. Л. И. 
Онищиком [4|;
е' 0,02 а ‘ 0,00 L

а расстояние от центра до 
края сечения в сторону экс
центриситета.

Эти формулы можно при
менять для расчета элементов 
таврового сечения при следу
ющих условиях:

а) когда нагрузка смещена от центра тяжести сечения в сторону 
ребра I/ (черт. 1), в формулу (1), взамен произведения F—bh, сле
дует подставить

F—[bl։֊ h'(b * b')] (1֊ е 4
\ и /

4֊ 2аЬ'.с ; 
и

Н)

б) когда нагрузка смещена в сторону грани 11, в формулу (1), 
взамен произведения F bh, подставляется (черт. 1).

F7 —[bh —h'(b — b')J I I M 4֊2a'b. e • (5)
\ a / a

Следуеч учесть также, что формулы (1) и (2) выведены для рас
чета прямоугольных сечений обычно применяемых размеров.

При применении указанных формул для расчета тавровых сече
ний нужно ограничивать так же отношении ширины полки к ширине 

ребра до 4 ( 4 ) •

В таблице 1 приводятся сравнения опытных данных, полученных 
в ЦНИПС-е в 1945 1946 г.г. для образцов таврового сечения с рас
четными данными, полученными по формулам У 57 43 и но фор
муле автора.



Сходимость разультдтлв. полученных ио различным формулам с опытными (19Г» !*»•► г г.) при вцецентрециом 
сжатии для тлорооого сечения |3| Таблица է

№№
II II.

ноиcud
*1)<»11<]||Н

1?1.ГШ
Э
М 

1.1И
Ч»\|

Прочность 
и кг'см- Значение 

эксцентри
ситета
пт— до

с
1?

Среднее арифметическое откло
нение от экспериментальных дан

ных

Среднее квадра
тичное отклоне

ние в Ղ„ Максимальное отклонение экспе
риментальных данных от данных 

по формулам

М 
кипе)! Ра

ст
во

ра
 

R
.՛ У к-.57—13 .У к-57-43

Автора

1*

= ! у к -57—13
ж 
= 
я
Տ

2

п Z

1
у По

ПиЛьдннгу

7 но Пиль- 
ДИ III V Автор а«>■ а

II i

— — ч*1—

. 1 Հ 3 4 & i 7 j 8 . 10 II 12 13 14 15 16 17 18 19 2о 21

1 1945 12 100 30 0.00-0.60 - 19.93 _ •22.7 16.4 21.2 22.9 18.06 26.9 —• 26,9 — 258
2 1945 8 150 30 0 00-0.60 23.4 - 19,75 — 8.08 29.1 21,0 ”,4 <0,6 — зз.з — — 10,6
в 1916 9 150 4 0.00 0,60 1.3.G5 — 44,С5 — 17.S5 — 64.0 50.Ց 22.4 88.5 — 69,3 — 32,9 —
4 1916 14 150 50 0/00-0,60 13,1 6.3 18.2 6.9 9.25 11.5 18,0 13.6 13.4 40.0 6.3 27,3 7.5 15.1 19,5

Дли всех опытов 33,75 27.2 15,85 88.5 26.9 69.3 23,9 32,՛) 25.8

5
•;
7
8

1945
1946
1946
1946

4
3
3
3

150
150
150
150

30
4

50
50

0.90
0.90
0.90

—0.50

400
670
300
547 •I

II 160
200
81

226

1111

108
114
<6,5
68 11

11

400
670
300
547

150
200
53

226

108,0 
114.0 
06.5 

Г 8,0

401)
670
300
517

— 150
200
83

226

108 
114
66.5 
1Б8

—

Для всех образцов 479.25 164,75 111,62 670 226 158 —
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3 паче п и к ձ Таблица 2

№№ 
и. и.

•֊
а

0.96 0.35 0,45 0.55 0,675

1 Г В ■1 5
— 7

0 0.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.С01 0,02 0.988 0.988 0.989 0.9882 0.04 1,975 < .' 76 0.977 0,976 0.9763 0.06 (Հ9-Հ5 0,964 0.965 0,965 0.9644 о.о- 0.951 0.952 0.953 0,954 ”.9545 0.10 0.939 0.911 0.942 0.913 0.9486 0.12 0,927 (1.929 0.931 0.933 0.9387 0,14 0.915 0.918 0,92’ 0.923 0.924
■5 0.16 0,903 0,906 0.9 Ю 0.913 0.9169 0,18 0.891 0.895 0.900 0,904 0.909Ю 0.20 0,878 0.884 0.»90 0.8У6 0.90311 0.22 0.8 6 0.862 0.880 0,588 0.89812 0,24 0.854 ОЛ361 0.870 0.880 0.89413 0.26 0,841 0,85'.) 0.861 0.873 0,89214 0,28 0.828 0 839 0.852 0,867 0.89015 0,30 0.816 0Д28 О.«։з 0.Տ60 0.889Ю О.о2 0,803 0.817 0,834 0.855 0.88817 0,34

0.86
0.789 .0.805 ”.825 0.649 0.88818 0.776 0.793 0,816 0.843 0,88919 0.38 0.762 0.7*4 0,807 0,838 0,89020 0,40 0.718 0.764 0.797 0.832 0.8902) 0.42 0,731 0.756 0.787 0,825 0.89122 0,44 0.718 0,743 0,779 0.819 0.8912з 0.46 0.702 0.72$; ւ՚.7՚. 0.811 0,89124 0,48 0.686 0,714 0,753 0,8 >3 0.88925 0,50 0.667 0.699 0.740 0.794 0,88626 0,52 0,ь51 0,683 0.727 0,783 0.88427 Ս.54 0.633 6.657 0.7 «2 0.771 0,87629 0,56 0.614 0,618 0,694 0.758 0,86729 О.>8 0.595 0.640 0.679 0.746 0.85630 0,60 0.574 0.6’0 0 661 0,727 0,84431Ол 0.62 0.552 0.589 0.641 0.708 0.82832 0,64 0.510 0,567 0.‘19 0.688 0.81033 0,66 0,507 0,544 0.596 0.665 0,78934 о- 0.68 0,132 0,519 0 572 0,641 0.764ОО 0,70 0,457 0,194 0.516 0.614 0,73636 0.72 0,432 0.468 0.518 0 586 ”.70637 0,74 0,405 0,440 0,489 0.555 0,67238 0.76 0.375 0,411 0,458 0.522 0.63439 0,73 0.349 0,381 0.426 0.487 0.591■10 0.80 0320 0,350 • ,392 0,450 0,55141 0.82 0.290 0,318 0.358 0.410 0 50542 0,81 0.260 0 285 0,122 0,370 0*457

43 0.86 0.229 0’252 0,284 0 827 0,40541 0, 8 0,197 0’217 0,245 11.281 0,35145 0.90 0.165 0'182 0.206 0.238 0,29246 0,92 0 133 0'146 0.16(г 0,192 0,23947 0.94 0.10’1 О'ИО 0.125 0.145 0,18048 0.96 0.067 0-074 0.084 0.С97 0.08849 О.'.'Й 0.033 0'037 0.042 0.049 0.06150 1.00 0.000 О'.ООО 0.000 0.000 о.ооо
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Как видно из приведенных данных, формула автора дает значитель
на меньшие отклонения но сравнению с опытными данными, нежели 
применяемые формулы.

Кроме указанного, предлагаемая формула имеет следующие пре
имущества:

е
1. Формула применима для всех значении от 0 до 1, т. е. 

существующее ныне разделение элементов на группы в зависимости 
от величины эксцентриситета полностью устраняется.Ճ. Все величины, входящие в формул), относятся ко всему се
чению и нет необходимости определять высот)- активной зоны при 
выключении из работы части сечения.

3. Пользование формулой (1) и таблицей 2 для ф довольно лрос- 
ро: достаточно иметь е и р (соответственно R, и R»), чтобы найти но 
таблице значение փ и умножая его на Ро (рассчитываемое ио формуле 
(2) или но У 57 43) получить величину разрушающей нагрузки при 
дйном эксцентриситете.

4. При расчете по предложенной формуле можно достичь суще
ственной экономии материалов, более полно используя их механи
ческие свойства.

Ереванский Политехнический 
Институт нм. Карла Маркса. Поступило 4 XII Р.И9.

ЛИТЕРАТУРА

!. Л. Г. Седракян Новая формула лля расчета кирпичных столбов. 1 Ml Арм. 
ССР. т. № 2, 1948.

/ Л. Г. Седракян—Новый метод расчета каменных конструкции.
Сб. научных гр. Ереванского Политехнического Института, № 3. 1948.Հ АГ Я Пиддит .Проверка формулы внецентрепного сжал ня для i аврового се
чения4. Отчет к. т. и. (ПНИПС), ISM6J

4. Л. И. Онищик Прочность и устойчивость каменных конструкций. 1937.

I,. *Ъ. Ubi|rmt|jinti

ԱՐՏԱԿԵՆՏՐՈՆ ՍԵԶ_ՄՎ_ԱՄ ՏԱ4_ՐԱՅհՆ ՃԱՏՎ-ԱԾՔ ՈՒՆԵՑՈՂ. ՔԱՐԵ 
ՍՅՈհՆԵՐհ ՃԱՇՎ-ԱՐԿԸԱ Մ ‘Ի Ո Փ Ո հ ս՛

Հւպվածրս մ տրխսծ /. ոէրքէյսւնկյուն հա ակ ահ րո ։[ րարա յփն է/եմենա֊ 
ների հսւշկարկք։ համար հեղինակի и/пшцшЛ (!)• (%)՝ ('?) րոքնաձևևրի 
կյւրաոում ր՝ տակրա յին հա ակ ш ծ ,ր "ւնևոււղ Լ /եմ հ՚հա՚հ I. ր ի հաշկ ա րկի համար։

ձսւկրային հաակածր ւււնե/քւպ էլեմենտների կոն и ա ր и t կղ ի ան և ր ի (.fA— 
մևնւււնհրր հաշվարկհլքւս (1)> (~)ր (&)> րանաձևերր կք։րաոեր։։- համար պա- 
intt>9ilui մ Լ ‘"J’[ ր">ն ա ձև ե ր ի մե^ հատւյած^քւ մ ակե րեււք։ (\') փոխարեն
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մա/լնել (Հէ) կամ (’f) ա ր ա ահա յասւ թ յս I’h’h ե ր ր է նա(սւձ թ /< ա ր ա ա ,ր[Հհ ու »/ ր 
ղէոնվւաք Լ չեզոք աՈՈէնքյքիէյ դեպի կհզի, թե հարթակի ^ПОЛКУ^ կոդմր:

Այղ կաաարերսՀյ հետ и (1). (г), (3) րան աձևերէէվ սւոար ված ար- 
ւլյսւ՚հյՀհերր лини ավելի I"՛՛/ են ՜» տմ hi պաա ա и [и ա՛հ ա մ փորձի արդյունք
ներին) քան զ ո յու թ յո>’հ tn'hlttfittj րսՀհւս ձե ե ր ով ստաւյվուծ տ րւյ jut ն ր՚հ ե ր ր 
I աեւ> ւսդյոլս ակ 1

Н.пш^шրկված րտնաձեր շատ ավե[ի րնդհա՚եոէ ր I, և հարմար սղւոա- 
4,4',՝,ելոէ համար հա շվ nt րկ կա տա րե քի и տւթէլի լրիվ ե'հ օդտա դհ րծ վո էմ շինա֊ 

“‘•յ՚՚՚թերի յքեիէոՀհիկտկան հա tn կա ւ/ и t t!h ե ր ր, "[’ի շէւորհիվ и tn ա ր վրւ t if է 
էրւալի տնսէեհոէ if:
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