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МЕХ. ОБОГАЩ. ПОЛЕЗНЫХ ИСКОПАЕМЫХ

М. С. Саакян

Обогащение кварцево-полевошпатово-пемзовых 
песков Армянской ССР

Кварцево-полевопшпатово-пе.мзовые пески, выявленные и ис
следованные в 1946 47 г. Институтом Геологических Наук АН Ар
мянской ССР, в естественном виде не могут быть использованы для 
варки бесцветного стекла: обладают чрезвычайно большой разно
родностью по величине зерен, что вызывает необходимость раз
мельчения сырья и получения приемлемых размеров, содержание в 
них окислов железа превышает кондиционные нормы (0.05—0.10%) 
от 5 до 20 раз и более, содержат несколько раз больше окислов 
алюминия, чем обычное стекольное сырье, хотя в последнее время 
стали применять значительно больше окислов алюминия.

В связи с вышеизложенным, перед научно-исследовательской 
обогатительной лабораторией Института Геологических Наук был 
поставлен вопрос о возможности обогащения квлрцево-полевошпато- 
во-пемзовых песков и их использования в качестве исходного сырья 
для стекольной промышленности Республики.

В работе принимали участие сотрудники лаборатории Р- Б. Ни- 
когосяи и С. Г. Нуразян.

При проведении предварительного исследования но обогащению 
кварцево-полевошпатово пемзовых песков (удаления окислов желе
за) были получены достаточно высокие проценты выхода кварцево
полевошпатовых зерен. В дальнейшем проводились сравнительно 
детальные исследования технологии обогащения кварцево полево- 
шпатово-пемзовых песков Эларского и Туманянскою месторожде
ний, описание которых приведено в предыдущей статье (А. Е. Ко
чаряна) настоящего номера .Известий”.

Исследования эти дали вполне положительные результаты, о 
которых вкратце сообщается и предлагаемой статье.

Подготовка проб для исследования

Технологические пробы кварцево полевошпатово-пемзовых пе
сков Эларского и Туманянского месторождений были взяты из от-
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дельных шурфов и карьеров. По пробам определялся выход квар
цево-полевошпатового концентрата по отдельным шурфам для под
счета запасов месторождений, после чего пробы, взятые из отдель
ных шурфов, были объединены в одну общую пробу для отдельных 
месторождений и подверглись обогащению.

Так как наиболее крупные час типы этих песков едва достига
ют 2—3 .ил/, то вопрос их дробления в процессе обогащения от
падает.

Проба подверглась перемешиванию методом кольца и конуса 11 
далее сокращению путем квартования для взятия из нее средней 
пробы для полного химического, ситового и минералогического 
анализов.

В таблицах 1 и 2 приводятся результаты ситовых, а в табли
цах 3 и 4 результаты полных химических анализов песков Эларско- 
го и Туманянского месторождений.

Габ.ищн I

характеристика механического состава кварцево-полевошпатово-пемзовых 
песков Эларского месторождения

№.*  
п п

Крупность по классам 
в мешах

Выход Комулят. 
выход 

в°,0в г/>

1 Выше-т-28 мент. 22.40 44.80 44,80
2 - 28+85 . 12,05 24.10 68.90
3 - 35+48 . 5.75 10.50 /9.40
4 - 4Н+65 . 3.40 6.80 86,20
5 - 65+100 . J.70 3,40 89. ь0
6 -100+150 .. 1,10 2,20 91,80
7 -150+200 „ 0.85 1,70 93.50
8 -70) , 3.25 6.50 100.00

/аблица 2

Характеристика механического состава хварцевочюлевошпгтово-немзовых 
песков Туманянского месторож тения

Ниже приводится схема сокращения (схема I)

№ X
11 II

Крупност։, по классам 
в steuiax

Выход Комулят. 
выход 

в %,в гр « °/в

1 + 28 мет. 26.27 26.27 26,27
2 - 28 + 35 . 18,80 18.80 45,07
3 - 35+ 48 . 18.շՍ 1880 63.а7
4 — 48+ 65 „ 13,46 13,15 77,33
5 - 65*t  100 . 6.65 6,65 83.98
6 -И 0+150 . 3,57 3.57 87.55у —1оО+2(Ю . 2.95 2.95 £050
8 —200 . 9,50 9,0 110,00
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Схема I.
Так как исходные продукты Эларского, Туманянско- 

го и других месторождений имеют совершенно одинаковый 
минералогический и гранулометрический характер, за исключе
нием выходов тяжелой фракции (полевого швата и кварца), то 
схема сокращения, подготовка проб и методика и технологи
ческие. схемы обогащения для всех кварцево-полевошпатово*  
пемзовых песков являются общими.
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Химический состав кварцепо-полсвошпатово-пемзоных ясской 
Эл арс кого ч е сторож дек и я

Таблица 3

Ժ
<75 Ti

O
a *1 о
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1 0414֊ M
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О
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I- N
a.

O с 

с 

с

По данным Джрбашяна • 70-96 0.16 14.08 1.28 0 16 1.82 6.21 5.08

По данным хим. .табор
Арм. ГУ 70.60 0.13 16Л4 2.43 1л 5.70 2.79

Химический состав квлриево-иолевотпатово-яемэовых песков Гуманяпского 
месторождения (анализ произведен в хим. лаборатории Арм. ГУ)

Таблица 4

SiO, А1,ОЯ Fe.Oo TiO, MgO MnO 1 CaO K,0+Na,0 II. П n.

72 8 J5.27 1.10 0.2 следы CJCItbl
| 1-՜

5.27 3.68

Метолика исследования кварнсвс՛ полевошпатозо 
пемзовых песков

Лабораторное исследование на обогатимость велось в основном 
комбинированным методом: концентрацией на столе Вильфлея и маг
нитной сепарацией с последующей промывкой в слабом растворе 
серной кислоты.

Сущность данного метода заключается в том, что исходный 
продукт проходит несколько этапов обогащения.

После измельчения в шаровой мельнице исходный продукт по
ступает на концентрационный стол, на котором, на основании раз
ности удельных весов различных .минералов, делится на три отдель
ные фракции

1. легкая фракция или чистая пемза-хносты; 2. средняя фракция- 
смесь кварца, полевого шпата и пемзы (промежуточный продукт); 
3. тяжелая фракция--кварцево-полевошпатовый концентрат и желе
зосодержащие минералы.

Только третий продукт—концентрат подвергался магнитной и 
электромагнитной сепарациям с целью удаления из него железосо
держащих минералов. Для максимального удаления железа концен
трат, после магнитной сепарации, подвергался промывке в 2”'о раст
воре серной кислоты при г:ж = 1:2 и ։емпературс раствора 70— 
75°С. Продолжительность операции около 40 минут. Затем кислотный 
раствор декантировался п материал промывался слегка теплой водой

7. .Ъкрбашян —Элэрское месторождение пемзы, 1929 г. 
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для удаления остатков подкисленного раствора, после чего полу
ченный концентрат поступал на сушку.

Ниже приводится схема лабораторного испытания кварцево-по
левошпатово-пемзовых песков на обогатимость комбинированным 
методом (схема 2).

исходный продукт

Измельчение

Исследование на обогатимость кварцево-полевошпатово пемзовых 
песков Эларскрго месторождения

Опыты по комбинированному методу обогащения имели целью*  
установить оптимальные условия обогащения кварцево-полевошпа
тово-пемзовых песков для получения нз них кварцево-полевошпато
вого продукта, пригодного для варки бесцветного стекла.
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А. Опыты но измельчению кварцево-полевошпа- 
тово-пемзовых лесков. Опыты проводились в лабораторной 
шаровой мельнице .Браунса" размером 30x30 см.

Навеска для всех опытов бралась несом в 4 кг.
В таблице 5 приведены результаты опытов по определению из

мельчаемое™ песков.
. Таблица 5
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ւ + 48 .30.21) SO 20 27.70 27.70 25-40 25Л0 22-64 22.64
2 — 48 b 65 17 93 48.13 1665 44.:֊ 1520 40 ВО 13.20 85.84
3 - 65Հ100 15.20 68.33 13 со 57.85 11.60 52.40 1090 46 74
1 —100*150 1?-В7 76.10 1042 67.77 900 61.40 9OI 55.78
5 —150+200 10,40 6650 610 75.87 6'40 67.Ց0 6-50 62.20
6 -200 145 100 00 24.10 99.97 32.2 100.00 37.8 100.00

Опыты по определению влияния измельчения песков на резуль
таты отделения кварцевых п полевошпатовых зерен от пемзы про
водились при постоянных условиях; изменялось только время из
мельчения.

Приводим постоянные условия опытов, являющиеся ориентиро
вочно оптимальными:

Навеска пробы—4 кг
Отношение т :ж = 1:6.5
Наклон деки стола 2.5*
Продолжительность опытов 40 минут
Результаты опытов приведены в табл. 6.

На основе результатов опытов по измельчению кварцево-поле
вошпатово-пемзовых песков и обогащения комбинированным мето
дом можно сделать следующие выводы: тонина помола оказывает 
достаточное влияние из концентрацию кварцевых зерен, количество 
которых увеличивается за счет удаления сравнительно большого 
количества пемзы и полевых шпатов. Очевидно, эго происходит за 
счет разницы твердости пемзы и полевого шпата, с одной стороны, 
и кварца, с другой.

Хотя уд вес кварца и различных нолевых шпатов почти оди
наковый. но, как известно, по твердости они достаточно расходятся 
(расхождение в твердости между этими минералами по шкале Мооса 
п среднем определяется единицей) Но основании вышеизложенною
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2 20 мни. 1 Кв«-по.'|свошпат.
W-o'^o концентрат 85 Л0 74.90 15.00 0.12 37.13 31.71 1.73
—2С0 меш 2 Магнит, и эл.- "

маги, фракции •МО 22.50 22.21 52.10 1.40 5.91 94.30
l-f-2 39.40 69.04 15.80 5.92 38.53 37.65 96.03

в Промеж, продукт ?2.00 72,50 16.20 0.U 2 >.59 21.55 1.27
4 Хвосты 38,(Я) 71.10 17.48 0,17 38.87 •10.80 2.70
5 Исход, продукт 100.<Ю 70,60 16,54 2.43 10О.00 100,00 100,00

5 1 Кв, полевошпат.
50 мни. концентрат 30.78 78.10 12.60 0,12 34.08 21.93 1.61

2 Магвнт. и электр.37.8°/в мэтн. фракции 4.97 20,00 19 о0 44.87 1.41 5.80 9187—21X1 меш. 1+2 35.75 70.70 12-83 6.34 ' 35.49 27.73 93.38
3 Промеж продукт 21.70 70.80 18.58 0,17 22.37 24,88 1.52
4 Хвосты 42.55 6938 18.54 0,29 42,13 47,89 5,10
5 Исход, продукт 100.(0 70.60 16.54 (00.00 100.00 100.0')

можно предполагать, что при измельчении исходного продукта пемза 
и полевые шпаты измельчаются лучше, чем кварц. Отсюда выте
кает, что так как полевые шпаты подвергаются сравнительно более 
тонкому помолу, чем кварц, то в процессе обогащения на концен
трационных столах гонко измельченные частицы полевых шпатов 
уносятся водой сравнительно легче, чем оставшиеся относительно 
более крупные кварцевые частицы, чго и подтверждается резуль- 
тамп опытов.

Таким образом, при сравнительно тонком помоле кварцево- 
полевошпатово-пемзоных песков получается концентрат с более 
высокими качественными показателями, чем при грубом помоле.

На основании этих данных оптимальную тонину помола можно 
считать —48 меш. 100%, такого измельчения достигается при измель
чении от 60 до 70 минут.

Б. О п ы т ы ио определен и ю отношения твердого 
к жидкому (т:ж) при обогащении кварцево-полево- 
шпатово-пемзовых песков Эл ара проводились при по
стоянстве тонины- помола исходного продукта, веса пробы, време
ня проведения опытов, наклона деки стола; изменялся только рас
ход воды» т. е. отношение твердого к жидкому.

Результаты опытов приводятся в таблице 7. Как видно из 
табл., опыты № 7 и № i0 проводи шсь в совершенно одинаковых 
условиях, за исключением расхода воды, разность которого со
ставляет 3.5.и’/тн исходного продукта.

Из сравнения результатов этих опытов ясно видно, что каче-
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Таблица 7
Результаты опытов 

по определению расхода волы, т. е- отношение твердого к жидкому
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7 1 Квзрп.-полево-шпат.
1 : 4.5 о концентр.

Магнит, н электро-
33.20 14,90 0.J3 36.0; 29.91 1,78

метит. фракции 5.10 23.10 24.00 4?,00 1.77 7.85 93.32
1 2 38,60 68.00 15.00 6.00 37ЛЗ 37,76 95.К»

3 Промеж, продукт 21.80 72.20 17,21 0.£9 92,29 22,6 < 1.70
4 Хвосты 39,«0 71,10 17.16 0 20 39.88 39 ь7 3.20
5 Исход, продукт

Кварц-полепошпат.

100,03 70.'0 1(5,54 2.43 100-00 100.60 100.00

10 1 концентрат 30,05 78.93 12.10 0.09 33,58 21,98 1.11
1:8 2 Магнит, н электро-

магнит, фракция 5.28 19.70 23.00 43,80 1,47
35,05

7.34 95,10
1 4- 2 35,34 70.07 13,72 6.61 29.32 96,21

3 Пром еж Ут. продукт о) ОР 7.4,20 15,45 0.11 23,05 20 76 1.01
4 Хвосты 42,45 69.68 19.45 0.16 41,90 49.92 2.78
5 Исход, продукт 100.00 70,60 16,51 2.43 100,00 юо.оо 190,00

ственные показатели опыта № 10 намного лучше показателей опыта 
№ 7: однако выход и извлечение при опыте № 10 ниже, чем при 
опыте № 7.

Кроме сравнения этих опытов небезынтересно также сравнить 
результаты опыта № 5 (табл. 6) с опытом № 10 (табл*  7). Как это 
наглядно видно из данных сравнения, результаты опыта № 10, по 
сравнению с результатами опыта № 5, являются лучшими. Такое 
сравнительно небольшое улучшение качественных показателей опы
та № 10, очевидно, нужно отнести за счет сравнительно тонкого из
мельчения исходной пробы опыта № 10. Разница в условиях прове
дения этих опытов состоит только в расходе воды.

Отсюда приходим к выводу, что для обогащения кварцево- 
полевошпатово-«пемзовых песков мокрым процессом (на концентра
ционных столах) необходимо, чтобы измельчение исходного про
дукта проводилось в пределах —48 меш. 100" „ при оптимальном 
расходе воды от 7.5 до 8 .и-.'тн исходного продукта.

Приведенный расход воды является общим средним расходом 
на тонну твердого материала.

В. Опыты по определению поперечного наклона 
деки стола. Опыты проводились при постоянных условиях: весе 
пробы, крупности исходного материала и количестве воды {суммар. 
ном). Изменялся только поперечный наклон стола. В таблице 8 при. 
водятся результаты опытов по определению фактора поперечного 
наклона стола. На основании анализа результатов данных Ъпытов по
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Результаты опытов 
по определению оптимального наклона леки стола

Таблица 8
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11 1.5’ 1 Квзрцево-аодевошпз-
тояын концентр. 39,25 76,70 14.90 0.16 42,6» 35.36 2.58

2 Магнит, и электро-
м.гннг- фра нт 190 ‘20.40 19.07 42.71 1.42 Г.65 S5.IO

1 -Е’2 ИЛ 5 70.15 15.3В 5.00 -11.0» 41.01 87,68
3 Промеж, продукт 22-00 73.00 17,60 0.68 25.75 21.47 5.Ղ>
4 Хаостм 32.85 6Ղ11 17.88 0.52 32,16 31.5’2 7.02
5 Исход, продукт 100,03 70,60 18.54 2.43 100,00 100,00 too.co

IB 35’ 1 КОДцево-полсвошиа-
тойыЛ концентр. 23.30 81.56 11.18 0.10 32,69 19.61 1.16

2 Мапой֊ и злекгро- 1
магнит, фракция 535 19.-Ю 21.00 36.57 1.17 6.80 80.52

1 + 2 .33.65 72,05 13.00 6.00 3» 16 2 ԼԱ 31.68
3 Промеж, продукт 17.80 72.40 17.Ю 0.51 18.25 16.73 3,73
4 Xпосты ■18.56 «»,19 19.34 0.7’2 47.68 56.78 4.59
5 Исход, продукт 100.0 J 70,60 16,54 2,43 .100.00 100,00 1O0ZX)

установлению нанвыгодного поперечного наклона стола можно прид
ти к следующим выводам:

I. При малом поперечном наклоне (1.5°), как это видно из ре
зультата опыта № 11, выход квзрцёво, полевошпатового концентрата 
достаточно высокий и качественные показатели, ио сравнению с дру
гими опытами, ниже, г. е. содержание Si О ՛. низкое, содержание же 
вредных примесей Л1,О3 и Ее։О0 —значительно выше, чем при опыте 
№ 13. Эго положение достаточно ясно показывает, что при малом 
наклоне стола частицы пемзы (особенно сравнительно крупные) идут 
с зернами кварца; этим и объясняется высокий выход концентрата 
н недостаточно хорошие показатели опыта.

Анализируя результаты проведенных опытов, надо отметить, 
что сравнительно высокие технологические показатели получены по 
опыту № 13. проведенному при сравнительно большом наклоне сто
ла, г. е. при 3.5®. Следовательно, для обогащения каарцево-полево- 
шпатово-пемзовых песков поперечный наклон стола можно принять 
от 2.7 до 3 5®; в этих пределах разделение кварца и*  полевых шпа
тов от пемзы происходит сравнительно лучше.

Суммируя результаты проведенных опытен по Эларскому ме
сторождению, приходим к нижеследующим выводам:

1. Полученные данные одной серии опытов подтверждаются ре
зультатами других опытов.

2. Кварцёво-полевошпатово-пемзовые пески легко подвергаются 
(|(югаще|шн- в основном гравитационным метолом, г. е- на концен
трационном столе (см. табл- 6 и 8).
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3 Вопрос удаления железа разрешается весьма благополучно.
4. Отделение окиси алюминия по данному методу обогащения 

вызывает некоторые затруднения. Мы предполагаем, что, по всей 
вероятности, концентрат содержит в себе значительное количество 
полевых шпатов, с которыми и связана окись алюминия.

Испытание на обогатимость кварцево полевошпатово-пемзовых 
песков Туманянского месторождения

Обогащение кварцево полевошпатово-пемзовых песков Ту.ма
йянского месторождения, так же. как и испытания Эларских песков, 
проводилось гравитационным методом обогащения, т. е. концентра
цией па столе Вильфлея. Пель и методика обогащения, схема испы
тания и условия опытов ио обогащению тумзнянскнх песков те же, 
что и для эларских, за исключением навески проб, что видно из 
таблиц 9 и 10.

Опытов по установлению тонины помола по этим пескам не 
было проведено, так как этот вопрос разрешен попутно, путем си
тового анализа. Оптимальной тониной помола можно считать 35— 
40%—200 меш.

В таблице 9 приводятся результаты двух опытов по установле
нию оптимального расхода воды.

В проведенных опытах над песками Туманянского месторожде
ния все факторы навеска проб, время и угол поперечного наклона 
деки стола —являются постоянными. Переменным фактором является 
расход воды, установление которого и являлось целью опытов.

Результаты ОПЫТОВ Таблица 9
по определению оптимального расхода ноль։
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15 6.5м-’ т 1 Кварцево- полсво-
шпат, концентрат 30,00 30.20 12.74 С.11 39,66 30.03 3,83

2 Магнит, и электро-
магн. фракции 9.40 21.00 23.00 30.84 0.98 5.12 88.05

1 Ւ 2 3940 75,00 13,62 2.76 40,6-1 35,15 91,38
3 Промеж. продукт 31,00 73.60 16.78 О.! <5 21.23 23,08 2,64
4 Хвосты- K9.G0 70,10 ՒՀ11 0.18 88.13 11.77

100.00
5.98

5 Исход, продукт 100.00 72.F0 15,27 1.19 ! оо.оо 100,СО

16 Юм 1 Квзрнево-полено- 
шпат. концентрат

Магнит, и электро-
30.00 82.40 12,30 0,10 33.95 24,17 2.52

Ջ
магнит, фракция 2.80 17.60 16,50 35,45 0.67 3.01 83.42

1 + 2 32.80 76.50 12.66 8 11 34,62 27.18 85,94
3 Промеж, продукт 23.00 74.00 17.10 0.17 23.38 25,76 3,29
1 X посты 1421) 64.15 0.20 41.99 47.06 10.77
5 Исход, продукт 00,00 72,80 15,27 1,!9 100,00 100.00 100.00

Приме чан нс: цифр։.: по расходам иолы являются суммарными, т. с. пода, 
входит омывающая вода.
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Как видно из результатов данных опытов (табл. 9): 1. с умень
шением количества воды сравнительно увеличивается выход тяже
лой фракции (концентрата): 2. увеличение выхода концентрата вызы
вает ухудшение его качеств.

Если по опыту № 15 при расходе воды 5,5 лс3,тн материала вы
ход концентрата составляет 36%. а содержание SiO.. 30 2%, А12ОЯ 
12.74°, и Ւ%0. 0.110%, то по опыту № 18 при расходе воды 
lO.w3 гн материала выход концентрата равен 30%. т. е. на 6.0% 
меньше: зато качественные показатели здесь сравнительно высокие: 
содержание S1O-. 82.-Iм 0, Л12О3 12.3% и Fe..O3 0.1%. Следовательно 
0Я1ИМЗЛЫ1ЫМ расходом во.и'4 для данных песков можно считать 
9.5֊ 10.и3 на тонну исходного продукта, измельченного до 35%— 
200 меш.

Опыты по определению поперечного наклона 
деки стола для песков Туманя нс кого месторожде
ния. За исключением поперечного наклона деки стола, 'остальные 
факторы являлись постоянными. Из серии проведенных опытов 
здесь приводим результаты одного опыта (таблица 10).

Сравнивая результаты этого опыта с результатами опытов с 
зла рек ими песками, мы должны констатировать аналогичность выво
дов, полученных в обоих случаях. Однако, необходимо отметить, 
что пески Туманянского .месторождения дают сравнительно более 
высокий процент выхода концентрата, чем эллрские пески, что объяс
няется большим содержанием в них зерен кварца л полевых шпатов.

Результат опыта по определению 
оптимального поперечного наклона деки стола

Таблица 10
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24 8,5 1 Кнарцеио-полево- 
шпатовый конц. 3-1,48 8340 10.70 0.065 8936 24.17 1,92

2 Магнитная и электро 
магнит, фракции 2,60 16,10 17.Ш 40.59 0,59 2.91 88,69

1 1- 2 37 .г 8 77.58 11,03 2.88- 39.95 27.OS 90.61

3 Промежут. продук т 19.07 7i;;o 18.30 0.15 19,46 23.24 2.40

4 Хвосты 43.S5 67.40 17.30 0.19 40.59 49.68 6.99

о Исходный продукт 100,00 72,80 15.27 1.19 100.00 100.00 100.00
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На основании полученных результатов для туманянскнх пес
ков так же, как и для аларских. наи выгодным поперечным накло
ном стола можно считать угол 3.5°.

Промывка концентратов

Согласно схеме № 2 полученные концентраты из отдельных 
опытов подвергались промывке в 1.5—2.0° 0 растворе различных 
кислот. Сущность опытов заключалась в обработке обогащенного 
песка смесями реактивов с отношением т:ж=2:1, при различных 
жидких смесях на протяжении от 10 до 90 минут.

Наилучшие результаты были получены при обработке щавеле
вой кислотой. Однако, из-за отсутствия н нашем распоряжении доста
точного количества этой кислоты, условия обработки ею концен
трата не были уточнены. Кроме щавелевой кислоты для обработки 
применялась и серная кислота, для которой уточнены условия обра
ботки. т. е. влияния концентрата, времени и температуры раствора. 
С применением серной кислоты нанлучшие результаты получаются 
при условия г: ж = 2:1, времени промывки н среднем = 70—80 ми
нут. при температуре раствора от 75 до 80°С. При этих условиях 
тщательно проведенные опыты по обезжелезиванию дали следующие 
результаты (табл. 11).

Таблица 11

Наименование
продукта

X и м н ч е к и и с о с та в
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1 Кварцево՛ подсношчаю- 

ui.nl концетрз г песков 
Эларского месторож
дения 79.79 12,49 0.03 1.25 —

2 |<вэрцсна-полехошпото- 
вый концентрат песков 
Туманянского место 
рождения 90 СО 11 85 0051 аг оби. 1.22 не обн.

3 9 79.85 — 11.88 005 не обн. 1.16 нс обн. 0.53

Кроме описанных методов обогащения проводилось также не
сколько опытов по флотации песков; однако, эти опыты не дали 
положительных результатов и данные ио ним не приводятся.

Сравнивая полученные результаты по Элзрскому и Тумапян- 
скому месторождениям, можно отметить, что лучшие резуль
таты дали квлрцево-нолевошпатово-пемзовые пески Туманянско- 
го месторождения. Для большей наглядности в табл. 12 приво
дятся данные лучших опытов по обогащению песков Эларского и 
Туманянского месторождений, проведенных в совершенно одина
ковых условиях.
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Таблица 12

Наименование
продукта

Кзарцево-лоле- 
вош патовый 
концентрат 
Эларекого 
месторожде
ния. Опыт 13. 
Условна опы
та 3,5’.

Кварцсво-поле
вошпатовый 
концентрат 

Туманйнското 
мег торожде- [ 
Пня. Опыт 24.' 
Условия опы-' 
та 3^

Выход
в %°/։

О I հ

выхода на «.одер
жание vB

Содержание 
в %%

Произведение ! Извлечение

1:82.0 923.26 82-69 19.64 1-162У 30 81 об 0.10 129.95 1.13

172.4 84.48 83.10 10.70 ։ 1.066 14826 18.45 0 114 I • I । I . 33.36 24.1?! 1.92

Как видно из приведенных в табл. 12 результатов, хотя абсо
лютное содержание окислов алюминия и железа в концентрате из 
тумавянсквх песков'значительно ниже, чем в эларском концентрате, 
однако извлечение AI..O, и 17е։0, из концентрата туманянских пес
ков выше, чем из концентрата эларских песков. Невидимому, это 
нужно объяснить более низким содержанием окислов алюминия и 
железа в исходном продукт»- Т\ майянскою месторождения. Кроме 
того, небезынтересно будет привести веко орые сравнительные 
данные.

1. Сравнивая результаты отдельных опытов по определению 
тонины помола нетрудно заметить, что опыты с большим временем 
измельчения дают лучшие результаты Для этого достаточно взять 
результаты опытов № 4 к № 5, где разница но времени измельче
ния составляет всего 10 минут, а разница по продукту 200 меш— 
—5.6%.

Если при опыте № 2 концентрат составляет 31.749%, то содер
жание SlO.~74.9%, А1,О։- 15.0е 0 и Ee-Os = 0.i2%, при опыте же 
№ 5 выход концентрата 30.78%, содержание S1O. = 78.18%, А1։Оа= 
= 1Й% н Ее,Оа-0.12%.

Приведенные цифры диета точно ясно подтверждают, что луч
шие результаты получаются при сравнительно тонком помоле ис
ходного продукта.

На основании полученных результатов автор приходит к за
ключению, что при тонком помоле исходного сырья получается кон
центрат с лучшими показателями (схема 3).

2. Из анализа результатов опытов по определению расхода 
воды можно придти к следующим выводам:

Известия 1, •—27
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а) расход воды для данных песков определяется в среднем 
8—10 л? гн исходного сырья и

6) чем тоньше (мельче) материал, тем больше увеличивается 
расход воды, а производительность стола падает.

Схема 3 Содержания ՏւՍ, и АЦО. о кварцево-полевошпатовых концентратах, 
их выходы и извлечение в зависимости от времени измельчения.

На основании проведенных опытов и анализа полученных ре
зультатов в основном можно придти к выводам, что кварцево-поле- 
пошпатово-пемзовые пески подвергаются обогащению легко. Наи
лучших результатов можно достигнуть при тонине помола исход
ного продукта до 35 10%—200 мега, расходе воды (общем) 8 — 10 
м тс исходного продукта и при поперечном наклоне деки стола 
от 2.5—.3.5е. При чтих условиях разделение исходного продукта по 
фракциям происходит достаточно хорошо. Дальнейшая обработка 
на электромагнитном сепараторе продуктов обогащения протекает 
достаточно успешно. Например, если ио Элару содержание окислов 
железа в исходном продукте составляет 2.43%, то в продуктах обо
гащения оно достигает в легкой фракции (хвостах) максимум 0.3%, 
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в средней фракции (промежуточном продукте) максимум 0.2 0.23° (, 
и и тяжелой фракции (концентрате) от 0.07 до 0.15%.

Таким образом все три фракции обогащения песков с успехом 
могут применяться для стекольной промышленности с целью полу
чения различных сортов изделий. Для большей ясности изложен
ного необходимо уяснить, что эти продукты минералогически пред
ставляют собой:

а) Хвосты или так называемая легкая фракция представлена в 
основном (95—98 %) тонко измельченной пемзовой мелочью. В про
цессе обогащения продукт-, как указано выше, в достаточной мере 
очищается от железа и при варке из него можно получить доста
точно бесцветное стекло (стекло тара).

6'1 Промежуточный продукт или так называемая средняя фрак
ция—представляв г собой смесь 3-х основных компонентов: пемзо
вых частиц (около 60 70°*).  полевых шпатов (около 15—20%) и 
кварца (10-15%) * По сравнению с исходным продуктом содержит, 
как и первый продукт, значительное количество железа и может 
служить хорошим сырьем для стеклотарных заводов. При лучшей 
же организации технологии обогащении можно получить более 
лучшего качества продукт, могущий идти и для других видов 
стеклянных изделий

• Эти соотношения минерллок легко могут быть изменены в процесс* обра
ботки при рбогАщенни на концентрационном столе Достаточно изменить один мл 
лействующих фактором обогащения—соответственно ылмемятся привсдснян* при- 
ценгяие-соотношения этих минералов.

в՛ Тяжелая фракция —кварцево-полевошпатовый концентрат. 
Состав фракции: кварца 30—40%, полевого шпата 50 60% н раз
личных железосодержащих минералов около 5%.

Железосодержащие минералы исходного продукта в основном 
(90—95%) концентрируются в последней (тяжелой) фракции и удаля
ются из него электромагнитной сепарацией. Цель обогащения пес
ков заключается именно в получении последней фракции, т. е« 
квзрцево-полевошпатового концентрата с высоким содержанием SiO, 
и меньшим содержанием Fe.O։, а также в обезжелезнении первых 
(легкой и средней фракций). На наш взгляд данная задача в основ
ном. разрешена положительно, как это доказывают приведенные в 
таблицах данные.

Что касается содержания алюминия, то оно связано с наличи
ем в этом продукте достаточно большого количества (50֊ 60%) по
левых шпатов. В случае, если окись алюминия будет препятство
вать при технологическом процессе нарки стекла. ՚ < можно обез
вредить двумя способами: во первых, при варке стекла из этого 
материала можно будет составить соответствующую шихту с уче
том внесения в пего сравнительно большего количества шелочей 
(соды) и. во-вторых, возможно в технологию обогащения включить 
еще флотацию.
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С целью увеличения в квзрцево-полевошпатовых концентратах 
содержания кремнезема и снижения глинозема можно было бы 
произвести опыты по отделению полевых шпатов di кварца. Одна
ко. для этого необходимо прибегать к помощи флотационного и 
электростатического методов.

Включение в технологическую схему промышленной обогати
тельной фабрики процесса флотации вполне возможно, ибо он на 
стоимости обогащения почти не отразится, г. к. количество про
дукта, подлежащего флотации, весьма незначительно и может быть 
обеспечено одной небольшой, механического типа, флотомашнной 
.MS“ или Фаренвальда. При этом исходным продуктом флотации 
будет служить кварцево-полевошпатовый концентрат, полученный 
путем обогащения на концентрационном столе с достаточно высо
ким (50—60%) содержанием полевого шпата. Для разделения такого 
продукта процесс флотации можно вести двумя путями: путем деп
рессии кварца соответствующими депрессорами (силикатом натрия 
и др.), при этой можно воспрепятствовать флотации кварца и фло
тировать полевой шпат или, наоборот, активировать кварц при по
мощи целого ряда солей, содержащих, главным образом, ионы же
леза, меди, свинца, бария, кальция и др. В этом случае необходимо 
воспрепятствовать флотации полевых шпатов путем их депрессии 
соответствующими депрессорами.

На основании проведенных исследований разработана техноло
гическая схема обогащения кварцево-полевошпатово-пемзовых пес
ков Эларского месторождения (схема 4).

3 а к л ю ч е н н е

Исследование квзрцево-иолекошпатово-пемзовых песков на обо
гатимость проведено в основном одним комбинированным методом 
(концентрация на столе, магнитная сепарация и промывка подкис
ленным раствором).’

Цель настоящего исследования—выяснение вопросов методики 
в возможности обогащения кварцево-полевошпатово-пемзовых пес
ков Эларского и Туманянского месторождений (в основном выде
ление железа) как видно аз статьи, в основном получило свое поло
жительное разрешение.

* Из-за отсутствия в лаборатории соответствующей установки ио воздуш
ному обогащению, а также другого оборудования по мокрому процессу (отсадоч
ная М.1ШПН1, мокраи классификация и другие)., лаборатории не имела возможности 
проводин, опиты дли получения сравнительных данных и выяснении возможности 
обогащения кварцево-иолевошпатово-пемзоиых песков ио этим методам. Однако, 
принятый метод, по мнению автора, имеет большое преимущество перед воздушной 
и мокрой классификациями.
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Схема I. Качественная схема обогащения квзрисво-
-полевотпатово-иемзовых песков.

На оспоиании ко.чучоиных рсзульТйгон можно сказать, что 
кварцево-поленошпатово-пемзовыс пески после обогащения по пред
лагаемой схеме автора с успехом могут служить достаточно доб
рокачественным сырьем для стекольных заводов. Выводы автора 
базируются йе только на результатах, приведенных в статье, но 
также и на проведенных двух опытных лабораторных варках стекла 
на продуктов обогащения, давших хорошие результаты.

Дли расширения сырьевой базы и более детального изучения 
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технологии обогащения необходимо в ближайшее время, параллель
но с постройкой обогатительной фабрики, проводить поисково раз
ведочные и разведочные работы с целью увеличения промышлен
ных запасов кварцево-полевошпатово-пемзовых песков и поставить 
несколько серий опытов по воздушному методу обогащения для 
получения сравнительных данных.

Поступило Г» XI 1948.

Институт Теологических Наук 
Академии Наук Арм. ССР.

1Г . Ս, Սгнhmljjmfi

ՃԱՅԿԱԿԱՆ ՍՍՌ ՔՀԱՐՑ-ԴԱՇՏԱՇՊԱ^ԱՅհՆ-ՊեՍՋԱՅհՆ

ԱՎ.ԱԶՆեՐՒ ձԱՐՍՏԱՑՈՒՄԸ

Ա Ս' «I» П Փ II I՝ Ս՜

Հայկական ՍՍՌ ԳԱ Գ հո լողիա կան Գիտսւթ յունների ինստիտու
տում ո tunt.ffh ա и ի ր վ ած յ>վարց-դաշտաշպաթային-սլեմղաJին ավադները 
հա րստացման են ենթարկվել 'հույն ինստիտոէ ւոի դի տ տհե տ ա գոտ ա կան լա- 
րորատոր իա յում г

Հարստացման փորձերը կաւուս րվե լ հն երեք մեթ ոդներով՝ 
սեղանի վրա կոն ց են տ ր ա ց մա մը , էլհ կա ր ա մ ա ղն ի սա կան դատմամր ե թթվա
յին թույլ /ուծույթնհրով լվանալով.

Ավադները նախապես ման րացվե լ են, ապա փոխադրվել կոն ցենտ ր ա էլ
ման и ե դան ի վրա, որտեդ նրանց կազմի մհ9 մտնոդ միներալները, շնորհիվ 
իրենց տ ե ИШ կա ր ա ր կշիսների пин ր րե ր ութ յ In'll, համախմբվել են երեր ֆրակ֊ 
ց ի ան երի մեջ ՚

ա) թհթե ֆրակցիա էլամ մ արուր պեմզա,
ր) միջին ֆրակցիա- քվարցի, դաշտաշպաթի ե պեմզայի խաէէնուրդ 

(միջանկյալ պրոդուկտ),
դ) ծանր ֆրակցիա - րվ.որд-ղ աշտաշպաթա յին կոնցենտրատ երկաթ 

պարոլնակոզ մին հր ալներ ո վ։
Միայն ծ ան ր ֆրակցիան կ ենթարկվում էլեկտրամագնիսական զատ

ման , որի հետևանքով աուսվելազոէ յն չափով նրանից հհոացվոլմ են երկա
թի ոքսիդները. Այդ կոն ց են տ ր ա ա ր երկաթի օրոիդնհր ից էլ ավելի մարրե- 
լու համար [վացվում /, նոսր {2 % J ծ ծ մրա կսւն թթվււվ ե ապա ենթարկվում 
չորացմանւ

Մի շարը փորձերով հաստատված I, ավազների հատիկնե րի Օպտիմալ 
մեծությունը (մանրացնելուց հետո), կոն ցեն տ ր ա ցման սեղանի դե կ ի 
լայնական թերո> թյունր, 9րի ծախսըլ կարծրի և հեզուկի հարտրերությոէնր 
(Т:Ж) և այլն.
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Մի tujpnrj^ շարք փորձերի հիման վրա հեղինակը մշակել Լ քվարց- 
դա շտ աշպա թ Шյին-սլե մղա յ ին ավադն/։ րի հա ր и ս։ ա у մ ան ս։ ե խնո լող ի ական 
սխեման։ Այդ սխեմայով կատարվող հարստացման հետևանքով ստացվող 
րվսւրւյ-դաչսէաշւդաթայիէւ կոնց են l/ւ ր աւո ր հա Լողութ յա J ր կարոդ I; Սդտա~ 
դորձվել ււրսքես հւււմր թափանցիկ ապակի ստանա լոէ. համար։ Այս եզրա
կացությունը հիմնավորվում է կոնցենարա աի լաբորատոր պայմաններում 
կատարված երկու փորձնական հալման վրա, որոնք տվել են լավ արդյուհքւ
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