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Многочисленными клинике-экспериментальными исследованиями 
показано, что терапевтическое действие сердечных гликозидов характе
ризуется усилением сократительной функции миокарда, т. е. положи

тельным инотропным действием [1,4, 6—8, 10—15].
К веществам, потенцирующим положительное инотропное действие 

сердечных гликозидов, в частности строфантина, относится ветразин.
Изучение влияния различных концентраций ветразина в комбина

ции со строфантином на сердце экспериментальных животных [2, 3] по
казало, что ветразин усиливает кардиотонический эффект малых доз 
строфантина, ослабляя его токсическое действие и усиливая терапевти
ческий эффект строфантина на сердце.

Ввиду ценности их совместного применения для практической меди
цины, мы нашли целесообразным изучить клеточные механизмы комби
нированного действия ветразина и строфантина на миокард в культуре 
ткани. В настоящей работе исследовано влияние разных концентраций 
ветразина, строфантина и их комбинаций на ультраструктурную органи
зацию эмбрионального миокарда.

Материал и методика. Для выявления ультраструктурных изменений предсердные 
эксплантаты куриного эмбрионального сердца после 15-мннутного контакта с ветразп- 
ном и строфантином фиксировали 1% раствором четырехокиси осмия, обезвоживали в 
спиртах возрастающей концентрации и заливали в предполимер метакрилата. Ультра- 
тонкие срезы, полученные на ультрамикротоме ЬКВ-8801-А, после окраски уранилаце- 
татом и цитратом свинца изучали в электронном микроскопе—УЭМВ-ЮОБ.

Результаты и обсуждение. При воздействии строфантином в мини
мальной токсической концентрации 1.10՜7 г/мл основная реакция от

мечается в миофибриллах (рис. 1).
В миоцитах наблюдается различная степень контрактурных измене

ний. Сильное сокращение ряда миофибрилл переходит в пересокраще- 
ние, характеризующееся образованием их очаговых контрактур, в ко
торых структура саркомера перестает быть различимой. Соседние с пе- 
ресокращенными участки некоторых миофибрилл находятся в сильно 
растянутом состоянии или разрываются. Наблюдается фрагментация 
миофибрилл. Внутри контрактур встречаются участки распада сократи
тельного вещества.

Целостность плазматической оболочки не нарушена. Саркоплазма
тический ретикулум расположен преимущественно в околоядерной зоне



Влияние ветразкна и строфантина на ультрастр. эмбрион, сердца 11

цитоплазмы, имеет вид мелких пузырьков и тонких канальцев, идущих и 
различные направления.

Ядро обычных размеров, с равномерно распределенным хромати
ном. Ядериая оболочка хорошо контурирована, образует в некоторых 
местах инвагинации, что может быть связано с пересокращением близ
лежащих миофибрилл.

Рис. 1. Действие строфантина в минимальной токсической концентрации 
(I . 10—7) па миокард предсердий 9-дневного куриного эмбриона. Образо

вание участков пересскращения мнофибрилл. X 27000.

Митохондрии претерпевают незначительные изменения. Лишь неко
торые из них набухшие, с просветленным матриксом и уменьшенным ко
личеством крист. Иногда кристы почти полностью отсутствуют.

В цитоплазме имеются скопления гранул гликогена. Липидные вклю
чения в обычном количестве, правильной формы, находятся в непосред
ственной близости к митохондриям.

После воздействия строфантином в минимальной токсической кон
центрации (1.10՜7) через 15 минут предсердные клетки подвергались 
действию ветразина в концентрации - 1.10՜6 г/мл. При таком сочетании 
клетки сохраняют свое обычное строение, отличаясь от интактных лишь 
укрупненными включениями. В миоцитах обнаруживается нормальное 
состояние миофибрилл, признаков пересокращения нет. Миофибриллы 

четко делятся на саркомеры, плотность филаментов в них не нарушена. 
7-полосы сохраняют свою обычную ширину и структуру, признаки фраг
ментации .миофибрилл отсутствуют.

Эндоплазматическая сеть имеет обычный вид. Хорошо выражен ап
парат Гольджи. Митохондрии содержат большое количество крист, рас-
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положены рядами между миофибриллами и образуют скопле
лоядерной зоне и под сарколеммой.

Гранулы гликогена расположены равномерно по клетке, 
тамн и образуют скопления, не ограниченные мембраной.

хотя мес-

Рнс. 2. Действие встразнна (1 . 10՜°) па эффект токсической концентрации 
строфантина (Ь10~7) на миокард 9-дневного куриного эмбриона. Хорошо 
сохранены клеточные компоненты. Четко различима структура саркомеров

в миофибриллах. Х27000.

Для профилактического влияния ветразина на действие токсической 
концентрации строфантина (рис. 2) характерными являются изменения 

со стороны эндоплазматического ретикулума. Наблюдается равномер
ное расширение его везикул от умеренного до значительного. Выражены 
и изменения со стороны митохондрий, некоторые из них представлены 
набухшими или вакуолизированными формами. Остальные митохондрии 
сохраняют свой обычный вид. Миофибриллы не пострадали, хотя в неко
торых из них наблюдается фрагментация филаментов. Ядро без измене
ний. Количество гликогена увеличено. Жировых капель мало. Описанная 
выше картина выявила характерную для действия ветразина ультра- 
структурную организацию миоцитов. Все признаки свидетельствуют о 
повышенной функциональной активности субклеточных структур.

Выводы
1. Токсическое действие строфантина в минимальной токсической 

концентрации — 1 • 10 “7 г!мл проявляется глубокими изменениями мио- 
фибрилл при относительной сохранности митохондрий, эндоплазматичес
кого ретикулума и ядра.
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2. Указанные признаки поражения ультраструктуры эмбрионально
го миокарда, вызванные токсическими концентрациями строфантина, 
устраняются и предупреждаются ветразипом в концентрации 1 • 10՜6 
г'мл.
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Ամփոփում

Հեէւինակների կողմից հայտնաբերված Է и աղմնային սրտամկանի ուլտրակաոուցվածքի 
նոբմէպացոս! , որը ենխարկված Է նղել նախ ստրոֆանտինի թո&ավոր կոնցենտրացիայի ներ~ 
դոբծոէթյանր, ապա վետրաղինի ազդեցությանը t
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INFLUENCE OF VETRASIN AND STROPHANTHIN ON 
ULTRASTRUCTURE OF EMBRYONAL HEART

Summary

Normalization of ultrastructure of embryonal myocardium, Hable to influence of 
toxic strophanthin concentration following vetrasfn action is revealed by authors.
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