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ВВЕДЕНИЕ

Первая статья из данной серии была посвящена изуче-
нию морфологии пыльцы 15 видов деревьев и кустарников 
из семейств Aceraceae Juss., Anacardiaceae Lindl., Arali­
aceae Juss., Asclepiadaceae R. Br., Berberidaceae Juss., 
Betulaceae S. F. Gray и Buxaceae Dumort. (Аветисян и 
др., 2013). В настоящей статье представлены результаты 
исследований пыльцы 21 вида деревьев и кустарников из 
семейств Caprifoliaceae Juss., Celastraceae R. Br., Cheno­
podiaceae Vent., Cornaceae Dumort. и Corylaceae Mirb.

МАТЕРИАЛ И МЕТОДИКА

Материалом для настоящих исследований послужила 
пыльца, полученная из гербария Института ботаники 
НАН Армении, Ереван (ERE). Для изучения пыльцы на 
световом микроскопе применялись два основных метода: 
метод окрашивания основным фуксином (Смольянинова, 
Голубкова, 1950) и упрощенный ацетолизный метод (Аве-
тисян, 1950). Для изучения на сканирующем электронном 
микроскопе (Jeol, JSM-35; Jeol, JSM-6390) бралась сухая 
неацетолизированная пыльца. После удаления пыльника 
пыльцевые зерна помещались на специальные столики в 
каплю 96% этилового спирта с последующим проведением 
вакуумного напыления золотом. Исследования на уровне 
СЭМ проводились в кабинете электронной микроскопии 
лаборатории палеоботаники Ботанического института им. 
В. Л. Комарова (БИН) РАН, Санкт-Петербург (Россия).

Изученные образцы:	 Carpinus betulus L.: ущелье 
р. Заманлу,  A. Schelkovnikov, A. Grossheim, (ERE, ¹ 
340); C. orientalis Mill. Ереванский бот. сад; Cornus 
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mas L.: Иджеванский р-н, г. Абехакар, Габриэлян Э. Ц., 
Оганезова Г. Г. (ERE, ¹ 148746); Tiflis, in jugo Teleti, 
Grossheim A. (ERE, ¹ 3525); Corylus avellana L.: окр. 
г. Эривани, Шишкин Б., Абзианидзе Н. (LE); Армянский 
участок Бот. сада; C. colurna L.: Иджеванский р-н, Севк. 
лесоз., Карм. сар., Мулкиджанян Я. (ERE, ¹ 81297); 
Грузия, Отдел живой кавказской флоры, Гавриленко 
(ERE, ¹ 37354); Euonymus europaeus L.: г. Кировакан, 
дубово-грабовый лес, окр. Димаци, правый берег реки, 
Габриэлян Э. Ц. (ERE, ¹ 106974); Шамшадинский р-н, 
Ацагюх-Ахсу, левый борт р. Дебет, лес, Мулкиджанян 
Я. (ERE, ¹ 49298); E. latifolius (L.) Mill.: Мегри, г. 
Союх х Вагравар, Мулкиджанян Я., Манакян В. (ERE, ¹ 
87161); Апаранский р-н, Араилер, с. Бужакан, дубовый 
лес, сев.-зап. склон, Мулкиджанян Я. (ERE, ¹ 73801); 
E. velutinus Fisch. & C. A. Mey.: Азерб.ССР, Лангелан, 
А. Гроссгейм (ERE, ¹ 1820); E. verrucosus Scop.: Rip. 
Günei, pr. Babadjan-dara, in fauc. šamp. pyrt., in decl., N-W. 
in sylva 6700’-7200’ (ERE, ¹ 2026); Кавказ, Ставрополь-
ский край, окр.г. Пятигорска, в дубовом лесу, Харкевич 
С., ¹ 6384 (LE); Halostachys belangeriana (Moq.) 
Botsch. (= H. сaspiсa (Pall.) C. A. Mey): Октемберянский 
р-н, Ерасхаун, солянковая полупустыня, Barsegian A. M. 
(ERE, ¹ 92386); Вединский р-н, окр. Араздаян, Габриэлян 
Э. Ц. (ERE, ¹ 78605); Нах. АССР, Окфеюк-дюз, пухлые 
солончаки, Мовсумова Ф. К. (LE); Lonicera bracteolaris 
Boiss. & Buhse: Кафанский р-н, Шикахохский заповедник, 
с. Н. Анд, М. Григорян (ERE, ¹ 86547); L. caprifolium 
Boiss. & Buhse: Иджеванский р-н, по выезде из Иджевана 
в сторону Ноемберяна, Г. Оганезова (ERE, ¹ 131723); 
L. caucasica Pall.: Шикахохский заповедник, с. Н. 
Анд, Мулкиджанян Я. И. (ERE, ¹ 70976; Dagestan, N. 
Kousnetzoff (LE, ¹ 161); L. floribunda Boiss. & Buhse: 
Кафанский р-н, Шикахохский заповедник, с. Анд Неркин, 
сев. склон, Григорян М. (ERE, ¹ 70983); L. iberica Bieb.: 
Зангезур, Кафанский р-н, редколесье, Иванова А. (ERE, 
¹ 54279); Rip. Günei, prope Babadjan-dara, in fauc. Ary-
chlych, in silva, A. Shelkovnikov et E. Kara-Murza (ERE, 
¹ 1011); L. tatarica L. Дилижанский заповедник, зап. 
склон миапорского хребта в р-не Севанского перевала, в 
лесу, Ханджян Н. (ERE ¹ 140698); Sambucus nigra L.: 
Сев. перевал сo стороны Дилижана, осыпь, Мулкиджанян 
Я. (ERE, ¹ 94867); S. tigranii Troitsky: Азизбековский 
р-н, с. Дзорашен, Мулкиджанян Я. (ERE, ¹ 121830); 
Swida australis (C. A. Mey.) Pojark. ex Grossh.: Мегрин-
ский р-н, с. Берд-кар, дуб.-можжевеловое редколесье, Э. 
Ц. Габриэлян (ERE, ¹ 113201); Turcia, Constantinopel, 
G.V. Aznavour (ERE, ¹ 53543); Viburnum lantana L.: 
Гукасянский р-н, с. Дзорашен, J. Mulkijanian (ERE, ¹ 
79712); V. opulus L.: Грузия, окр. с. Уреки, Попов М. 
(ERE, ¹ 968).

РЕЗУЛЬТАТЫ ИССЛЕДОВАНИЙ

CAPRIFOLIACEAE Juss. 
Жимолостные. ò³Ë³Ï»é³ë³½·ÇÝ»ñ 

Общее число родов в Армении – 3.  
Число родов деревьев и кустарников в Армении – 3.

Lonicera L. Жимолость. ò³Ë³Ï»é³ë 
(фототабл. I, табл. 1) 

Эрдтман, 1956; Erdtman et al., 1961; Bassett & Crompton, 1970; 
Huang, 1972; Сурова, 1975; Punt et al., 1976; Valdes et al., 1987; 

Perveen & Qaiser, 2007

Прямостоячие, вьющиеся или ползучие листопадные 
(реже с зимующими листьями) кустарники. Число видов 
в Армении – 9. Lonicera japonica Thunb., L. tatarica L. 
и L. x bella Zab. (= L. morrowii A. Gray x L. tatarica 
L.) – в культуре.

П. з. меридионально-3(4)-бороздно-оровые, сферои-
дальные или сплющенно-сфероидальные, в очертании с 
полюса округло-3(4)-угольные; полярная ось (P) 40,0-62,5 
мкм, экваториальный диаметр (E) 43,5-70,5 мкм. Бороз-
ды короткие, неширокие, иногда щелевидные, мембрана 
борозд гладкая; диаметр апокольпиума 32,5-46,0 мкм, 
ширина мезокольпиума 38,0-53,0 мкм. Оры крупные 
(22,8-23,0 мкм длиной), эллиптические, края не всегда 
четко очерченные. Экзина 1,8-2,2 мкм, столбчатый слой 
эктэкзины из коротких, редко расставленных столбиков. 
Скульптура экзины редкошиповатая (СМ), скульптура эк-
зины редкошиповатая, между шипами редко гранулярная 
или мелкобородавчатая (СЭМ).

Sambucus L. Бузина. ÎïïÏ»ÝÇ 
(фототабл. II, табл. 2) 

Эрдтман, 1956; Erdtman et al., 1961; Bassett & Crompton. 1970; 
Huang, 1972; Punt et al., 1976; Valdes et al., 1987;  

Perveen & Qaiser, 2007

Листопадные кустарники или небольшие деревья. Чис-
ло видов в Армении – 3.

П. з. меридионально-3-бороздно-оровые, широко эллип-
соидальные или сплющенно-сфероидальные, в очертании 
с полюса трехлопастные; полярная ось 12,5-22,0 мкм, 
экваториальный диаметр 15,0-19,5 мкм. Борозды длин-
ные, широкие, погруженные, концы заостренные; диа-
метр апокольпиума 3,0-3,6 мкм, ширина мезокольпиума 
12,5-13,5 мкм. Оры мелкие, эллиптические, 6,2-7,5 мкм 
длиной. Экзина 1,0-1,3 мкм, столбчатый слой эктэкзины 
из коротких, на концах сильно утолщенных столбиков. 
Скульптура экзины мелкосетчатая (СМ); скульптура экзи-
ны гранулярно-сетчатая, ячеи сетки различных размеров; 
гранулы расположены в ячеях сетки (СЭМ).

Viburnum L. Калина. ´éÝãÇ, ·»ñÇÙ³ëïÇ 
(фототабл. III, табл. 3) 

Эрдтман, 1956; Erdtman et al., 1961; Bassett & Crompton. 1970; 
Huang, 1972; Punt et al., 1976; Valdes et al., 1987;  

Perveen & Qaiser, 2007

Листопадные и вечнозеленые кустарники или неболь-
шие деревья. Число видов в Армении – 3.

П. з. меридионально-3-бороздно-оровые, почти сферои-
дальные, в очертании с полюса трехлопастные; полярная 
ось 20,0-26,0 мкм, экваториальный диаметр 23,0-26,8 мкм. 
Борозды длинные, широкие, с суживающимися концами, 
мембрана борозд гранулярная; диаметр апокольпиума 
6,2-7,2 мкм, ширина мезокольпиума 18,5-20,5 мкм. Оры 
эллиптические, длина ор 6,5-7,0 мкм. Экзина 3,2-3,3 
мкм, столбчатый слой эктэкзины из коротких, толстых 
столбиков с утолщенными концами. Скульптура экзины 
крупноволнисто-сетчатая, ячеи сетки разной формы (СМ); 
скульптура экзины крупноячеисто-сетчатая, с гранулами 
в ячеях сетки, стенки ячей сетки состоят из отдельных 
столбиков, иногда прерывистых (СЭМ).

CELASTRACEAE R. Br. 
Бересклетовые. ÆÉ»Ý³½·ÇÝ»ñ 

Общее число родов в Армении – 1.  
Число родов деревьев и кустарников в Армении – 1.

Euonymus L. Бересклет. ÆÉ»ÝÇ 
(фототабл. IV, табл. 4) 

Радзевич, 1950; Эрдтман, 1956; Erdtman et al., 1961

Вечнозеленые или листопадные деревья или кустарни-
ки. Число видов в Армении – 4.

П. з. меридионально-3-бороздно-оровые, в основном 
сфероидальной или сплющенно-сфероидальной формы, в 
очертании с полюса трехлопастные или округло-треуголь-
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Таблица 1. Палиноморфологическая характеристика некоторых видов рода Lonicera L.

Вид
Размеры п.з. 

(P x E)
Борозды Скульптура экзины

д. ак.1 ш. мез.2 СМ СЭМ
L. bracteolaris Boiss. & Buhse
Ж. прицветниковая
ò. Í³ÕÏ³Ïó³ÛÇÝ

59,0-62,5
x

68,0-70,5
41,5-42,0 44,5- 45,0

коротко 
редкошиповатая

–

L. caprifolium Boiss. & Buhse
Ж. душистая
ò. µáõñ³í»ï

50,0-62,1
x

52,3-65,5
37,0-42,2 45,5- 51,5 – // –

гранулярно-редкошиповатая,
шипы крупные, короткие, 

тупоконечные

L. caucasica Pall.
Ж. кавказская
ò. ÏáíÏ³ëÛ³Ý

40,0-47,9
x

45,4-50,0
34,0-36,0 38,0-43,5 – // – – // –

L. floribunda Boiss. & Buhse
Ж. цветущая
ò. ëáíáñ³Ï³Ý

45,0-54,0
x

53,1-60,0
36,2-46,0 52,0-53,0 – // –

гранулярно-редкошиповатая,
шипы крупные, длинные, концы 

заостренные

L. iberica M. Bieb.
Ж. грузинская
ò. íñ³ó³Ï³Ý

51,0-53,2
x

54,2-55,9
38,0-43,0 41,0-46,5 – // –

мелкобородавчато-густошиповатая, 
шипы крупные, длинные, 

тупоконечные

L. tatarica L.
Ж. татарская
ò. Ã³Ã³ñ³Ï³Ý

43,0-53,8
x

44,5-55,5
32,5-37,0 44,5-48,0 – // –

мелкобородавчато-густошиповатая, 
шипы крупные, длинные, концы 

заостренные

Таблица 2. Палиноморфологическая характеристика некоторых видов рода Sambucus L.

Вид Размеры п. з.
(P x E)

Борозды Скульптура экзины

д. ак. ш. мез. СМ СЭМ

S. nigra L.
Б. черная, Î. ë&

12,5-19,0 x  
17,5-19,5 3,0-3,6 12,5-12,8 мелкосетчатая гранулярно-сетчатая, гранулы 

расположены в ячеях сетки
S. tigranii Troitsky
Б. Тиграна, Î. îÇ·ñ³ÝÇ

17,0-22,0 x  
15,0-18,5 2,9-3,2 13,0-13,5 – // – –

1	Здесь и далее – диаметр апокольпиума
2	Здесь и далее – ширина мезокольпиума

Таблица 3. Палиноморфологическая характеристика некоторых видов рода Viburnum L.

Вид Размеры п. з.
(P x E)

Борозды Длина 
ор

Скульптура экзины
д. ак. ш. мез. СМ СЭМ

V. lantana L.
К. гордовина
¶»ñÇÙ³ëïÇ

21,0-22,5
x

23,8-24,0
3,0-4,2 19,0-19,5 6,8-7,2

крупноволнисто-
сетчатая, ячеи сетки 

разной формы

крупноячеисто-сетчатая, 
ячеи сетки состоят из 

отдельных гранул

V. opulus L.
К. обыкновенная  
´. ëáíáñ³Ï³Ý

22,0-24,6
x

21,0-24,8
2,8-3,6 9,7-20,5 6,5-7,0 – // – разноячеисто-сетчатая

V. orientale Pall.
К. восточная
´. ³ñ&»ÉÛ³Ý

18,3-20,0
x

23,0-24,7
6,2-6,5 18,0-18,5 7,0-7,6 – // – –

Таблица 5. Палиноморфологическая характеристика 
видов рода Carpinus L.

Вид
Размеры

п. з.
(P x E)

Диаметр 
пор

Скульптура экзины

СМ СЭМ

C. betulus L.
Г. обыкновенный
´. ëáíáñ³Ï³Ý

27,0-28,4
x

28,5-29,7
 2,0-2,5 пятнистая

густо  
мелкогра-
нулярная

C. orientalis 
Mill.
Г. восточный
´. ³ñ&»ÉÛ³Ý

25,0-26,1
x

27,5-29,0
2,4-2,5 – // –

складчато-
мелкогра-
нулярная

Таблица 4. Палиноморфологическая характеристика 
видов рода Euonymus L.

Вид
Размеры

п. з.
(P x E)

Борозды

д. ак. ш. мез.

E. europaeus L.
Б. европейский, 

обыкновенный
Æ. ëáíáñ³Ï³Ý

22,5-28,8
х

24,7-32,1
6,5-8,1 18,2-21,8

E. latifolius (L.) Mill.
Б. широколистный
Æ. É³ÛÝ³ï»ñ&

25,5-28,3
х

24,1-30,8
5,9-6,4 24,5-25,1

E. velutinus  
Fisch. & C. A. Mey.

Б. бархатистый
Æ. Ã³íß³ÛÇÝ

25,4-26,1
х

19,9-21,3
6,0-6,5 18,2-18,7

E. verrucosus Scop. 
Б. бородавчатый 
Æ. »ÉáõÝ¹³íáñ

18,7-22,7
х

17,9-24,0
7,7-8,6 17,4-20,5
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ные; полярная ось 18,7-28,8 мкм, экваториальный диаметр 
17,9-32,1 мкм. Борозды длинные, от узких (E. verrucosus) 
до широких (E. europaeus), концы заостренные или слабо 
закругленные; скульптура мембран мелкобородавчатая; 
для видов E. latifolius и E. verrucosus характерно наличие 
околобороздных валиков различной формы (СЭМ); диа-
метр апокольпиума 5,9-8,1 мкм, ширина мезокольпиума 
17,4-25,0 мкм. Оры короткие, едва выходят за пределы 
борозд, элиптические, с закругленными концами. Экзи-
на в области мезокольпиумов 2,5-3,0 мкм, к апертурам 
утоньшается почти вдвое; столбчатый слой эктэкзины из 
тонких, длинных столбиков с шаровидно утолщенными 
головками. Скульптура экзины разноячеисто-сетчатая, 
ячеи сетки округлой или угловатой формы (СМ, СЭМ).

CHENOPODIACEAE Vent. 
Маревые. Â»ÉáõÏ³½·ÇÝ»ñ 

Общее число родов в Армении – 32.  
Число родов деревьев и кустарников в Армении – 1.

Halostachys C. A. Mey.  
Соляноколосник. ²Õ³Ñ³ëÏÇÏ 

Аветисян, Манукян, 1956; Куприянова, Алешина, 1972;  
Айрапетян, Акопян, 2006

Кустарники с сильно ветвистыми, почти безлистными 
стеблями. Число видов в Армении – 1.

П. з. глобально-30-40-поровые.
H. belangeriana (Moq.) Botsch. (= H. сaspiсa (Pall.) 

C.A Mey.). Соляноколосник Беланже. ²Õ³Ñ³ëÏÇÏ 
´»É³ÝÅ»ÛÇ (фототабл. V). П. з. глобально-30-40-поровые, 
сфероидальные, в очертании округлые, со слегка волни-
стыми краями; диаметр п. з. 17,0-22,0 мкм. Поры округлые, 
погруженные, 2,0-2,2 мкм в диаметре, мембрана пор густо 
гранулярная, гранулы расположены в центре или по всей 
поверхности поры. Экзина 1,6-2,0 мкм, толстопокровная, 
столбчатый слой эктэкзины из коротких, расставленных 
столбиков. Скульптура экзины мелкоточечная (СМ); 
скульптура экзины редко мелкогранулярная, поверхность 
п. з. неровная, состоит из погруженных участков, в ко-
торых расположены поры, и выступающих межпоровых 
участков (СЭМ).

CORNACEAE Dumort. 
Кизиловые. ÐáÝ³½·ÇÝ»ñ 

Общее число родов в Армении – 2.  
Число родов деревьев и кустарников в Армении – 2.

Cornus L. Кизил. ÐáÝ 
Радзевич, 1950; Chuan-Ying Chao, 1954; Эрдтман, 1956;  

Erdtman et al.,1961; Ерамян, 1967, 1971; 
Аветисян, Мехакян, 1973; Stafford & Heath, 1991

Листопадный кустарник или небольшое дерево. Число 
видов в Армении – 1.

П. з. меридионально-3-бороздно-оровые1, борозды длин-
ные, с паракольпами�2.

C. mas L. Кизил мужской, обыкновенный. ÐáÝ ëáíá
ñ³Ï³Ý (фототабл. VI). П. з. меридионально-3-бороздно-
оровые, эллипсоидальные, в очертании с полюса треуголь-
ные или округло-треугольные; полярная ось 26,0-30,4 мкм, 
экваториальный диаметр 18,5-22,5 мкм. Борозды длинные, 
узкие, с короткими паракольпиумами, края утолщенные, 
мембрана борозд гладкая; диаметр апокольпиума 5,4-6,5 
мкм, ширина мезокольпиума 15,0-16,5 мкм. Оры эллип-
тические, сильно вытянутые, доходящие до паракольп. 

1	Ранее (Ерамян, 1967, 1971; Аветисян, Мехакян, 1973) характери-
зовали как 3-бороздно-поровые

2	Паракольпы – бороздовидные участки утонченной эндэкзины, рас-
положенные по обе стороны от борозд (Ерамян, 1971)

Экзина 1,6-2,0 мкм, столбчатый слой эктэкзины из була-
вовидно утолщенных на концах столбиков. Скульптура 
экзины гранулярно-мелкосетчатая, ячеи сетки толстые 
(СМ); скульптура экзины густо бородавчатая, бородавки 
варьируют по размерам (СЭМ).

Swida Opiz. Свидина. Ö³åÏÇ 
Ерамян, 1971; Аветисян, Мехакян, 1973

Листопадные, иногда вечнозеленые кустарники, реже 
деревья. Число видов в Армении – 2.

П. з. меридионально-3(4)-борозно-оровые, борозды 
длинные, с паракольпами.

S. australis (C. A. Mey.) Pojark. ex Grossh. С. южная. 
Ö. Ñ³ñ³íÇ (фототабл. VII). П. з. меридионально-3(4)-
бороздно-оровые, широко ромбоидально-эллипсоидальные, 
в очертании с полюса округло-3(4)-угольные; полярная 
ось 51,5-60,0 мкм, экваториальный диаметр 43,0-50,0 мкм. 
Борозды длинные, неширокие, со слабо выраженными 
паракольпиумами, на концах закругленные, скульптура 
мембран борозд гранулярная; диаметр апокольпиума 
16,5-17,6 мкм, ширина мезокольпиума 36,0-43,0 мкм. Оры 
короткие, не доходят до паракольпиумов. Экзина 1,6-1,7 
мкм толщиной, столбчатый слой эктэкзины из коротких, 
булавовидных столбиков, часто со срастающимися голов-
ками. Скульптура экзины гранулярная (СМ); скульптура 
экзины шероховатая (СЭМ).

CORYLACEAE Mirb. 
Орешниковые, лещинные. îËÇÉ³½·ÇÝ»ñ 

Общее число родов в Армении – 2.  
Число родов деревьев и кустарников в Армении – 2.

Carpinus L. Граб, грабинник. ´áËÇ, Õ³ÅÇ 
(фототабл. VIII, табл. 5) 

Радзевич, 1950; Erdtman et al., 1961; Praglowski, 1962

Небольшие листопадные деревья или кустарники. Чис-
ло видов в Армении – 3.

П. з. экваториально-3(4, 5)-поровые, почти сфероидаль-
ные или сплющенно-сфероидальные, в очертании с полюса 
округло-3(4, 5)-угольные; полярная ось 25,0-30,8 мкм, эк-
ваториальный диаметр 25,0-32,5 мкм. Поры оперкулятные, 
округлые, диаметр пор 2,0-3,1 мкм. Экзина 1,0-1,2 мкм, к 
порам слабо утолщенная. Скульптура экзины пятнистая 
(СМ); скульптура экзины густо мелкогранулярная (C. 
betulus) или складчато-мелкогранулярная (C. orientalis) 
(СЭМ).

Corylus L. Лещина. îËÉ»ÝÇ 
(фототабл. IX, табл. 6) 

Радзевич, 1950; Erdtman et al., 1961; Аветисян, Манукян, 1962; 
Praglowski,1962; Сурова, 1975;  

Valdes et al., 1987

Листопадные кустарники, реже деревья. Число видов 
в Армении – 2.

Таблица 6. Палиноморфологическая характеристика 
видов рода Corylus L.

Вид
Размеры

п. з.
(P x E)

Диаметр  
поры (с 
ободком)

Скульптура экзины

СМ СЭМ

C. avellana L.
Л. обыкновенная
î. ëáíáñ³Ï³Ý

26,0-27,0
x

28,0-30,0
3,5-5,0 пятнистая

мелко-
грану-
лярная

C. colurna L.
Л. древовидная
²ñç³ïËÉ»ÝÇ

29,0-32,0
х

34,0-36,0
4,1-6,0 – // – – // –
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П. з. экваториально-3-поровые, сплющенно-сферои-
дальные, в очертании с полюса округло-треугольные; 
полярная ось 26,0-32,0 мкм, экваториальный диаметр 
28,0-36,0 мкм. Поры округлые, выпуклые, ободко-
вые, камерные, края пор тонкие, диаметр порового 
отверстия 2,5-3,0 мкм, толщина ободка до 2 мкм; у 

Фототаблица I.
Пыльцевые зерна видов рода Lonicera

1–4 – L. caprifolium (1 – скульптура экзины и фрагмент борозды (СМ), 2 – вид с полюса, 3 – вид с мезокольпиума, 4 – скульптура 
экзины (СЭМ)); 5–7 – L. caucasica (5 – вид с полюса (СМ), 6 – вид с с мезокольпиума, 7 – скульптура экзины (СЭМ)); 8–9 – L. 

floribunda (8 – вид с экватора, 9 – скульптура экзины (СЭМ)); 10–11 – L. iberica (10 – вид с полюса, 11 – скульптура экзины (СЭМ)); 
12–14 – L. tatarica (12–13 – общий вид п. з. с экватора и полюса, 14 – скульптура экзины (СЭМ))

(масштабная линейка – 10 мкм)

вида C. colurna поровая мембрана с 2-4 бородавками. 
Экзина 1,6-2,3 мкм, к порам утолщена, столбчатый 
слой эктэкзины из тонких, не всегда четко выражен-
ных столбиков. Скульптура экзины пятнистая (СМ); 
скульптура экзины мелкогранулярная или мелкоши-
пиковатая (СЭМ).
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Фототаблица III.
Пыльцевые зерна видов рода Viburnum

1–3 – V. lantana (1–2 – общий вид п. з. с экватора и полюса, 3 – скульптура экзины (СЭМ))
4–5 – V. opulus (4 – общий вид п. з. с экватора и полюса, 5 – скульптура экзины (СЭМ));

6–7 – V. orientale (6 – общий вид п. з. с полюса, 7 – общий вид п. з. с мезокольпиума (СМ))
(масштабная линейка – 10 мкм)

Фототаблица II.
Пыльцевые зерна видов рода Sambucus

1–4 – S. nigra (1 – вид с полюса, 2 – вид с экватора (СМ), 3 – вид с полюса, 4 – скульптура экзины (СЭМ));  
5–6 – S. tigranii (1 – вид с полюса, 2 – вид с экватора (СМ))

(масштабная линейка – 10 мкм)
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Фототаблица IV.
Пыльцевые зерна видов рода Euonymus

1–3 – E. europaeus (1 – вид с полюса (СМ), 2 – вид с экватора, 3 – скульптура экзины (СЭМ));
4–9 – E. latifolius (4, 7 – вид с экватора и полюса, 5 – вид с экватора, 6 – вид с полюса (СМ),  

8 – вид с экватора, 9 – скульптура экзины (СЭМ));  
10–13 – E. verrucosus (10 – вид с экватора, 11 – вид с полюса (СМ),  

12 – вид с экватора и полюса, 13 – скульптура экзины (СЭМ))  
(масштабная линейка – 10 мкм)

Фототаблица V.
Пыльцевые зерна видa Halostachys belangeriana

1 – общий вид (СМ), 2 – общий вид, 3 – пора и скульптура экзины (СЭМ)
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Фототаблица VIII.
Пыльцевые зерна видов рода Carpinus

1–2 – C. betulus (1 – вид с экватора, 2 – скульптура экзины (СЭМ));  
3–4 – C. orientalis (3 – вид с экватора, 4 – скульптура экзины (СЭМ))

Фототаблица VII.
Пыльцевые зерна видa Swida australis

1 – вид с полюса, 2 – вид с экватора (СМ), 3 – вид с экватора, 4 – скульптура экзины (СЭМ)

Фототаблица VI.
Пыльцевые зерна видa Cornus mas

1 – вид с полюса, 2 – вид с экватора (СМ), 3 – вид с экватора, 4 – скульптура экзины (СЭМ)
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Фототаблица IX.
Пыльцевые зерна видов рода Corylus

1–4 – C. avellana (1 – вид с полюса (СМ), 2 – вид с полюса, 3 – пора, 4 – скульптура экзины (СЭМ));  
5–7 – C. colurna (5-6 – вид с экватора, 7 – пора и скульптура экзины (СЭМ))
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