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А. Г. ГуКАСЯН

К ВОПРОСУ ПОЛИПЛОИДИИ В СЕМЕЙСТВЕ 
ЗЛАКОВ (POACeAe) ФЛОРЫ АРМЕНИИ

Â стàтьå, íà осíоâå мíоголåтíиõ кàðиологичåскиõ исслåдоâàíий, 
сдåлàíà попыткà пðоàíàлиçиðоâàть âопðосы полиплоидии â сåмåйстâå 
çлàкоâ (Poaceae) флоðы Àðмåíии. Íåсмотðя íà то, что сåмåйстâо 
Poaceae õàðàктåðиçуåтся âысоким уðоâíåм плоидíости (38õ, 20õ, 18õ 
и т. д.), у кàðиологичåски иçучåííыõ âидоâ çлàкоâ флоðы Àðмåíии 
çàðåгистðиðоâàíы лишь тåтðà- и гåксàплоидíыå цитоðàсы. Ñðåди по-
липлоидоâ пðåоблàдàют тåтðàплоидíыå цитоðàсы.
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Poaceae, քրոմոսոմային թվեր, պոլիպլոիդ, ցիտոռասա
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of Armenian flora. In the paper is done an attempt to analyze the 
problems of polyploidy in  Poaceae family, based on years of karyologi-
cal researches. Despite the fact that the family Poaceae is characterized 
by high levels of ploidy (38x, 20x, 18x, etc.) the karyological study of 
grasses in Armenia registered only tetraploid and hexaploid cytoraces. 
Among the polyploids predominate tetraploid cytoraces.

Poaceae, chromosome numbers, polyploid, cytorace

Â ðàститåльíом миðå çíàчитåльíà ðоль полиплоидии, 
т. å. кðàтíого уâåличåíия числà гåíомоâ. Â íàстоящåå 
âðåмя полиплоидия шиðоко пðиçíàíà â кàчåстâå одíого 
иç способоâ обðàçоâàíия íоâыõ âидоâ у âысшиõ ðàстåíий. 
Âоçðàстàíиå уðоâíя плоидíости, обðàçоâàíиå полипло-
идíыõ ðядоâ ĕ это сложíый пðоцåсс, сопðоâождàющийся 
гåíотипичåской пåðåстðойкой, пðоисõодящåй âо мíогиõ 
случàяõ пðи ðàссåлåíии â íоâыå, íå сâойстâåííыå ðàстå-
íиям услоâия мåстообитàíия. Шиðокоå ðàспðостðàíåíиå 
поâсåмåстíо ди- и полиплоидоâ â цàðстâå ðàстåíий и 
очåíь большàя ðåдкость ðåдукции уðоâíя плоидíости (т. 
å. âоçâðàт к диплоидíому уðоâíю) пðиâодит к âыâоду, что 
пðоцåсс эâолюции сосудистыõ ðàстåíий шåл от диплоидоâ 
к полиплоидàм, и лишь â экстðåмàльíо ðåдкиõ случàяõ ди-
плоиды могли обðàçоâàться иç полиплоидоâ (Raven, 1975). 
C. Stace (2000) âыскàçыâàåт пðåдположåíиå, что гðуппы 
ðàстåíий, состоящиå только иç полиплоидоâ могут ðàссмà-
тðиâàться кàк пðиближåííыå к коíåчíой точкå эâолюции.

Ñоглàсíо сâодкå P. Goldblatt (1980), полиплоидия у 
одíодольíыõ â цåлом состàâляåт 55-68% и íàиболåå чà-
сто âстðåчàåтся у пðåдстàâитåлåй сåмåйстâ Cyperaceae 
(55%) и Poaceae (77%), à сðåди остàльíыõ сåмåйстâ 
одíодольíыõ чàстотà полиплоидии состàâляåт âсåго 19%. 
Poaceae яâляåтся åдиíстâåííым большим сåмåйстâом 
сðåди покðытосåмåííыõ, â котоðом пðåоблàдàåт пðоцåíт 
полиплоидоâ. Ëишь íåкотоðыå ðоды â сåмåйстâå состоят 
пðåимущåстâåííо иç диплоидоâ, тàкиå кàк, íàпðимåð, ðод 
Melica L., íàсчитыâàющий около 60 âидоâ, пðåдстàâлåííыõ 
â осíоâíом диплоидàми. Äля этого ðодà укàçыâàåтся лишь 
14% полиплоидíыõ âидоâ (J. Hunziker & G. Stebbins, 1986). 
Â остàльíыõ большиõ ðодàõ сåмåйстâà çлàкоâ полиплоиды 
âстðåчàются доâольíо чàсто. Òàк â ðодå Eragrostis N. M. 
Wolf – 300 âидоâ, число полиплоидоâ состàâляåт 69%, 
Festuca L. – 150, полиплоидоâ – 69%, Panicum L. – 500, 
число полиплоидоâ состàâляåт 43%, Paspalum L. – 200, 
полиплоидоâ – 86%, Stipa L.  – 250, полиплоидоâ – 91% 
(Hunziker, Stebbins, 1986). Íàиâысшåго уðоâíя плоид-
íости â сåмåйстâå достиг 38-плоидíый âид Poa litorosa 
Cheeseman (38õ, 2n=263-265), çàтåм 20-плоидíыå âиды 
ðодоâ Calamagrostis Adans. и Danthonia DC., à тàкжå 
18-плоидíыå âиды ðодоâ Alopecurus L., Bothriochloa O. 
Kuntze, Helictotrichon Bess. и Saccharum L. Ñлåдуåт отмå-
тить, что эти âиды с âысоким уðоâíåм плоидíости пðиíàд-
лåжàт к чåтыðåм ðàçíым тðибàм, что укàçыâàåт íà шиðокоå 
ðàспðостðàíåíиå полиплоидии â сåмåйстâå çлàкоâ âообщå.

Ñåмåйстâо Poaceae âо флоðå Àðмåíии пðåдстàâлåíо 335 
âидàми, иç котоðыõ кàðиологичåски иçучåíо около 200 âи-
доâ (Íàçàðоâà, Гукàсяí, 2004; Гукàсяí, 2003, 2004à, 2004б, 
2008, 2009, 2010, 2011). Íåсмотðя íà то, что Poaceae õà-
ðàктåðиçуåтся âысоким уðоâíåм плоидíости (38õ, 20õ, 18õ 
и т. д.), у кàðиологичåски иçучåííыõ âидоâ çлàкоâ флоðы 
Àðмåíии çàðåгистðиðоâàíы лишь тåтðà- и гåксàплоидíыå 
цитоðàсы (тàбл. 1), с пðåоблàдàíиåм тåтðàплоидíыõ цито-
ðàс (Гукàсяí, 2003, 2004à). Îчåâидíо, это тå оптимàльíыå 
уðоâíи плоидíости, котоðыå â дàííыõ услоâияõ способстâу-
ют дàльíåйшим гåíотипичåским пðåобðàçоâàíиям.

Ñðåди иçучåííыõ одíолåтíикоâ пðåоблàдàют âиды с 
диплоидíыми цитоðàсàми, тогдà кàк сðåди мíоголåтíикоâ 
большå полиплоидíыõ âидоâ. Íàпðимåð, тðибà Bromeae 
âо флоðå Àðмåíии пðåдстàâлåíà одíолåтíими, â осíоâ-
íом диплоидíыми âидàми ðодоâ Bromus L., Anisantha L., 
Boissiera Hochst. ex Steud., имåющими болåå диффåðåíци-
ðоâàííыå кàðиотипы, чåм у мíоголåтíиõ, большåй чàстью 
полиплоидíыõ âидоâ ðодà Bromopsis Fourr., что укàçыâàåт 
íà иõ ðàçíую эâолюциоííую стðàтåгию (Гукàсяí, 2008). 
Ëишь у одíолåтíåго âидà Bromus pseudodanthoniae 
Drob., котоðый имååт гибðидогåííоå пðоисõождåíиå от 
диплоидíыõ âидоâ B. danthoniae Trin. и B. scoparius L. 
(Öâåлåâ, 1976), âыяâлåíà тåðàплоидíàя цитоðàсa 2n=28.

Òàблицà 1.
Известные основные числа хромосом (х) и  

полиплоидные ряды у злаков флоры Армении
õ 2 5 6 7 9 10 11 12 13
2õ 4 10 12 14 18 20 24 26
3õ 30
4õ 8 20 24 28 36 40 44
5õ 35
6õ 12 30 42 54 60

Âиды ðодоâ Triticum L., Arrhenaterum Beauv., Bro mop
sis Fourr., Festuca L., Vulpia C. C. Gmel. и дð., имåющиå 
сомàтичåскоå число õðомосом 2n=14, 28, 42, с осíоâíым 
числом x = 7, âõодят â гðуппу полиплоидоâ с мíогокðàт-
íым уâåличåíиåм пåðâоíàчàльíого осíоâíого числà. Ñðå-
ди пðåдстàâитåлåй âидоâ ðодà Vulpia âо флоðå Àðмåíии 
(V. hirtiglumis Boiss. & Hausskn. 2n = 28; V. myuros (L.) 
C. C. Gmel. 2n = 42; V. persica (Boiss. & Buhse.) V. Kresz. 
& Bobr. 2n = 42) домиíиðуют тåтðà- и гåксàплоидíыå 
цитоðàсы (4õ, 6õ) 2n = 28, 42 (Гукàсяí, 2009).

Äðугàя гðуппà полиплоидоâ âключàåт àíåуплоидíыå 
сåðии, котоðыå большåй чàстью яâляются осíоâой для 
àллоплоидоâ с ðàçíыми осíоâíыми числàми. Íàпðимåð, 
âиды ðодà Poa L.: P. alpina L. 2п=33, 34, 35; P. bulbosa 
L. 2п=14, 28, 36; P. pratensis L. 2п=36 (Íàçàðоâà, Гукà-
сяí, 2004). Эти числà могли быть обðàçоâàíы пðи ðàçíыõ 
комбиíàцияõ осíоâíыõ чисåл x=5, 6, 7.

Ñлåдуåт отмåтить, что â эâолюции çлàкоâ большоå çíà-
чåíиå имååт гибðидиçàция. Ñоглàсíо Í. Í. Öâåлåâу (1987), 
íå мåíåå 2/3 соâðåмåííыõ âидоâ çлàкоâ имåют гибðидíоå 
пðоисõождåíиå, кàк и очåíь мíогиå ðоды, â том числå и 
тàкиå шиðоко иçâåстíыå, кàк Calamagrostis Adans. и Stipa 
L. Ñтàбилиçàция гибðидоâ у çлàкоâ очåíь чàсто пðоисõодит 
путåм àмфиплоидии  — удâоåíия числà õðомосом. Ïоэтому 
гибðидогåííыå âиды, â ðåçультàтå íåодíокðàтíыõ гибðи-
диçàций обычíо имåющиå âысокиå õðомосомíыå числà, 
облàдàют большим количåстâом иçбыточíой иíфоðмàции, 
котоðàя, â чàстíости, пðояâляåтся â иõ çíàчитåльíой иç-
мåíчиâости. Òàк, íàпðимåð, гåксàплоидíыå âиды Elytrigia 
repens (L.) Nevski (2п=42) и Bromopsis inermis (Leyss.) 
Holub. (2п=42) отличàются íåобычàйíо шиðокой àмпли-
тудой иçмåíчиâости (Гукàсяí, 2003).

Ïоíижåííàя фåðтильíость гибðидогåííыõ âидоâ очåíь 
чàсто компåíсиðуåтся пåðåõодом к âåгåтàтиâíому ðàç-
мíожåíию, íàпðимåð, обðàçоâàíиåм длиííыõ полçучиõ 
коðíåâищ, что особåííо õоðошо âыðàжåíо у тàкого дðåâ-
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íåго и íåсомíåííо гибðидогåííого çлàкà, кàк Phragmites 
australis L., почти потåðяâшåго способíость к гåíåðàтиâ-
íому ðàçмíожåíию. Ïåðåõод к àпомиксису и âиâипàðии â 
сåмåйстâå çлàкоâ тàкжå яâляåтся способом стàбилиçàции 
гибðидоâ. Àпомиктичåскиå и âиâипàðíыå âиды окàçыâàют-
ся кàк бы пðåàдàптиðоâàííыми к суðоâым климàтичåским 
услоâиям, пðи котоðыõ пåðåкðåстíоå опылåíиå çàтðудíåíо 
и íå кàждый год можåт осущåстâляться. (Öâåлåâ, 1987). 
Èмåííо поэтому âиâипàðíыå çлàки обычíо пðиуðочåíы к 
Àðктикå или âысокогоðьям, à тàкжå к àðидíым ðàйоíàм, 
кàк íàпðимåð гåксàплоидíый âид Poa bulbosa L. ssp. 
vivipara (Koel.) Arcang. 2n=42 (Гукàсяí, 2010).

Ïðи гибðидиçàции мíоголåтíиõ âидоâ гибðиды íåðåдко 
быâàют стåðильíыми пðи пåðâом цâåтåíии, íо â послå-
дующиå годы оíи могут âосстàíàâлиâàть фåðтильíость. 
Гибðидíыå одíолåтíики лишåíы этой âоçможíости, по-
этому пðоцåíт диплоидíыõ âидоâ, особåííо пåðâичíыõ 
гибðидоâ с 2n=14 у одíолåтíиõ çлàкоâ çíàчитåльíо âышå, 
чåм у мíоголåтíиõ, гдå гибðидиçàция и послåдующàя стà-
билиçàция гибðидоâ путåм àмфиплоидии идут çíàчитåльíо 
успåшíåå. Òàким обðàçом, âсå âысокоспåциàлиçиðоâàí-
íыå â отíошåíии жиçíåííой фоðмы сðåдиçåмíомоðскиå 
одíолåтíики-эфåмåðы очåíь чàсто соõðàíяют пåðâичíыå, 
диплоидíыå õðомосомíыå числà и â этом отíошåíии окà-
çыâàются мåíåå спåциàлиçиðоâàííыми, чåм ðодстâåííыå 
им мíоголåтíики-полиплоиды (Öâåлåâ, 1987).

Äля íåкотоðыõ исслåдоâàííыõ âидоâ õàðàктåðíы 
гåíомíыå пðåобðàçоâàíия íà âидоâом уðоâíå, пðи этом 
слåдуåт ðàçличàть âíутðиâидоâоå âàðьиðоâàíиå õðомо-
сомíыõ чисåл: мåжпопуляциоííоå и âíутðипопуляци-
оííоå. Гоðàçдо чàщå âо флоðå Àðмåíии íàблюдàåтся 
âíутðипопуляциоííàя иçмåíчиâость õðомосомíыõ чисåл, 
что сâидåтåльстâуåт об имåющиõ мåсто çíàчитåльíыõ 
фоðмообðàçоâàтåльíыõ пðоцåссàõ. Àíåуплоидíый âíу-
тðипопуляциоííый õðомосомíый полимоðфиçм âыяâлåí 
у Nardus stricta L. 2п=24, 25, 26; Poa alpina L. 2п=33, 
34, 35; P. bulbosa L. 2п=14, 28, 36; P. pratensis L. 2п=36 
(Íàçàðоâà, Гукàсяí, 2004; Гукàсяí, 2010).

Âиды ðодà Millium L. тàкжå пðåдстàâляют большой 
иíтåðåс â кàðиологичåском отíошåíии, поскольку имåют 
ðàçличíыå осíоâíыå числà õðомосом (õ=4, 5, 7, 9, 11). 
Эти числà поçâоляют пðåдположить, что эâолюция âíу-
тðи дàííого ðодà сâяçàíà с пðоцåссàми кàк àíåуплоидии, 
тàк и гибðидиçàции, сопðоâождàющåйся âоçíикíоâåíиåм 
полиплоидíыõ фоðм. Èíтåðåсíо отмåтить, что у цитоðàс 
уíикàльíого одíолåтíåго âидà Millium vernalе M. Bieb. 
с ðàçличíыми осíоâíыми числàми õðомосом (õ=4, 5, 7, 
9) íå âыяâлåíы моðфологичåскиå ðàçличия, поçâоляющиå 
пðидàть этим цитоðàсàм стàтус сàмостоятåльíыõ тàксо-
íоâ (Гукàсяí, 2004б), что íå исключàåт иõ пояâлåíия 
â дàльíåйшåм. À. Ï. Ñоколоâскàя и Í. Ñ. Ïðобàтоâà 
(1976) отмåчàют сõодстâо âидà Millium vernalе с пðåд-
стàâитåлями ðодà Zingeria и отмåчàют âоçможíость 
пðоисõождåíия 18-õðомосомíого âидà M. vernalе путåм 
гибðидиçàции 4-õðомосомíого âидà Z. biebersteiniana с 
исходной 14хромосомной расой M. vernalе, соõðàíиâ-
шåйся, âåðоятíо, только â ðàйоíå Òàлышà. Òàким путåм 
у M. vernalе (2п=18) могло âоçíикíуть àмфиплоидíоå 
âтоðичíоå осíоâíоå число õðомосом õ=9.

Эуплоидíàя âíутðипопуляциоííàя иçмåíчиâость âыяâлå-
íà у Z. trichopoda (Boiss.) P. À. Smirn. (2п=4, 8) иç Ñисиàí-
ского ðàйоíà. Âообщå, у пðåдстàâитåлåй ðодà Zingeria P. À. 
Smirn., произрастающих во флоре Армении, устàíоâлåí 
тðåõчлåííый полиплоидíый ðяд: диплоид Z. biebersteiniana 
(Claus) P. À. Smirn. (2п=4), ди- и тåтðàплоид Z. trichopoda 
(Boiss.) P. À. Smirn. (2п=8) и гåксàплоид Z. kochii (Mez) 
Tzvelev (2п=12) (Гукàсяí, 2011). Ïðåдполàгàåтся, что 
вид Colpodium versicolor (Stev.) Schmalh. соâмåстíо с Z. 
biebersteiniana были пðåдкоâыми фоðмàми, учàстâоâàâши-
ми â обðàçоâàíии àллополиплоидíыõ âидоâ Z. trichopoda и 

Z. kochii (Kotseruba et al., 2003, 2005). Â гåíомå Z. kochii 
отмåчåíà гибðидиçàция с чåтыðьмя íå пðиíàдлåжàщими Z. 
biebersteiniana õðомосомàми, поçâоляющàя пðåдполàгàть 
íàличиå тðåõ гåíомоâ у этого âидà. Âоçможíо, сущåстâоâàл 
(или сущåстâуåт) åщå одиí 4-õðомосомíый âид, котоðый 
кàк и Z. biebersteiniana учàстâоâàл â гибðидиçàции пðи 
обðàçоâàíии обåиõ àллополиплоидíыõ циíгåðий (Kotseruba 
et all., 2010). Ïðоиçðàстàíиå âсåõ этиõ âидоâ âо флоðå 
Àðмåíии сâидåтåльстâуåт о íàличии çдåсь çíàчитåльíыõ 
фоðмообðàçоâàтåльíыõ пðоцåссоâ âíутðи ðодà Zingeria.

Òàким обðàçом, у иçучåííыõ âидоâ çлàкоâ флоðы Àð-
мåíии полиплоидия, çàðåгистðиðоâàííàя лишь íà уðоâíå 
тåтðà- и гåксàплоидíыõ цитоðàс, обåспåчиâàåтся пðоцåс-
сàми гибðидиçàции, àíåуплоидии, àмфиплоидии.
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