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TPYAbl CEBAHCKOH THAPOBHOJIOTH

P. M. IlapnapoBa
TuapOXHMHYECKHil PEXHM 03€pa Cepan mo panabiM 1976 r.

Msygenne XHMHUECKOro COCTaBa BOLHL 03€pa geBaH 1“‘8“‘3'1' ““Rgm‘
JeTH0l0 Hcropuio. Hauano sTHM paboraMm OBLIO m_mox\euo B 1891 r. (Mur-
M oHn 6uun mpomoskensl O. CTaXxOBCKHM (1897). Heraxn-
te, 1891), 3sare 2 5 l 1932
HO THIPOXHMHUECKHH pexXHM o3epa H ero IIpI-ITOKOB6 BLJI 'nsy ted B 19,
roxy C. S1. Jlarta (1932). ITo3xe TaKOMy Xe IOAPOOHOMY N3YYEHHIO XH-
smuadeckoro cocraBa Boj CeBaHa NOCBATHJH CBOH pabotn b. §I. Cro6omxuu-
xoB (1951), JI. I1. Prokkos (1966) m, uacTHuHO, M. E. T'amGapsan (1968).

Ilo cpoemy xmmusmy CepaH OTJIHYAJICH OT APYTHX NPECHHIX O03ep.
Taapuefimme ocoGenHocTH rHApPoXHMHH CeBaHa COCTaBJSJIH: BBHICOKAs
MHHEpaJH3alHus, AOCTHraBllas 500 Mr coJieli Ha JHTD; HH3Kasi OKHCJHse-
MocTh (OKOJIO 2 Mr/m); mpeoGiajaHHe HOHOB MArHHsi Haj HOHAMH KaJlb-
mus; menounas peakuus soxs (pH 8,8—9,0); mourn xpyrioroxuunoe oT-
CyTCTBHE cOequHeHHfi asora; BOXn CeBaHa ONIMYAMHCH IOUTH MOJNHBIM
OTCYTCTBHEM COEJHHEHH XKesle3a, KOTOpOe H3pelKa OOHApYXKHBaJOCh B
BHAe CAeNOBHX KoHIeHTpanuii. CymecTBeHHO BhIesssock o3epo Cesan
CcpelH IPYTHX BOZOEMOB aHOMAJbHO BLICOKHM CONEpXaHHeM COCAMHeHHil
docopa. Conepxanue ¢ocdaros pocrurano 0.8 wmr/m (cpeauee coxep-
x)auue docopa B 03. Bafikan ne npesbimaer 0,01 mr/i).

B CBfi3M CO COYCKOM YPOBHSI 03epa B €r0 XMMHYECKOM pPexXHMe IPON-
sountu ray6okue namenenus. Tak, yxke B 1961 r. JI. II. Peokxos (1966)
3a(HKCHPOBa]1 HagWyHe BceX (OpM as3oTa B BOJAE O3epa B JIOBOJBHO Bbl-
cokux KomueHtpanusx (HHTpHTEI—O0,008 mr/m, HuTpaTei—O0,025 Mr/iI, HOHBI
ammonusi—0,20 wmr/i1). :

K coxanennio, B mepuon ¢ 1967 no 1974 rox peryJasipHble HCCIERO-
BaHHSI BOJ O3epa He NPOBOAMJIHCH. PesyjbTaTH HaIIHX HCCJAEOBaHHII B
1976 r. mMO3BOJISIIOT BBHIABHTH HEKOTODHIE HOBBHIE H3MEHEHHS, IPOHCIIEHUIHE
B THIPOXHMHUYEeCKOM pexume o03. CesaH.

Meropuka. IIpo6bl BOxbl OTGHpaJHCh 6aTOMETPOM Ha NOCTOSTHHBIX
craHuuax (4, 2, 9—s Mauom Cesane u 22—B bBoasmom, cm. Ilpu-
Joxkenue). Jlis BBHISICHEHHS BEPTHKAJbHOTO pacHpeleseHHsl SJIEMEHTOB
npoOh OTOHpPAJHCh C Pa3HYHLIX FOPH3OHTOB BOJHOM TOJHIH. B mepuomml
roMOTepMHH NpOoObl oTOHpanHch ¢ TopH3onToB 0, 5, 10, 20, 30, 55 merpos.
B nepuoan crpaTHpHKanHH OT6Op Npo6 MPOBOAHJCA TaKHM 0Opa3oM,
uTO6H NMOJYYHTh HH(OPMANHIO O XHMHYECKOM COCTaBe DAa3JHUHBIX CJIOEB
BOJIBHL. g '

Bo Bcex mpo6ax mpoBoAH/JHCh OmpefefeHHs obIuero xexesa, (ocda-
TOB, MHHepaJbHBIX (OopM asora, KpemHekHucaotel. Kpome Toro, omumu pas
B C€30H INPOBOJHMJIOCH ONpEleJeHHEe HOHOB KaJbLHS, MAarHus, Cyab(aTos,
XJIODHEOB H T. A. (cM. TaGJ. 6). '

AHanu3bl NPOBOAHJHCH OOUIENPHHATHIMH B THADOXHMHH METOAAMH,
KOTOphle OnucaHbl B «PyKOBOACTBe IO XHMHYECKOMY aHa/H3y BOJ CyLIH»
(Aneknn u ap., 1973). Ilpu npoBejeHUH (OTOMETPHYECKHX METOMOB GOblj
HCIOMB30BaH () 0TO3aEKTpOKoaopuMeTp DPIK-56M.

Pacuer cpefHHX KOHIGHTPALU# 3JEMEHTOB MPOBOAMJCT C YYETOM O0D-
€MOB COOTBETCTBYIOIHX ropH3oHToB (Kupees, 1929).

PesynbraTtel B oGCyXneHue.

1. JKemneso. ;

Coenunenns kene3a pPEerHCTPHUPOBANHCh IIOYTH B TEYeHHE BCEro Ie-’
puopa HccienoBaHui (ta6a. 1). CopepikaHue Kejesa HMeeT BEIPaXKeH-
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HyIO Ce30HHYI0 AHHAMHKY, C HaHOOJbIINMH 3HAYEHHSMH, NDHYPOUYCHHBIMH
K nepuoay pecennefi nupkyaauun (0,023 mr/i;).

Tabauya 1
CpefiHHe KOHLEHTpALHI H BePTHKaJbHOe pacmpefeseHHe
xeqie3a (B mr/a) B o03. Cean B 1976 r.
Iara ﬂﬁu TCopu3oHTHI (M) cpexuss
g 5w 20 30 S i
20-01 4 0 0 0 0,015 0 0 0,003
9 0 - 0 0 0 0 0
22 0 0 0 0 0,005 0,001
9-03 4 0,005 — 0 0,004 0,015 0 0,005
22 0 0,010 0,020 0 — 0,009
22-04 4 0,015 0,015 0,010 0,015 0,015 0,010 0,013
9 0,010 0,010 0,005 0,010 0,010 0,015 0,009
2 0,010 0,020 0,015 0,025 — 0,020
22 0,017 0,035 0,020 0,020 0,020 0,023
5:05 4 0,007 0,007 0-003 0,007 0,010 — 0,006
2 0,015 — 0,017 0,040 — 0,024
22 0,004 —_ 0,015 0,007 0,009 0,009
21-05 4 0 0 0,020 0 0,008 0 0,005
9 0,008 0,015 0,007 0,015 0,007 0,007 0,010
2 0,015 0,020 0,032 0,065 — 0,038
22 — 0,008 0 0,007 0,017 0,006
5-07 4 0,008 0,015 0,012 0,010 0 0,015 0,008
9 0 0 0 0 0 0
2 0 0 0 0,015 0,004
22 0 0 0,020 0,609 0 0,008
29-07 4 0 0 — 0 0 0 0
9 0,023 — 0 0 0 0 0,003
2 0,010 0,008 0 0,020 0,006
22 0,010 — 0,009 0,010 0,060 0,008 0,014
30-08 4 0,013 — 0,005 0,013 0,015 0,005 0,010
9 0,005 — 0 0,007 0,020 0,015
2 0,010 0,005 0,013 0,005 0,010
22 0,005 — 0 0,005 0,002
16-09 1 0,006 — 0 0 0 0 0
9 0,023 0,020 0,025 -— 0,005 0,013 0,015
2 0,013 0,013 0,005 0,020 0,012
22 0,010 — 0,020 0,005 0,010 0,012
20-10 4 0,020 = 0,008 0,010 0,013 0,010 0,011
9 0,007 — 0,008 0,009 0,009 0,032 0,013
2 0,013 — 0,020 0,013 0,015
29.11 4 0,015 — 0,020 0,030 0,021 0,050 0,026
9 0,030 — 0,025 0,040 0,025 0,021 0,028
2 0,025 — 0,030 0,027
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0,025 | 0,05 | © 0,031

a2 pad ORI L By 0 0,030 | 0,006
2 0 : — 0 0 0

Cpeznsee 3a roa: AJs CT. 4-—0,001 mr/a; cr. 9—0,001 mr/a; cr. 2—0,015 mr/a;

cr. 22—0,0112 mr/a.
CpexHee AJs Bcero osepa 3sa rox— 0,011 mr/a

B JeTHHii TepHOH COJAepXKaHHe XKeje3a YOBIBAeT, NOCTHTas JETHero
munamyMa (0,005 mr/mx). OceHbio KOHIEHTPalHs eJe3a BHOBb BO3pac-
TaeT, JOCTHras BeJHYHH BECEHHEro MaKCHMyMa (0,029 wmr/i).
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/ \”\ -\
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0,05 | J Y,
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Puc. 1. CesonHass IMHaMHKA CcOXEpIKaHHs xKede3a u (pochaTos.

BeprukaisHoe pacmpeje/eHHe JKejae3a B BOJAHOM ToJINe HepaBHOMeEp-
HO, faxe B YCIOBHAX romoTepmuH. Hampumep, B siHBape Kele30 OTCyTCT-
ByeT B BEPXHHX CJIOAX BOAbl, a Ha riay6ude 20 m B Manom CeBane u y
AHa B Boabmom CeBane oHO oGHapy:KuBaetcsi. B momsenusiit nepuos g Ma-
JoM CeBaHe XKeJe30 HO-IPeKHEMY KOHIEHTPHPOBaJoch B cioe 20—30 M,
a B Bosbmom CeBaHe OHO OTMeYasJoCh B 3HAYHTEJAbHBIX KOHICHTPAIHAX
BIVIOTb RO riy6uuer 5 Merpos (0,015 mr/a B cpexnem). Bo Bpems BeceH-
Heil LHPKYJSIIUA DacnpejeeHHe Jeje3a JOCTATOYHO OXHOPOAHO. JleToM,
B IEPHOA TEMIepaTypHOro PacCJOeHHsS BOAHHIX Macc, BEPTHKaJbHOe pac-
NpefeJieHHe JKese3a HEONHOPOAHO, OJAHAKO BHIPAKEHHON 3aKOHOMEPHOCTH
He npociexHnBaercs. B navane mions B Maaom CeBaHe Keleso perhcr-
pupyercs B KoHUeHTpauusix 0,008—0,015 Mr/1 B IOBEPXHOCTHHIX CJIOSIX H
Y AHa, yOuBas fo 0 Ha TPHALATHMETPOBHIX IIyOHHAX. B STOT e MEPHOX
B Boabmom Cepane B cioe 0—5 MeTpoB 0HO OTCyTCTBYeT, yOblBast ¢
0,020 Mr/n ma 10 mMerpax mo 0,008 mr/x y xHa.

B konne Jsera B oTKpEITHIX uacTsix Masoro CepaHa COEHHEHHS Ke-
Je3a OGHapYXHBAIOTCA TOJBKO Y IIOBEPXHOCTH, TOTZA KaK B Bonpimom
CeBane OHO pacmpeje/ieHO JOBOJBHO paBHOMepHO. O6orameHnne BOAB XKe-
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Je30M B TNEpHOA OceHHeil IMPKYJISUHH CONPOBOXKAACTCA HEKOTOPHIM yBe-
JHUCHHEM ero COJepIKaHus C T1yGHHOM.

[To pesyabraTaM NPOBEAEHHBIX HCCJeHOBAaHHI HeNb3si BBIBHTH 3Ha-
YHTeJbHBIX Pa3JHudii B COAEPXKAHMH JKeje3a Ha OTKPHITBIX yuacTKax Os3e-
pa (cpemHerofoBas BeJHYHHA COMEpXKaHHf KEIe3a na cr. 4—0,0098 wmr/a,
Ha cr. 9—0,0097 wmr/a, Ha cr. 22—0,0112 Mr/a).

OTHOCHTEIbHO MEJKOBOJAHAS CT. 2 (/Tuamenckas Oyxta) BblAEJISETCS
cpean APYTHX CTaHIMil MOBHIUEHHBIM COACPIKAHHEM xeneza—0,0152 mr/a.

- 1y, urya
0,70

0,60

0,50

0,30 |

0,20 |

0,10 |

2,02
3,01

0,05 [¥Ozur/z

0,03 |

0,0I |

T B T T ) T g T

Puc. 2. Cesonnasi AHHAMHKA Da3JuuHbIX (opM a3oTa.

CozepiKanue »eJeza BO3POCIO B O3epe B IeJIOM €O CACAOBEIX KOH-
uentpauuii B 1947 r. 10 0,014 mr/a B 1976 r.

9. CoeguHeHHs1 a30Ta.

a) HHTPHTHI

Coau a30THCTOIl KHCaoTH B Bofax osepa CeBan OTCyTCTBOBA.H (Cuo-
Goxunkos, 1951). D710 OOGBACHANH HEGOIBLUIHM KOJHHUECTBOM HITPH UL~
pylOmAX OakTepHil, KOTOpbie OGHApYXHBAJH TOJILKO B 3UMHHIT MEPHOX
(FTambapsiu, 1968).

B 1976 r. HHTPHTH HPHCYTCTBOBaJH B BOJAE O03€pd KpPYTJBlii  TOX
(puc. 2), 3a MCKJAIOYeHHEM anpels—Mas B Boapmom CeBane 1 Mas B
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Maaoy (cM. Taba. 2). MakcuMaJbHBEe 3HAYECHHS DETHCTPHPYIOTCS B 060-
HX vacTsXx o3epa oceHbio H gocruranor 0,02 mr/a 5 Maxom Cesane u 0,026

Mr/a1—s DBoasmioM.
Tadauya 2

CpexHie KOHIEHTPamMH H BepTHKaJbHOE pacmpeaeexie
BHTpHTOB (B Mr/m) B 03. Cesan B 1976 r.

N Fopr3oHTH (M) Cpenuss
L e 5 ' . l 10 l 20 l 30 60 |BeIMuMHA
20-01 4 [ 0,016 | 0,012 [- 0,010 | 0,009 | 0,010 | 0,009 | 0,0098
9 | 0,012 — 0,010 | 0,010 | 0,009 | 0,010 | 0,008
22 0 0 0 0 0 0 0
9.03 4| omrls 0 0,008 | 0,019 | o 0,0
2 0 0 0,007 | 0,010 o.ogg
22.04 4 0,011 | 0 0,009 | 0.021 | 0,008 | 0,006
9 0-011 | ©€,009 [ 0,009 | ©.009 [ 0,009 | 0,012 8:8}3
2 0,010 | 0,009 | 0.010 | 0,009 0.010
22 0 0 0 0 0 0
5-05 4| 0,014 sl 0,009 | 0,013 ) ;
2 | 0,011 = 0,014 | 0,028 el el 8'81“
2| o 0 0 0 0 e
0
21.05 4 0 0 0 0
0 0
52) 0,017 8 8 8 0,009 | 0,009 8.005
22 = 0,013 [ 0 0 0,002
5-07 4 0 0 0 0
9 | 0,008 | o 0 0 Ol | e
23 (0} 0,006 | 0 0,006 0,003
— 0,009 0,014 0,014 0,015 3 0,013
29.07 4 0,015 | — 0,007 | 0
: 0,0 -
9 0,014 | — 0,011 | 0,009 o.o%g M 8'8”
o2 | 0014 | o.0u | ooz | ool 0,013
007 | — 0,008 | 0,011 [ 0,015 0-010
30-08 3 8’8%8 s, 8'8}2 8.039 0,023 [ 0,079 | 0,019
2% 8,0}0 0,012 0,013 0,014 a g ] i 3,8(1)3
011 | — 0,012 | 0,013 | 0,015 0-012
26-09 4 0,008 0,013
5 L : 0,017
g 0,017 | 0,018 | 0,024 | 0,021 8 8 017 8'008
o | 0008 | 0,014 | 0.007 | 0.010 13 g 0.0097
; ] 0,040 | 0,013 | 0,045 0,026
20-10 4 0,020
’ =L 0.014 | 0,019 | 0,014 :
92) 8:8%2 5 0,019 | 0,020 | 0,017 8.85(7) 8:8;-’3
0,037 | 0,028 | 0,031
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29.-11 4 0,010 o 0,012 0,012 | 0,010 0,310 0,070
9 0,017 — 0,012 0,012 0,012 0,019 0,013

2 0,009 = 0,010 0,009

22 0,009 - 0,007 0,012 0,014 C»009

16-12 4 0,010 = 0,009 0 0,010 0,018 0,008
9 0,018 —_ 0,008 0,009 0,011 0,009

2 0,007 — 0 0 0,002

Cpeanee 3a roa: Aus CT. 4—0,015 mr/a; cT. 9—0,010 mr/a; cr. 2—0,010 mr/m;
cr. 22—0,0104 mr/a.
Cpeanee Js o3epa 3a roa—0,011 mr/a.

[MesaruajbHble craHuud Gosee GoraThl HUTPHTaAMH (ct. 4—0,014 wmr/n),
B TO BpeMs, KaK Ha CT. 2 HX KOHLUCHTpAlHs HHXKE (0,0099 mr/n mpu cpen-
wem ais Beero osepa 0,0113 wmr/x).

BepTnKaJbpHOe pacnpefie/ieHHe HHTPHTHOrO a30Ta JIOBOJILHO OJ{HO-
poHO BecHOW. B cTpaTHQHIMPOBAHHBIX YCJIOBHIX oTMeyaeTcs TeHIEHIHS
yBeJHUeHHs] HUTPATHOTO asora ¢ ray6unoil. TenaeHuus sTa HeueTkas H B
HEKOTOpHle MEepHOZLI HHTPHTHI HCUE3AI0T B MPHAOHHAIX CJAOHX.

€Y} HHTpAaTh s

HuTpaThl NPHCYTCTBYIOT B BOJe O3epa He BECh TOL. B OTKpPHTHIX
yactsix Magoro CeBaHa HHTPATHl NMOYTH MOJHOCTHIO OTCYTCTBOBAJHA C afl-
peast o mionb (Ta6a. 3). B 3TOT XKe MEpHOL B Boabmom CeBane OHH (DHK-
CHPYIOTCSL B JOBOJIHO BBICOKHX KOHUEHTPAUHAX, 4TO ¥ 06yCcaI08HI0 BECeH-
HHII MAKCHMYM 3TOrO 3JemeHTa (pHC. 2). B moaJieqHblii NEPHOA KOHICHT-
panus HuTpaToB B BoublioM Cepane goxommaa mo 0,13 mr/a (rayGuna
10 M). Bomm Boasmoro CeBana ropasio Goraue HuTpaTamHu. B cpennem
KOHILIEHTpAllis HHUTPAaTOB B Bonbmom Cesane cocrasisaa 0,026 mr/n Ha
cr. 22, nporup 0,0145 mr/a Ha cT. 4 B Manom Cesane.

Tabauya 3
Cpenauiie KOHUEHTPAWIH H BePTHKAIbHOE pacmpelieeniie
nuTpatos (B Mr/a) B 03. Cenan B 1976 r.
Ne CopH3oHTHl (M)
Jara cpennee
Y R e e 60
2001 4 0 0 0 0 0 0 0
9 0 0 0 0 0 0 0
22 0 0 0 0 0 0
9.03 4 0 — 0.015 0 0,010 0 | 0,005
22 0,070 0,050 0,130 0,110 —, 0,095
22-04 4 0,015 0,016 0,020 0.015 0,015 0,020 I 0,016
9 0,045 0,017 0,010 0,017 0.010 0,017 0,015
2 | 0,065 | 0,065 | 0,020 | 0,017 | — | 0,041
22 0 0,040 0 0,008 0,013 l 0,021
5-05 4 0,010 — 0,015 0,028 | 0,007 0 0,012
2 0 — 0,027 0,052 0,028
22 0,035 = 0,027 0,047 0,035 0,036
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1 sl P AT o o} et et [
0 0 0 0
k) BT T 2 0 0,026 | 0,02 0:012
G 0 0 2002
qg ?_:917 8,010 0 0 J 0,009 0,004
5 . 0 0 0 0,006
i B B e Rl N e 0,015 | 0.009 | 0,004
g 0 — 0 01015 0;00_!-
P 0,012 | 0,053 | 0,035 | 0,028 0,037
2 0 0 0 0
g e 0 0 0,080 | 0,008 | 0 0,015
2 bogunis ] - e 0 0 0,003
2 | 0,040 | — 0 0,015 | © 0,013
; o 0 0 0 0 0
2000 108 0 e 0,034 | 0,220 | 0,068 | 0,066 | 0,140 | 0,103
2 | 0,008 | 0,014 | 0,007 | 0,010 0,009
2 | o 240 0,130 | 0,015 0,036
: i 0,210 | — 0,020 | 0,016
Al s 8,833 0 0 0 0,025 | 0,006
R i D e 0,021 | 0,004 0,012
. 0 0 0 0 0 0 0
-ited 9 0 0 0 0 0 0 0
2 0 ki 0 0
2 0 = 0 0 1ie 0
12 0:005 F = 0 0 0 0,010 | 0,002
i 4 S o 0 0 0 0,020 | 0,002
2. 10 oL 0 0 0

Cpenuee 3a rox: mas cr. 4—0,014 mr/a; er. 9—0,017 mr/a; cr. 2—0,011 mr/a;
cT. 22—0,026 Mr/a.
Cpesanee no osepy sa rox—0,017 mr/n.

B JerHue wmecaus KOHUEHTPALHA HHTPATOB CHUIKACTCHA, a OCEHBLIO
Bospacraer po 0,035 mr/a, o6ycaaBausas BTOPOIi NHK B FOZMYHON AHHAMH-
K€ 3TOro sJjeMeHTa. ;

Yerko BoIpa:KeHHOI 3aKOHOMEDHOCTH B BEPTHKAJIBHOM paclpefeeHuu
HHTDATOB HE NPOCJEKUBAECTCS.

Kax 1 no ornomenuio x HUTPHTaM, MeJKOBOAHAs CT. 2 MeHee Gorara
COCAHHSHIAMH HUTpPaToB. Cpenuss KOHUEHTPALNISA HHTPATOB Ha CT. 2--—
0,011 mr/a, npu cpennem mas osepa B uegom 0,017 mr/m:

B) HOHBI aMMOHHS

Hetounnkom ammonniinoro asora g osepe CeBaH B yclOBHsEX cTa6u-
JI3HPOBAHHOr0 YPOBHA CAYKHT B OCHOBHOM MHHEpa/JH3aLHs OTMEePIIHX
BOJIHBIX PaCTeHHI M JKHBOTHBIX,

B nammx mccaexosanmsix aAMMOHHITHLIT a30T BeTpeuaercsa B TeYeHue
BCEro: rona, cJjexoBaTeAbHO, MHHEPAIN3ALMA  OPraHHYecKOro BellecTBa
TPOXOANT KpyraoroanyHo. Ha mpotsxenuu Beero Troja HOHBI AMMOWHS SIB-
JSIOTCA  MOMHHHPYIOINel Gopmoit  coexunennix 430Ta B BOZAX o03epa.
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Tab.auya 4
Cpeusisi KOHIEHTPAWs Il BePTHKANbHOe pacnpefesedie HOHA
ammonnst B 03. Ceau B 1976 r.

i TOpH3OHTHI cpenuss
JAara CTaHL. 0 5 10 , 20 | 30 60 BeJHYHHA
2001 4 0,140 0,010 0,016 0,040 0 0,145 0,043
9 0,088 — 0,094 0 0,032 0 0,042

22 0 0,048 0,056 0 0,016 0,015

9.03 4 0,050 —- . 0,028 0 0,070 0-037
22 0,028 0,054 0,032 0,078 . 0,047

22.04 4 0,202 0,184 0,128 0,166 0,105 0.118 0.139
9 0,238 0,200 0,120 0,160 0,224 0,160 0,178

P 0,165 0,268 0,118 0,146 — 0,192

22 0,112 0,120 0,096 0,146 0,096 0,112

5-05 4 0,320 — 0,360 0,410 0,350 0,350 0,360
2 0,085 - 0,072 0,054 0,079

22 0,062 — 0,044 0,030 0,044 0,045 0,049

21.05 4 0,018 0 0 0,024 0 0,040 0,012
9 0,045 0,045 0,070 0,058 0,029 0,058 0,057

2 0,038 0,044 0,054 0,116 0,072

22 — 0,030 0,040 0,054 0,104 0,057

5.07 4 0,108 0,062 0,124 0,112 0,166 0,152 0,128
9 0,056 0,066 0,082 0,076 0,128 0,160 0,111

2 0,094 0,080 0,072 0,095 - 0,092

22 0,025 0,066 0,074 0,025 0,058 0,058

29-07 4 0,102 — 0,148 0,118 0,118 0,220 0,199
9 0,176 — 0,160 0,124 0,148 0,147

2 0,234 0,210 0,315 0,340 0,233

22 0,092 - -—- 0,176 0,121 0,158 0,136

24.08 4 0,072 — 0,075 0,086 0,108 0,320 0,132
9 0,064 — 0,078 0,050 0,064 0,162 0,083

2 0,840 0,850 0,710 0,920 0,830

22 0,074 0,020 0,070 0,178 0,115 0,070

26-09 4 0,066 - 0,064 0,060 0,038 0,045 0,054
9 0,094 0,034 0,220 0,068 0,066 0,140 0,101

2 0,066 0,086 0,064 0,098 0,078

22 0,058 — 0,256 0,064 0,330 0,177

20.10 4 1,25 — 0,064 0,160 0,100 0,320 0,378
9 0,062 — 0,098 0,066 0,066 0,064 0,071 -

2 5,0 - 0,076 0,100 1,72

29-11 4 0,082 — 0,069 0,300 0,029 0,135 0,120
9 0,076 - 0,068 0,075 0,064 0,156 0,107

2 0,059 - 0,020 0,039

11 0,060 —-— 0,165 0,068 0,059 0,103
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] 1 ‘I 5
! ' £ 082 | 0.063 | 0,050 [ 0.118 | 0.072
s gigggl o 0055 | 0,088 | 0,060 | 0,110 g.077
2 | 0,052 | — 0-064 | 0,104 +07
1

CpeaHee 3a roa: AJs

0,082 ar/a. : '
Cpexsee no osepy sa rog—0,164 mr/a.

or. 4—0,139 mr/a; cr. 9—0,097 wnr/a; cr. 2—0,340 Mr/ay cr. 22—

Ce30HHas NHHAMHKAa HOHOB aMMOHHS HMeeT CXOAHBIl Xapakrep B
ob6onx uyactax o3epa. . CpaBHHTEJIbHO  HeBLICOKAsH lsci\l’iluempaugﬁ HOHOB
aMMouHsi oTMeueHa momo JabgoM—0,022 Mmr/m B aJaoMm eBaHe H
0,047 mr/n B Boasmom Cesane. }(onuenrpam-m HOHOB aMMOI:/Iilm pe(s:xo
yBeJHUMBAeTCS B NMEPHOX BeceHHeil nupkyaguuu: 0,36 MI‘/.;2B lgz(a)zomy e-
BaHe (cr. 4, 5.05) u 0,11 mr/a B Boabmom Cesane (ct. 22, 19.04). Yxe
B KOHIle Mas NPOHCXOAHT CHJIBHBLIN CNaj KOHIEHTPAIMH HOHAa aMMOHHSI—B
STOT IEPHOJ PErHCTPHPOBAJIHCh KOHIEHTPauuH, OJH3KHE K MXIHIIMaJlblIb'lM.
B mioe—aBrycre OnsiTh OTMEYaJHCh OYEHb BLICOKHE KOHUEHTPaLHH HOHOB
ammonHs (zmo 0,28 mr/a). TpeTHit u caMblii HHTEHCHBHBIH ME{KCHM}'M KOH-
IeHTPaNHH 3TOTO HOHa OTMeuYaeTcs OCeHbl0. B cpeaneM KoHueHTpalus
HOHOB aMMOHHSI B 3TOT mepHOX cocraBuaa 0,72 Mr/a, a Ha cT. 2—1,72 mr/a.
Ha pasjiuyHBIX y4YacTKax oO3epa KOHIEHTPAIlHH HOHA AaMMOHHSI  CHJBHO
pasauuawred. CpenHsas 3a roj BeJHYHHA COAEPXKAHHS HOHa aMMOHHSI HA
cr. 4—0,14 mr/a, Ha ct. 9—0,097 mr/a, Ha cr. 2—0,34 Mr/n1 H Ha cT. 22—
0,082 mr/1. ‘W3 nmpHBeIEeHHBIX NaHHBIX BHIHO, YTO COJAEpPKaHie HOHOB aM-
MOHHS Ha MEJIKOBOZHONH CT. 2 3HAYHTEJbHO BBHINIE, YeM B APYTHX paiioHax
o3epa, ¥ B JBa pa3a IpEBLIUIAeT CPeJHEe COAEPIKaHHE JJIsI BCEro 03epa
(0,16 wmr/i). |

HecmoTpst Ha OTCyTCTBHe 4YeTKOH 3aBHCHMOCTH B BEPTHKAaJBLHOM pac-
npeJeJeHHH, MOXHO OTMETHTb YBEJHUEHHe KOHUEHTPAlHH HOHA aMMOHHS

C TayOmHOII B JIETHEE BpPEMS.

3. @®ocharTsl. ; )
Cesonnass auHamuka (ocaToB BHpaXKeHa B roOpasfo MeHbLIEH cTe-

IleHH, yeM TaxoBas 4js a3ora. Conepxanne ¢pocdopa dpoctaTos 3a TepHOX Ha-
Gaitonenuii kone6anocs ot 0,06 mr/n mo 0,10 mr/n B Manom Cepame u or
0,08 mr/m no 0,11 mr/n B Boabmom CeBane. MaKcHMaJbHEE SHAYCHHS
GBlIH OTMEYeHHl B OGOHX YacTSX 03€pa B IOMJIELHBIH nepuon (Mapr), MH-
HHMaJbHHE BecHOW (Mai) W B KoHme Jera (aBrycr). Ilo comepxanmio
¢ocdaros obciefoBaHHEIE CTAHIHH, PAaCHOJOXKEHHEE B PAaSJIMYHBIX YaCTIX
03epa, OTIHYAIOTCH HE3HaUYHTENBHO (CpenHee 3a rox mas cr. 4—0,073 Mr/a,
znz cr. 9—0,076 mr/m, mas cr. 2—0,054 mr/m, pas cr. 22—0,064 MT/xI).

Beprukanarnoe pacnpemenenne (ochaToB  LOBOMBLHO OJHOPOIHO
(raGn. 5). OxHaKO B JIETHe-OCEHHHE MeCANH y IHA PETHCTPHPOBAJIHCE.
gonuxg%}é};me Konuenrpanuu p0 0,22 mr/n (ct. 4, 21.10) u 0,21 mr/a (cT.
2, 26.09).

Ocobo crenyer oTmeruTh (akT PErucTpalHl HYJNOBHX KOHLEHTpaImit
¢octhaTop B NMOBEPXHOCTHHIX CJOSIX BOMIEI (cr. 22, 17.11), orMmeyaeMmmi,
HO-BHAUMOMY, BIEpBHIE.

ComnocraBileHHEe CpeXHErof0BOro cozepxanHs - docdaros (0,066 mr/m)
C aHaJOrMYHHIMH NAaHHEIMH NPONLIHIX JIET IIOKa3HBAET, 4TO COZepIKaHAE
MHHepaabHOTo ocopa B o3epe cHukaercs: 1928 r.—0,32 mr/a; 1947 r.—
0,12 mr/m; 1956 r.—0,32 mr/x; 1960 r.—0,23 mr/n; 1976 r.—0,07 mr/m.

4. Kpemnui. .

Cozepxanne kpemuexncnots B 1976 r. Kome6anoch or 0,65 mr/n po
1,4 mr/n. CesonHble H3MeHeHHS npencrasjeHE Ha puc. 3. B o6oux wacrsax
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Ta6auya 5
Cpeanne KOHUEHTPAaNHH H BepTHKAJbHOE pacnpereleHis
¢ocdaros (8 mMrP/a) B o03. CeBan B 1976 r.
Thsn Mo IopH30HTHL (M) cpexHss
CTaHW.| ™ () 5 . 0 20 l 30 | 60 BEJHYHHA
]

20-01 | 4 (0,105 |0,077 | 0,030 0,095 0,080 0,080 0,083
9 10,090 |— 0,080 0,077 0,090 0,085 0,084

22 10,060 {0,060 | 0,025 0,060 0,060 0,049

9.03 4 10,076 |— 0,090 0,077 0,110 | 0,120 l 0,095
22 10,070 (0,070 | 0,105 0,075 — 0,083

22.04 4 10,090 10,078 | 0,090 0,090 0,090 0,078 0,086
9 (0,080 (0,085 | 0,090 0,078 0,075 0,080 0,080

2 |0.078 (0,070 | 0,080 0,080 — 0,077

22 0,060 10,060 | 0,060 0,080 0,060 0,063

4 10,055 | — 0,060 0,060 0,060 0,U55 0,058

5-05 2 10,045 | — 0,060 0,080 0,068
22 10,060 | — 0,045 0,045 0,050 0,048

4 10,075 |0,075 | 0,035 0,065 0,075 0,080 0,074

21.05 9 10,075 [0>075 | 0,077 0,075 0,080 0,082 0,077
2 10,075 {0,070 | 0,080 0,060 - 0,071

2 |— 0,045 | 0,047 0,060 0,075 0,052

5.07 4 10,025 |0.025 | 0,030 0,050 0,070 0,080 0,052
9 [0,060 {0,060 | 0,065 0,075 0,085 0,105 0,084

2 0,045 (0,050 | 0,060 0,070 - 0,065

22 il 0,045 | 0,077 0,075 0,075 0,071

29-07 4 10,017 |— 0,045 0,062 0,075 0,132 0,062
9 0,017 |— 0,045 0,075 0,100 0,070

2 |— 0,025 | 0,080 0,025 0,052

22 0,020 |— 0,017 0,075 0,175 0,070

30-08 4 10,015 |-— 0,020 0,085 0,045 0,120 0,057
9 10,047 |— 0,045 0,010 0,105 0,115 0,064

2 [0,020 {0,010 | 0,040 0,045 0,028

22 10,070 |— 0,045 0,080 0,085 0,060

16-09 4 10,040 |— 0,070 0,070 0,105 0,095 0,070
9 10,045 (0,062 | — 0,110 0,105 0,020 0,087

2 10,030 (0,030 | 0,030 0,040 — 0,032

22 10,060 |— 0,090 0,060 0,210 0,105

20-10 4 10,040 — |- 0,060 0,068 0,115 0,220 0,100
9 (0,055 — 0,055 0,060 0,070 0,190 0,086

2 10,030 | — 0,050 0,045 0,041

29-11 4 10,065 | — 0,065 0,047 0,045 0,145 0,068
9 10,055 | — 0,045 0,055 0,040 0,140 0,067

2 (0,043 ]| — — 0,045 0,044

22 |0 — 0,040 0,065 0,070 0 039

16-12 | 4 10,080 | — 0,065 — 0,065 0,090 0,070
9 10,050 | — 0,055 0,065 0,065 0,060 0,059

2 0,055 | — 0,080 0,065 0,066

Cpenuee 3a rox: mas cr. 4—0,072 mr/x; cr. 9—0,075 mr/m; cr. 2—0,054 mr/a;
cr. 22—0,064 Mmr/a.
Cpeznuee nmo o3epy 3a rox—0,066 mr/i.

o3epa HabJaiomajoch JABa MaKCHMyMa KOHIEHTPAaOHH KPEMHEKHCJOTHl —
BECHOH M oOceHbl0. BHImeykasaHHbBIE MakKCHMYMBI He COBINAJaioT IO Bpe-
Mend. B Manom CeBaHe mpolecchl, CBI3aHHHE C KPyroo60pOTOM KpeMHHS
HauyHHAIOTCSl paHbIIe H IPOTEKalOT GHICTpee.

BepTukanbHOe pacnpefeseHHe KpeMHHSI NOBOJBHO HEOXAHOPOXHO (Tabi.
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- {OHLEHTPALHH COCPeROTOuUE-
- Mecsillbl MaKCHMaJjbHbIE K
2 bR eiabetis o pHOZ KPeMHEKHCJ10Ta pacnpeieeHa paBHo-

y XHOCTH. B JeTHuil ne 1 :
Hl:pizongssg:irnom H OCEHbIO MAaKCHMaJbHble KOHUGHTPAIHH OTMEYEHBI Y
M 3 5

JAHa.

81 ur/a

1,5
I3
IL,I
0,9
0,7 [

0,57

S S R0l G e BT e A

Puc. 3. CesoHHast AHHAMHKA COGXMHEHIT KpeMHIS.

5. IIpoyde HHIpENHEHTHl XHMHYECKOTO COCTaBa. :

Kak n B mpeAbymde rofsl, cCleXyer OTMETHTH IIEIOUHYIO pPeaKIHIO
BoAbl o3epa CesaH. Beamunna pH B 1976 r. xoxeGanach or 8,6 mo 9,0.
Cozepxkanue XJODPHIOB, CYIb(aTOB, KapGOHATHEIX M THAPOKAPGOHATHBIX
HOHOB IpeTepre/o HesHauyHTeJbHbie H3MEHEHHSI OTHOCHTEIbHO AOCHYCKOBO-
ro IepHoIa.

Bospocio comepxanue Hona MarHus. CojepxKaHHe STOTO HOHA B
AOCIYyCKOBOI NepHOAX Kosebasoch ot 44,0 1o 58,0 mr/a; B 1976 r. maGimo-
JaemMble KOHIEHTPAIHH HOHAa MAarHHs M3MeHsAJaHCh or 55,0 ‘no 78,0 MI‘/JI_
(raba. 7). '

Cozepxanne B BOJe 0O3epa HOHa KajbIlHsi CHH3HJIOCH OT 32—49 A
Io 27—38 wmr/u. :

Cxezxyer OTMETHTh HEKOTOPOe YBEJHUEHHE JKECTKOCTH BOJHl o3epa (B
JOCMYCKOBOH Iepuos koaeGanack ot 16° xo 19°. B 1976 r. ona y¥e cocras-
agaa 21—22°, ;

PesioMupyst H3J0XEHHOe, C/lefyer OTMETHTb, YTO 3BTPOdHKANUST 03e-
pa, CBfI3aHHAA CO CIyCKOM €ro YpPOBHS, COMPOBOXNAETCH SHAUHTEIbHBIMH
H3MEHCHHAMH B OHOTEHHOM pekHMe BojoeMa. OGoramenze O3EepHEIX BOX
COCIHHEHHSIMH a30Ta H XKejie3a CJeLyeT DaccMaTpHBaTh Kak ONHO H3
CBHJETEJILCTB  SBTPOQHKAUNH. YUHTHBAsg CHenutbHKY XHMH3MA Cenana,
NO-BHAHMOMY, K (PaKTOpaM SBTPODHKAIMM CACAYET OTHECTH CHHIKOHHe CO-
AepxaHus Qochopa.
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Tabauya 6
CpeanHe KOHIEHTpalii H BepPTHKAJbHOE pacnpexefeHue
kpemuust (mMr/a) B Boge o3, CeBan B 1976 r.
FOPH3OHTHI /M/
Jata N CpenHss
L CTaHll. BeJHYHHA
0 5 10 20 30 60
20-01| 4 1,48 0,27 0,59 0,38 0,25 0,36 0,55
9 1,20 - 0,25 0,37 0 ; 0,74 0,46
22 0,49 0,38 0,55 0,38 0,48 0,45
4 0 — 0,32 0,91 1,78 0,75
9-03 22 0,098 0,104 0,169 0,198 0,170
22.04| 4 1,03 0.85 0,83 0,80 1,02 0,906
9 0,85 0,79 0,73 0,81 1,27 1,31 0,96
2 1,20 0,98 1,09 0,85 - 1,03
22 0,85 1,03 1,17 0,67 0,70 0,91
5-05 2 1,09 — 1,21 1,21 1,17
21-05 4 0,73 1,08 0,60 0,60 0,97 0,67 0,77
9 1,20 1,26 1,36 0,97 1,03 0,85 1,17
2 0,85 1,16 | 0,99 1,18 1,19
22 1,08 0,98 0,88 1,55 1,48 1,19
5-07 4 0 0 0,26 0,16 0,26 0,72 0,25
9 0,59 0,60 0,84 0,59 0,74 1,22 0,83
22 0,37 0,19 1,80 1,09 1,33 1,38
22 0,86 1,15 0,25 1,84 1,06
29.07 | 4 0,89 - 1,21 0,62 0,60 0,60 0,77
9 1,64 — 0,67 0,74 0,97 0,88
2 0,36 0,86 1,09 1,89 0,60
22 0,25 — 0,37 0,74 1,60 0,57
24-08 | 4 0,38 -— 0,37 0,37 0,49 0,40 0,34
9 0,73 — 1,09 0,77 0,97 0,27 0,83
2 0,84 -0,85 0,71 0,92 0,83
26-09 | 4 0,58 — 0,73 0,79 0,65 0,83
9 0,61 0,73 1,01 1,60 0,97 1,04
2 0,92 1,30 0,74 1,06 0,80
22 0,24 - 0,21 0,20 1,31 0,49
20-10 | 4 0,91 - 1,20 0,97 1,33 2,10 1,28
9 0,47 — 0,55 1,80 0,67 2,90 1,28
2 1,09 — 1,11 1,80 1,33
29-11 | 9 0 = 0 0 0,19 0,67 0,115
22 0,62 — 0,73 0,67 0,62 0,67
]
16-12 ; 4 0,55 — 0,55 0,85 0,67 1,53 0,804
9 0,37 — 0,67 0,97 0,37 0,83 0,76
2 0,61 — 0,59 0,58 0,59

Cpenmee 2a rox: maa cr. 4—0,725 mr/m; cr. 9—0,756 mr/a; cr. 2—0,955 mr/m; cr. 22—
0,65 mr/1. Cpexunee maa osepa 3a rox—0,812 mr/m.
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Tabauya 7

Hexm‘opue HHIDEIHEHTHI XHMHYECKOro coctasa Boaml 03. CesaH, NOJY4YeHHbIE B 1976 r.

omnpex. M. CesaHn I B. CeBuH
3JeMeHT 21.01] 9-03 [22-04 [29-07 | 1-09 [20-01 | 9-03 |20-04 | 6-08 | 5-11
pH 8,9 | 8,65 8,85 | 8,76 | 8,75 8,95 8,93 8,90[ 8,81] 8,59
LIIEIO0YH. s H gt e
Mr/3KB/d 7,55 7,40 7,83| 7,81 6,90, 7,50| 7,59 7,84 7,80 7,52
:‘:.ﬂalr‘c:%b 6,17| 6,15 6,16| 6,52 | 7,35 6,14 5,88f 5,97| 6,01 8,25
::ﬁuﬂﬂ 31,59| 31,82| 34,18| 29,06| 38,11| 30,76] 27,95| 25,60| 29,14| 34,79
i
:::2:" 55,32| 55,42| 55,46| 61,74| 66,29| 55,89| 54,53| 57,91|5 4,91| 78,04
C
M/ 41,5 | 38,0 | 47,0 | 46,0 | 40,0 | 43,0 | 43,0 | 44,6 | 42,0 | 36,0
HCO 3
ur/.vl:l 420,7 |389,1 |446,1 |417,8 [391,6 |417,2 |423,9 [438,9 [438,7 [439,2
cyJabdaThl
Mr/a 10,5 | 11,3 | 16,31} 15,09| 19,84] 5,95| 16,01| 9,86| 19,4 | 25,16
XJOpPHJIB :
Mr/a 64,5 | — 65,0 | — — 64,0 | 67,07 65,3 | — Al
JJUTEPATVYPA

Azexun O. A., Cemenos A. [, Cronunyes 5. A. PYKOBOACTBO NO XHMHYECKOMY aHaJusy
Box cymm, JI., 1973,

Taxbapan M. E. Mnxpo61{ouornqecxne nccaenoBanusa 03. Cesan, Epesan, 1968.

Kupees H. A. Matepuann no ncciaexoBanuio o3. CeBan u ero Gaccefina, JI., 1933.

Jarru C. 5. Tunpoxummyeckue HcclefoBanus o3. Cesan (I'okua) m ero npm‘oxon. Bioa-
JereHpb Glopo ruapomer. Heeaex. o3. Cesan (Toxua), Ne 7, 8, 1929.

Jlarru C, f. Tugpoxumuueckuii oyepk 03. CeBan. MaTepHaian mo mncciaen o3. Cepanm n ere
Gacceitna, u. IV, Buim. 4, 1932.

Murre M. Bacceitn 'oxkunHCKOro o3epa, «I'OpHELI XypHaI», T. 11, 1891.

Cao600uuxoe bB. fI. Tuppoxumuyeckuit pexkum 63, CeBaH IO JaHHBIM 1947——1948 rr. Tpy-
au CTBC, . XII, 1951.

Craxosckui O. Xamuuecknfi cocraB BOJX HEKOTODHX o3ep TH(uHcCKoi ryGepumm m Kape-
ckoif o6iacTH, BecTHHK priGmpoM., Ne 3, 1897.

Poccoruno JI. JI. O6mas skoxorns, Buomenonorus, TmapoGuonorns, T. II, M., 1975,

Pouxeros JI. II. [lunamuka coefxuHeHnit asora B 03. CeBan. Buom xypw, Apm,, XIX, Ne 3,
78—85, 1966.



