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Рассматривается вопрос об области формирования боковой волны. 
Показано, что эта область определяется френелевскими масштабами.

Как известно [1,2], при отражении сферической волны от плоской 
границы раздела, кроме прямой волны ОР и отраженной волны ОИР. 
в точку наблюдения приходит боковая волна О АВР (рис. 1). Боко­
вая волна рождается при углах падения 61, превышающих критиче­
ское значение 8=«гс51п (С1/с2), где с и с2—скорости распростране­
ния волны соответственно в первой и во второй средах- Сама боковая 
волна связана с распространением критического преломленного луча 
АВ во второй среде. Она как бы отрывается от нижней среды и при­
ходит в точку наблюдения раньше отраженной волны ООР. Регистра­
ция боковой волны лежит в основе весьма эффективных методов сей­
смической разведки. С современным состоянием вопроса можно оз­
накомиться в работе [3].

Рис. 1. Боковая волна ОАВР, образован­
ная при отражении сферической волны 
от плоской границы раздела двух сред.

Цель данной работы заключается в выяснении области формиро­
вания поля, связанного с боковой волной. Данные расчеты могут ока­
заться полезными при сейсморазведке, при зондировании океана и
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других природных сред. т. к. данные зондирования существенным 
образом определяются областью формирования поля. К тому же с 
этой областью связаны пределы применимости лучевого, представле­
ния поля.

Следуя работе [4], будем характеризовать область формирова­
ния поля степенью локализации луча 7т которая вводится выраже­
нием

7т=Ьг|’/М։. (О

Здесь «—величина поля в точке наблюдения Р(х,О,г),

«= x',y',z')(x—x')enp(ikR)iR*dy'dz', (2)

где «.<= ^Р^(Г^(г'4го)1 )созо_ _ величиНа поля боковой волны 
г1/2(г_(гЧго)1ёг)3 2 , ^___ _

в плоскости х', (0,0, г0)—координаты источника О, г—-^х"*+у'*,р= 

={х—ху+у'*+(г-20)уР, а «т-величина поля, прошедшего через 
окно с коэффициентом прозрачности Т(у',г'):

■»т=-^- Г Гп/.г'Ж.у'/)—• txp(ikR)dy'dz'. (3) 
2^ Зи R1

Пусть фт представляет собой область, в которой коэффициент 
прозрачности 7т заметно отличен от нуля. Тогда величина 7Т харак­
теризует вклад области фт в результирующее поле и ее можно ис­
пользовать в качестве меры локализации луча [4]. Варьируя коэф­
фициент прозрачности Т, можно судить об области формирования 
поля в точке наблюдения. В качестве практического критерия лока­
лизации луча в области фт можно принять равенство

Ъ—к <4)

Для локализации области формирования боковой волны мы вос­
пользуемся гауссовым окном, коэффициент прозрачности которого 
имеет вид [5]

Т^ехрН/’/А’-г'ЧД։). (5)

После подстановки выражений (2), (3) в (1) и последующего 
интегрирования можно получить:

к։а4
1 + к։а*

(6)

где 7т “Ау/а/у—А»/а/։, а/у и ад—френелевские масштабы, для кото­
рых имеем выражения;
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(7)

\ Л • ьшг /

/М£З£)_\1/։
Л \ з1п։8 /

-ле X։—длина волны в первой среде.
На рис. 2 приведена зависимость ^ от а. Значение степени ло­

кализации 7т = — достигается при «1/2 — ~_|/։—0,56, тогда как при 
2

а=1 степень локализации 7Т составляет 0,9.
Таким образом, область формирования поля боковой волны па 

участках ОА, ВР определяется френелевскими масштабами (7) 
(рис. 3).

Рис. 2. Зависимость
луча от размера гауссовского окна.

степени локализации

Рис. 3. Френелевский объем, определяющий область фор­
мирования боковой волны.
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Аналогично вышерассмотренному, можно показать, что области 
формирования поля на участке АВ определяется выражениями

а /^(^-^аКх—х'-^а)^1^
А \ Н2|^)‘?8 / ’

Д(х-?)х'\'/։
аЬ \------ х------/ ’

Существенно, что область формирования поля боковой волны на 
участке АВ целиком лежит во второй среде. Это утверждение следует 
из того, что кирхгофовский интеграл (2), взятый по области г>0, не 
имеет стационарной точки гц=О. Исходя из френелевских сообра- 
жений, можно оценить область формирования поля на участке АБ в 
первой среде г>0. Построив виртуальный ОАА'КВВ'Р и опорный 
ОАВР луч и исходя из равенства |<|Мг1—фьаМс!*^. для френелевских 
масштабов можно получить

/)։(х—х^х'х1/^ а/у={—---------- ““) ,
\ х • ։1п8 /

(9)
вл=\ • tg8/4,

где фин и фьм!с—фазы соответственно виртуальной и опорной волн.
Таким образом, область формирования боковой волны на участ­

ках О А, ВР определяется масштабами (7), а на участке АВ мас­
штабами (9), (8) соответственно в первой и во второй средах.
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ԿՈՂՄՆԱՅԻՆ ԱԼԻՔԻ ՏԵՂԱՎՈՐՄԱՆ ՏԻՐՈՒՅԹԸ

Ա. Ա. ԱՍԱՏՐՅԱՆ

Քննարկված I կողմնային այիքի ձևավորման տիրույթը, Յույը է տրված, որ այդ տի- 

l"LtPC Համընկնում է ճառագայթի ֆրենեԱան չափերի հետ։

REGION OF FORMING OF LATTERAH WAVE

A A. ASATRYAN

The region of forming of latteral wave is considered. It is shown that this region 
is determined by the Fresnel scales.
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