
Анализ процесса насыщения, наполненный на основе квантовой ме
ханики показал, что при интенсивностях с—- с,е амплитуды миогофо- 
тонных проаес.св и составляющих тока, связанных с поглощением а нз- 
лучеиксм фотонов, начинают компенсировать друг др;, га. При этом ток 
стремятся к нулю и усиление электромагнитной полны прекращается.
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Բազմաֆոաոն պրոցեսների հաշվարմամր զարգացված է լերենկովյան լազերի տեսսլ- 
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A NONLINEAR THEORY OF CHERENKOV LASER

S. G. OGANESYAN, S. V. ABADZHYAN

A theory of Cherenkov laser is developed taking into consideration the multi
photon processes. An expression for gain saturation parameter is obtained.
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ВТОРОЙ ГАРМОНИКИ ИЗЛУЧЕНИЯ ЛАЗЕРА НА 

’tAkVNd3* В ИМПУЛЬСНО-ПЕРИОДИЧЕСКОМ РЕЖИМЕ
К. Б ПЕТРОСЯН, К. М. ПОХСРАРЯН
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(Поступила в редакцию 25 марта 1991 г.)

При виутрирсзо::атор::ой генерации второй гармоники излучения 
лазера «а YAlO3:Mc№+ в кристалле ЫЮ3, получены импульсы мощно
стью 200 Вт, длительностью 100 мксек, с частотой следования 50 Гц.

Внутрнрезонаторная генерация второй гармоники (ВРГВГ) являет
ся эффективным методом удвоения частоты излучения непрерывных ла
зеров на АИГ:Кс1г+. Известно, что при оптимальной нелинейности свя
зи можно получить максимальное (100%-ное) .преобразование излуче- 
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НИЯ во вторую гармонику [1]. Теоретическому и экспериментальному 
изучению ВРГВГ посвящено много работ (см., напр., [2—4] ссылки в 
.них). В настоящее время, в связи с использованием кристалла КТР в 
качестве удвоителя частоты, мощность излучения второй гармоники не
прерывного лазера на AMFiNd^ достигает 9 Вт [5].

В некоторых приложениях целесообразно осуществить ВРГВГ излу
чения импульсно-периодических лазеров, когда реализуются ИМПУЛЬСЫ 
излучения второй гармоники пиковой мощностью в несколько сотен Вт 
и длительностью в несколько сотен мксек при высокой частоте следова
ния импульсов. В [6] при ВРГВГ излучения импульсно-периодического 
лазера па AHF:Nds՜ в кристалле ЫЮз получены импульсы мощностью 
100Вт, длительностью 180 мксек, частотой следования 50 Гц.

В настоящей работе показано, что использование кристалла УАЮз: 
Nd^ в качестве активного элемента в лазере импульсно-периодического 
действия позволяет заметно увеличить интенсивность преобразованного 
излучения мри ВРГВГ.

В работе в качестве активного элемента использовался кристалл 
YА/ОуЛс^ размерами 0 6,3X100 мм. Накачка осуществлялась лам
пой ИНП2-5/90А. Резонатор длиной 40 см был образован двумя плос
кими зеркалами с 100%-ным отражением на длине волны ?.= 1,0796 мкм. 
В качестве нелинейного ՝ преобразователя частоты использовались три 
элемента ЫЮз размерами 10X10X30 мм. Торцы активного элемента и 
элементов Li Юз были просветлены на длине волны основного излуче
ния. Вывод излучения второй гармоники осуществл т «ся через зеркало, 
расположенное за элементом L1IO3 с коэффициентом пропускания 90% 
на длине волны Л = 0,539 мкм.

При накачке в 50 Дж и частоте следования импульсов 50 Гц, энер
гия импульса излучения второй гармоники (в одном направлении) из
менялась в интервале 13—20 мДж., при использовании разных образцов 
L1IO3. Разброс в эффективности ВРГВГ можно объяснить нсвоспроиз- 
водимостью условий выращивания кристаллов L1IO3 [7].

Длительность импульсов второй гармоники составила 100 мксек. 
Таким образом, пиковая мощность второй гармоники достигала 200 Вт 
при средней мощности в 1 Вт. Следует отмстить, что при использовании 
активного элемента из АИГ^г/34՜ в тех же условиях эксперимента энер
гетические характеристики излучения на длине волны Л=0,53 мкм были 
почти на порядок ниже.

Высокую эффективность ВРГВГ в случае применения YA'-Oz-Nd^ 
можно обьяснить возможностью генерации этим кристаллом поляризо
ванного излучения, а также его высоким коэффициен.ом усиления (если 
предельное усиление АИГ:Л7/3՜ составляет G~70, то в YAlOz:Nd3+ без 
особого труда можно получить G>100 [8]). На целесообразность ис
пользования У AlOz'.Nd^ при ВРГВГ указано также в [9, 10].

В заключение отметим, что оптимизируя геометрию резонатора с 
целью фокусировки излучения в нелинейный кристалл можно, по-види- 
мому, существенно поднять эффективность преобразования.

179



ЛИТЕРАТУРА

1. Geaeic J., Levinstein H. ot all. Appl. Phys. Lott , 12, 303 (1958).
2. Цернике Ф.. Милоинтср Дж. Прикладная нелинейная аптика. Пер. с англ. Под 

ред. С А. Ахманова.—М.: Мир. 1976, 262 с.
3. Справочник по лазерам. Под ред. А. М. Прохорова. В 2-х томах. Т. Н—М.: 

Сов. радио. 1978. 400 с.
4. Дмитриев В. Г.. Тарссов Л. В. Прикладная нелинейная оптика: Генераторы вто

рой гармоники н параметрические генераторы света.—М.: Радио и связь, 
1982, 352 с.

5. Perkin Р. Е. Fahlcn Т. S., JOSA, В4. 1056 (1987).
6. Коепке A., Hirth A., Opt. Communs. S4. 245 (1980).
7. Лканян Э. С.. Бсласлнян Р. II. и др. Квантовая электроника, 1,1, 1660 (1984).
3. Пашинин П. П: Сидоркин В. С.. Шкловский Е. И. Квантовая электроника, 17 

563 (1990).
Ч. Г- - ■ к- М. и ДР- Тезисы докладов V Всесоюзной конференции «Оптик։ \а- 

зеров». ,ևււտ֊,ր.„ —16 января. 1937, Ленинград. 1985. с. 118
10. Tanable Solid State Labors. May 1-3, 1989.

North Falmouth Cape Cod. MA, p. 152.

ՆԵՐՌԵԶՈՆԱՏՈՐԱՑԻՆ ԵՐԿՐՈՐԴ ՀԱՐՄՈՆԻԿԻ ԷՖԵԿՏԻՎ
ԳԵՆԵՐԱՑԻԱՆ ԻՄՊՈԻԼՍՕ4ԱՃԱԽԱՅԻՆ YA1O. : Nd3+

ԼԱԶԵՐՈՒՄ

Կ. P. 4հՏՐՈՍ8ԱՆ, Կ. Մ. ՓՈԽՍՐԱՐՅԱՆ

Իմպոլլսա-հաճախային YAZO-lNd^i լադերում L1IO3 բյուրեղով ներոեդոնատորային- 

երկրորդ հարմոնիկի գեներացիայի շնորհիվ ստացված են 50 Հց կրկնման հաճախությամբ 
իմպուլսներ' 500 Վտ հդորությամր և 100 մկվրկ տևողոլթյամբւ

EFFICIENT INTRACAVITY GENERATION OF THE SECOND 

HARMONIC OF YA103:Nd'+ LASER AT FLASHLAMP 

PUMPED OPERATION

K. B. PETROSYAN, K. M. POKHSRARYAN

The frequency-doubled 203 W pulses of 100 ;.՛. sec duration with repetition rate 
up to 50 Hz were obtained at intracavity frequency doubling of YAZ i)31 Nd3'*՜ laser 
radiation in LiIO3 crystal.

180


