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ENERGY D/S ИИ՝ЕТЮЧ OF MC r '' 4’’/- ТИШ CHARGE.
GARW ICC ci ЮЕ HETERQsffcDCTURES

?1TH QWS
A. G. ALEKSANYAN, AL. G. ALEKSANYAN, G. S. NIKOGOSYAN

For the intracubband and i.iio.sub! and relaxation of charge carrier.՛ on acoustic 
end optical phonon?, the distribution functions of hot. electrons in llio icmiconductor 
heterostructures with QWS are calculated.
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ЧЕТЫРЕХФОТОННЫЙ ПАРАМЕТРИЧЕСКИЙ ПРОЦЕСС 
С ВОЗБУЖДЕННОГО УРОВНЯ 4Р3/2 АТОМА КАЛИЯ

А. Д. ГУКАСЯН, Г. С. САРКИСЯН, В. О. ЧАЛТЫКЯН

Институт физических исследований АН Армении

(Поступила в редакцию 4 апреля 1991 г.)

Впервые в присутствии буферного газа в парах калия получево вы-
О

аужденкое ультрафиолетовое излучение на длине волны 3834 А. Исслг-
О

дованы зависимости линия излучения на %=3834 А от давления буфер­
ного газа интенсивности возбуждающих излучений и плотности атомов 
калия. Предлагается чстырехфотонный параметрический механизм обра-

О
зевания линии 3834 А.
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В работе [1] наблюдалось излучение на длине волны /.=3834 А, 
совпадающей с длиной волны антистоксового ВЭКР на электронных 
переходах между уровнями 5 Р32. 4 Ры атома калия при двухфотонном 
возбуждении уровня 6 Sj;.

Получен рост интенсивности этой линии с увеличением плотности 
паров «алия в интервале Nk = 1,4-10H—5,3-IO’3 см՜3. Эксперимент про­
веден в «чистых» парах калия (без буферного газа). Предполагается, 
что наблюдаемое излучение обусловлено четы с ах фотонным параыетри- 

^ °
ческим процессом. Слабое излучение на /.=3834 А наблюдалось также 
в работе [2], в тех же условиях возбуждения-

В настоящей работе указанная УФ линия -получена при наличии бу­
ферного -газа, в тех же условиях возбуждения. Исследованы зависимости 
интенсивности линии вынужденного излучения от давления буферного 
газа, плотности атомов калия и интенсивности возбуждающих излучений.

Эксперимент проведен по схеме, описанной в работах [1, 2, 3]. В 
центр кюветы со смесью паров калия и буферного газа фокусировались 
возбуждающие излучения -руби-кового лазера и стоксова компонента его 
ВКР в нитробензоле. Длина рабочей ча-стн кюветы составляет 15 см. Вы­
ходящее из кюветы излучение исследовалось на спектрографе ИСП-30. 
Регистрация проводилась как в направления распространения возбуж­
дающих излучений, таи и в обратном направлении.

Частота излучения рубинового лазера ^ = 14400 см՜1, ширина — 
0,1 см՜1, частота излучения первой стоксовой компоненты ВКР в нитро­
бензоле Vc= 13055 см՜1, ее ширина — Зсм՜1. Частота vc на 12 см՜1 
больше частоты перехода 4Sj/2 — 4Р3р атома -калия, величина vP+vc = 
27451см՜1 на 4см՜1 больше частоты перехода 45j,2 —» 5^1Л.

Мощность излучения рубинового лагеря 50—60 МВт, стоксового из­
лучения—10 МВт. Длительности импульсов составляли 20 и 15-нс соот­
ветственно. Плотность мощности возбуждающих излучений при фоку­
сировке в кювете линзой с фокусным расстоянием 37 см достигала 
1 ГВт/см2. Изменение интенсивности -возбуждающих излучений осуще­
ствлялось стопой стеклянных пластинок, расположенных перед кюветой 
с -калием, так что интенсивности обоих возбуждающих излучений меня­
лись одинаково.

Регистрация спектров проводилась на фотопластинках типа ORWO 
ZU-21. В каждом импульсе измерялась энергия возбуждающего рубино­
вого лазера, для чего определенная часть излучения рубинового лазера 
направлялась на калориметр ИМО-2.

Эксперименты проводились в интервале плотностей атомов калия 
Nk=1,2-1013—7,6-1017 см՜3 (Тс = 150—550), давления буферного газа 
Рв֊4—600 Торр. Интенсивность линии излучения определялась с по­
мощью методики фотографической фотометрии.

Экспериментальная зависимость интенсивности линии излучения 
О

на Х=3834 А от давления буферного газа гелия приведена на рис. 2.
Рост интенсивности исследуемой линии с повышением давления бу­

ферного газа до 90 Торр связан со столкиовительным увеличением на-
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селеиности уровня 4РЛ2 [4]. При дальнейшем увеличении давления бу­
ферного газа происходит с одной стороны, перераспределение населен­
ностей компонент дублета 4Р3,2 1/2> с другой староны -столкновптель- 
ное заселение уровня 6Sns, наблюдавшееся в [5] по измерениям интен­
сивности линии ИК излучения на переходе б^гз-^ЗРы.з.з. Этими процес­
сами обусловлен, очевидно, спад интенсивности линии при Ps>90Topp.
При Pe>250 Торр линяя не наблюдается.

[^ Рис. 1. Схема энергетических уравнений атома калия. |. ' *

! Рис. 2. Зависимость интенсивности линии 3834 А (1с) от давления бу­
ферного газа при Мк~2,3.10’7 см֊®, 1л~1ГВт/см2, 1Г В относитель­

ных единицах.

Исследования зависимости интенсивности линии от плотности па­
ров калия и от интенсивности накачки излучения показывают, что име-
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ется порог испускания изучаемой линии как по интенсивности, так и по 
плотности числа активных атомов- Последний наблюдается при Nk= 
6-10'см՜3 и давлении буферного газа равном ЮТорр. Зависимость 
интенсивности линии от плотности числа атомов калия также имеет пик 
при Nk—4,5• 10|в см՜3, спад при больших плотностях обусловлен, види­
мо, гасящими столкновениями -между самими активными атомами. Порог 
по интенсивности равен 15 МВт, дальнейший рост с интенсивностью 
носит характер близкий к экспоненциальному в интервале 8—60 МВт.

Наличие указанных порогов обусловлено существованием минималь­
ного отношения 'плотности числа буферных и активных атомов, при ко- 

О
тором процесс параметрического иопускания на /. = 3834 А преобладает 
над столкновительным перебросом активных атомов с уровня 4Рзр на 
^՜^յ/շ՛ ^^1/2 Это соотношение, рассчитанное по кривой (для точки Ре =

=250Торр), приведенной на рис. 2, и по кривой зависимости интен­
сивности линии от плотности числа атомов калия одинаково (для точки 
порога) — 20. Эксперименты показали отсутствие вынужденных резо­
нансных излучений с верхних возбужденных уровней, отсутствие иссле­
дуемой УФ линии при обратном направлении регистрации, а также на-

О

правленвость излучения на % = 3834 А при регистрации в направлении 
возбуждения. Эти факты говорят в пользу вынужденного параметриче­

ского четырехфотонного механизма излучения линии на Х = 3834А, в 
котором из хорошо заселяющегося состояния 4Р32 [4] поглощаются
два фотона рубинового лазера и испускаются фотоны стоксова инфра-

3
красного и УФ излучения 3834 А. 2'/р ’/с-~ ли. Возможен и шестифо-
тонный параметрический процесс с основного уровня 4Տյ/շ. Однако уве­
личение интенсивности линии УФ излучения с ростом Рв говорит в 
пользу 4-х фотонного параметрического процесса.
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ՔԱՌԱՖՈՏՈՆ ՊԱՐԱՄԵՏՐԻՍ ՊՐՈՑԵՍ ԿԱԼԻՈՒՄԻ ԱՏՈՄԻ 
ԳՐԳՌՎԱԾ 4/\շ ՄԱԿԱՐԴԱԿԻՑ

Ա. Դ. ՂՈԻԿԱԱՑԱՆ, Դ. Ս. ՍԱՐԴՍ ՅԱՆ, Վ. Հ. ՏԱԼՏԻԿՅԱՆ

Բուֆերային ղազի աոմլայությւսմր կալիումի գոլորշիներում ղիավել է ստիպողական ուլտ- 

3834 Д աԺ^Ւ երկարությամբ։ Ուսումնասիրված են 

գծի ինտենսիվության կախումը բուֆերային գազի ճըն- 

խտությունից և դրգ/ւող ճառագայթման ինտենսիվությու­

րամանուջակագույն ճառագայթում 

^ — 3834 Д ալիքի երկարությամբ 

շումից, կալիումի ատոմնևրի թվի

նից։ Առաջարկված է 3834 Д ալիքի երկարությամբ գծի առաջացման քառաֆոտոն պարամետ- 

,րիկ մեխանիզմ։
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FOUR-PHOTON PARAMETRIC PROCESS FROM AN EXCITED 
LEVEL 4 P3 2 OF POTASSIUM ATOM

A. D. GHUKASYAN, G. S. SARKISYAN, V. O. CHALTIKYAN

Stimulated ultraviolet radiation of 3334 A wavelength in potassium vapor wax 
observed for the first time in the presence of buffer gas. The dependencies of line 
intensity on the pressure of buffer gas, the intensity of exciting radiation and on the 
density of potassium atoms were investigated. The four-photon parametric mecba- 

nism of the rise of 3834 A line is proposed.
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ЧАСТОТНАЯ ЗАВИСИМОСТЬ ФАРАДЕЕВСКОГО 
ВРАЩЕНИЯ ПЛОСКОСТИ ПОЛЯРИЗАЦИИ В ПАРАХ 

НАТРИЯ ПРИ НАЛИЧИИ БУФЕРНОГО ГАЗА

А. М. БАДАЛЯН

Институт физических исследований АН Армении 

(Поступила в редакцию 4 апреля 1991 г.)

В работе показано, что измерением зависимости угла фарадеевско­
го вращения линейпо-поляризованного излучения от частоты в парах нат­
рия можно получить зависимость разности населенностей между уров-
ними атома от расстройки. Экспериментально показано также, 
нее буферного газа существенно различна на адиабатическом 
схем арыльях линий Д], Д2.

Удельный угол |фа|ра(дее|вского вращения 'плоскости 
линейно-поляризационного излучения в атомарной среде 
выражением [1]

ЧТО влил* 
и статнчс-

'поляризации
определяется

ФЬ»^-/») Й (1)

где /։։ и gv g!—полные моменты и статические веса уровней атомов 
среды, a (Jt — Ji) = mg! — (m I)»,, /։։ — сила осциллятора перехода 
(1) — (2)> ^w = 1‘ЛГ/Л — ларморовская частота во внешнем постоянном 
магнитном иоле Н, а Шо—и (ыо—частота перехода)—расстройка резо­
нанса, Г—полная столкновительная ширина линии. Индуцированная 
кваэирезонансным воэбуакдагащим излучением и столюновешяями ста-՝ 
ционарная разность населенностей AN при полной термализации по маг- 
япгным подуровням равна [2]

h—постоянная Планка с чертой.
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