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Աշխատանքում ներկայացված է տեսական հետազոտման մեթոդ արտաքին մագնիսական 
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COMPTON SCATTERING OF AN ELECTROMAGNETIC 

WAVE IN AN EXTERNAL MAGNETIC FIELD

A. V. HAKOPIAN

A new method is developed for the investigation of Compton scattering of an 
®loctromagnetic wave on a fast electron in the presence of external magnetic field- 
The dependence of scattering cross-section and polarization on main parameters: 
electron energy and magnetization, as well as cn the scattering angle and wave 
frequency is analyzed.
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АВТОМОДЕЛЬНОСТЬ РАСПРЕДЕЛЕНИЙ БАРИОННЫХ 
КЛАСТЕРОВ В ОБЛАСТИ ПЕРВОЙ 
ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АСИМПТОТИКИ

А. О. КЕЧЕЧЯН

Ереванский физический институт 

(Поступила в редакцию 30 июля 1990 г.)

Приведены результаты исследований множественного рождения про
тонов к Л°-гипероиоз в пС- к лС-взакмодействиях. Экспериментально 
подтверждено ранее предсказанное свойство автомодельности второго рода 
.распределений по относительным расстояниям в пространстве 4-скоростей. 
Из аппроксимации экспериментальных точек степенной функцией получены 
совпадающие значения показателя степени для пС- к пС-взаимодействий.

Для релятивистских адрон-ядериых и ядро-ядерных взаимодействий 
характерно рождение большого числа частиц. Однако в подавляющем 
большинстве работ изучение этих взаимодействий основано на инклюзив
ном подходе, что приводит к потере -информации. Подход, предложен
ный в работах [1—3] и применяемый в данной работе, позволяет ис
пользовать всю доступную эксперименту информацию и получить за
кономерности рождения групп частиц. Другим преимуществом этого 
подхода является применение релятивистски-инвариантных безразмерных 
величии.
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Для изучения множественного рождения частиц во взаимоодействиях 
различных адронов и ядер с различными ядрами при разных импульсах

I 4- II - 1 + 2 -4֊ • • •

необходимо иметь распределения по кинематическим переменным в си
стеме центра масс. Однако число нуклонов, участвующих во взаимодей
ствии, которое нужно знать для перехода из лабораторной системы от
счета в систему центра масс, можно определить лишь при определенных 
предположениях, а в некоторых случаях—вовсе невозможно. Использова
ние релятивистски-иивариантных переменных

6|։= - (ц/ - «*)«, /, 4 = 1, Ц, 1, 2,..., 

где и<, ь*—4-скорости частиц, позволяет обойти эту сложность и изу
чать общие и универсальные свойства высоковозбужденной ядерной ма
терии.

В механике сплошных сред успешно применяется свойство автомо
дельности второго рода решений уравнений движения. Это свойство оз
начает уменьшение числа аргументов исследуемой функции за счет су
щественности только некоторых комбинаций и независимых перемен
ных. Согласно гипотезе А. М. Балдина [4], распределения вероятностей 

(сечений) рождения вторичных частиц по переменной 6« в реляти
вистских ядерных взаимодействиях также обладают свойством автомо
дельности второго рода. Это свойство является асимптотическим, то 
есть проявляется при 6<л ^> 6 \ где Ь * —характерная корреляционная
длина. В работах [1—3, 5] приведены доводы в пользу существования 
двух характерных длин и, соответственно, двух промежуточных асимпто
тик. Случай б\ ~ 0,01 соответствует процессам, в которых существенны 
нуклонные степени свободы, Ь* ~ 1—кварк-глюонные степени свободы. 
В данной работе рассматривается область первой промежуточной асимп
тотики (Ь^>Ь{к^Ь^ Для этой области свойство автомодельности 
второго рода одномерных распределений можно записать в следующем 
виде ,

де ^ не зависят от ЬЦ.

Для проверки соотношения (1) использован экспериментальный мате
риал, полученный с помощью полуметровой пропановой пузырьковой 
камеры ЛВЭ ОИЯИ, облученной пучками нейтронов с импульсом 
7 Г эВ! с я~-мезонов с импульсом 4 ГэВ/с. При просмотре фотоснимков 
с камеры отобраны взаимодействия с протонами и Л°-гиперонами в ко֊

Таблица

Т«п взааводевствня л

л -]- С —• тр + ■ ■ • 3*904-/—0.07 10.49/14
« + С -» тр + • • • 4,094-/-0,18 5,83/6

л -}■ С —* А® —|-л/>4՜ * * • 1,9+/-0,2 4,68/8
к՜՜ 4- С —» А® + тр-]- ■ • ■ 2,б4-/-о,2 3,05/6



нечном состоянии. Протоны надежно регистрируются и идентифицируют
ся в пропановой пузырьковой камере в интервале импульсов (0,16— 
•0,8) ГэВ/с. Л°-гипероны идентифицированы с помощью процедуры ки
нематического фита гипотез. Анализ проведен отдельно для событий с 
протонами

п (к՜ ) 4- С -» тр + ՛ ■ ՛, т = 2,3, • • •, 6

и для событий с А0 — гипероном и протонами

п (к ) + С-» Л ° -{- тр 4՜ • • •» т ^ 1,2, • • •, 6.

В работе [6] показано, что протоны из этих взаимодействий класте
ризуются в пространстве՜ 4-скоростей. Тем же, по аналогии с пионными 
струями, определены центр кластера

vc= V <л/| "

(суммирование производится по всем частицам кластера), расстояние 
biic— — (ип—«г)г между ядром мишени и центром кластера, рассто
яние 6* = — (и* — и,)2 между частицей кластера и центром (ип, и*— 
4-скорости). Все распределения по Ьц- получены для 0,5 > Ьп->> 0.1, 
то есть для асимптотической области Ь-/ »6J. На переменную bk 
введено ограничение сверху значением 0,05, [7]. обусловленное мето 
дико.՜։ эксперимента. Полученные распределения по Ьцг приведены на 
рисунках 1 и 2. Экспериментальные точки аппроксимированы зависи
мостью A/bjlc. Найденные значения параметра п и соответствующие

I/
N

 dN
/d

bu
c

1. Распределения кластеров протонов по переменной Ь । ; О—из пС-вэаи- 
модействнй, ^ из —взаимодействий, —аппроксимирующая кривая.
2. Распределения кластеров АЯ-гиперона и протонов по переменной Ь ]С:
9— из пС-взармсдеЙстгий, ^—из к-С-вэаимодействяй,--------- аппрож-

симирующая кривая.
10



значения у* на степень свободы (п£{) приведены в таблице. Из рисун
ков и таблицы видно, что все распределения хорошо аппроксимируются 
степенной зависимостью, как и предсказывается гипотезой автомо
дельности второго рода.

Таким образом, получены прямые доказательства универсального 
свойства автомодельности второго рода по переменной Ьцс, как для кла
стеров, содержащих только протоны, так и для кластеров, содержащих 
Л°-гиперон и протоны. Показатели степени для кластеров частиц одного 
типа из П.С- и я С-взаимодействий совпадают в пределах ошибок.

В заключение автор благодарит академика А. М. Балдина за сти
мулирующий интерес к работе и Б. А. Шахбазяна за предоставление 
экспериментального материала.
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ՐԱՐԻՈՆԱՑԻՆ ՔԼԱՍՏԵՐՆԵՐԻ ԲԱՇԽՄԱՆ ԱՎՏՈՄՈԴԵԼՈԻԹՅՈԻՆԸ ԱՌԱՋԻՆ 
ՄԻՋԱՆԿՅԱԼ ԱՍԻՄՊՏՈՏԻԿԱՅԻ ՏԻՐՈՒՅԹՈՒՄ

Ա. 2. ՔԵՂԵՂ8ԱՆ

Բերված են пС՜՜ ն Հ~Շ փոխազդեցություններում րազմակիորեն ծնված պրոտոնների ճ 
А °հ֊իպերոնների հետազոտոլթյոնւների արդյունքները։ Փորձով հաստատված է քառաչափ արա֊ 
դոփյունների տարածությունում հարաբերական հեռավորությունների բաշխման նախկինում 
կանխատեսված երկրորդ կարդի ավտոմոդելության հատկությունը։ Աստիճանային ֆունկցիա֊ 
յով փորձարարական կետերի ապրոքսիմարիայից ստացված են աստիճանի ցուցանիշի համ֊ 

ընկնող աղժեքը FlC և Т.~~С ֊փոխազդեցությունների համար։

AUTOMODELITY OF BARION CLUSTER DISTRIBUTIONS

IN THE RANGE OF FIRST INTERMEDIATE ASYMPOT1CS

A. O. KECHECHYAN

Results of investigations of multiple production of protons a if A’-hyps-ал in 
nC- and ~“C-intoroctions are given. ГЬе earlierly predicted automodelity of th® 
second kind for distributions in relative distances in the 4-velocity space is ex peri՜ 
mentally confirmed. Identical values ' of power indices are obtained for nC- and 
я-C-interaction from the approximaticn of experimental points by a power f unction.
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