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Հետազոտված էն այյասեոված պարամետրիկ ոոցիԱատորի երկրորդ հարմոնիկայի սպեկ
տրները Ադաների համաձայնողն երկու (OOe) և (ՕՇՇ) պայմաններում, Ստացված են 
յՈԼյսի սեղմված վիճակների հայտնաբերման պայմանները այգ սպեկտրների միըոցով.

SPECTRA OF THE SECOND HARMONICS OF SQUEEZED 
LIGHT

G. YU. KRYUCHKYAN, К. V. KHERUNTSYAN

The spectra of the second harmonics of degenerate parametric oscillator radia
tion field were studied for (ooe) (oee) types of phase-matching conditions. The condi
tions for the identification of squeezed light on the basis of these spectra were ob
tained.
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ВЛИЯНИЕ ПЛАЗМЫ НА ПАРАМЕТРЫ ИМПУЛЬСА. 
ЗВУКОВОЙ ВОЛНЫ

А. Р. МКРТЧЯН, А. Р. АРАМЯН, Г. А. ГАЛЕЧЯН

Институт прикладных проблем физики АН Армении.

(Поступила в редакцию 23 января 1990 г.)

Приведены результаты вкспернментальиог,о .исследования (распростра
нения импульса звуковой волны при разных частотах вдоль положитель
ного столба газового разряда. Показало, что при частотах звук* ниже 
резонансной частоты .разрядной камеры амплитуда звуковой волны возра
стает.

В работе [1] показано, что акустическая՛ волна,, распространяясь 
вдоль положительного столба тлеющего разряда,, может, вызвать его рас
слоение и глубина модуляции плазмы пропорциональна интенсивности 
звука.

В данной работе приведены результаты експеримвитального исследо-- 
вания влияния плазмы на параметры импульса звуковой волны при ее рас
пространении вдоль плазменного столба разряда..

Измерения были выполнены в кварцевой, разрядной трубке с внутрен
ним диаметром 60 мм и длиной 100 см.' Электроды припаяны, к боковым 
стенкам в виде боковых отростков. Расстояние между электродами 85 см.. 
К электродам подводилось высокое электрическое напряжение, благодаря 
которому в трубке создавался разряд постоянного тока. Величина тока ме-- 
нялась в пределах от 5 до 50 мА. К одному из торцов- трубки был при.-.՝
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креплен электродинамический излучатель. К другому торцу, к фланцу был 
прикреплен микрофон, который детектировал звуковые колебания поступаю
щие от излучателя. Электрический сигнал от микрофона через усилитель 
поступал на вход осциллографа. В разрядной трубке мог быть получен 
вакуум до 10՜2 мм рт. ст. и заполнен любым газом до необходимого давле
ния.

На рис. 1 представлена амплитудно-частотная характеристика акусти
ческого резонатора—разрядная трубка с разрядом в аргоне при давлении 
120 мм рт. ст. и током 50 мА. АЧХ была получена при постоянной интен
сивности звуковой волны, поступающей от излучателя в трубку во всем 
диапазоне частот, приведенных на рисунке. Величина этой интенсивности

300 350 '•ОО «В

Рис. 1. Амолитудно частотная харак
теристика акустического резонатора, 
состоящего из ‘разрядной трубки диа
метром 6 см и длиной 100 см при 
давлении аргона 120 мм. рт. ст. и 
■разрядном токе 50 мА, с осцилло 
граммами импульса звуковой волны.

была низкой, т. е. такой величины, чтобы при построении АЧХ взаимо
действия волны с плазмой не происходило. Максимум интенсивности зву
ка на АЧХ соответствует резонансу при 390 Гц, при котором длина вол
ны 'равна длине разрядной трубки. На рис. 1 приведены осциллограммы им
пульса звуковой волны, проходящие через положительный столб разряда 
и поступающие на микрофон. Интенсивность волны, которая излучается 
излучателем в разряд, на всех осциллограммах является постоянной. На 
осциллограмме при частоте 320 Гц видно: амплитуда импульса на ее дли
не остается неизменно, т. е. никаких плазменных воздействий на ампли
туду волны нет. Длительность импульса равна 2,5 с. Интенсивность зву
ковой волны соответствовала 84 дБ. На осциллограмме при частоте 340 Гц 
видно, что амплитуда в трубке возрасла, хотя интенсивность волны, по
ступающей от излучателя, является такой же как и при 320 Гц. Кроме то- 
то, и пожалуй «то является основным, амплитуда волны, со временем от 
начала импульса начинает возрастать, примерно, через 0,7 с достигает 
максимального значения, а затем начинает убывать. Интенсивность вол
ны при этих условиях 86 дБ. Увеличение амплитуды волны, по мере ее 
распространения вдоль разряда, по-видимому, происходит вследствие то-
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то, что при постоянной частоте длина волны уменьшается н условия в 
трубке приближается к резонансу. Уменьшение длины волны вызвано тем 
обстоятельством, что звуковая волна в разряде приводит газ в колебатель
ное состояние, вследствие этого повышается теплоотвод от разряда к стен
ке трубки, происходит понижение температуры газа и уменьшение скоро
сти звука. На третьей осциллограмме, пол; чскной при ^60 Гц. вогргста- 
ние амплитуды звука до наибольшей величины происходит через 0.35 г. 
т. к. частота 360 Гц ближе ж резонансной частоте 390 Гц и поэтому время 
достижения ее, вследствие уменьшения длины волны, меньше. Следует от- 
.метить, что на осциллограмме при 360 Гц амплитуда звуковой волны, при
мерно в 1,3 раза превышает амплитуду при 340 Гц и это приводит к тому, 
что газ поглощает такую величину энергии, которая после выключения 
.звука релаксируется с частотой 2 Гц. Эти колебания обозначились в кон
це осциллограммы. Величина интенсивности звука при этих условиях 
соответствовала 88 дБ. На четвертой осциллограмме, полученной при 
390 Гц, амплитуда звуковой волны достигает максимального значения че
рез 0,1 с после начала импульса и затем происходит ее убывание. Ампли
туда волны при 380 Гц меньше чем на третьей осциллограмме при 360 Гц 
л соответствует 87 дБ. Это связано с тем обстоятельством, что звуковая 
волна при взаимодействии с плазмой настолько перестраивается, что ока
зывается далеко от резонанса справа от максимума. На осциллограмме, 
полученной при резонансной частоте, практически, с самого начала ампли
туда импульса волны уменьшается. Это происходит вследствие того, что 
при незначительном акустическом охлаждении газа длина волны становит
ся меньше длины трубки, нарушается условие резонанса и амплитуда зву
ка уменьшается. Процессы на двух следующих осиллограммах при 400 Гц 
объясняется аналогично тому, как это происходит на осциллограмме при 
390 Гц.

На рис. 2 представлены 7 осциллограмм, полученных при распростра
нении импульса звуковой волны на одной частоте 350 Гц, но при разных 
интенсивностях. Первые шесть осциллограмм получены при тех же раз
рядных условиях, что и осциллограммы, приведенные на рис. 1. Интен
сивность возрастает с повышением номера ооциллограмы. Влияние плазмы 
на амплитуду импульса звуковой волны начинает проявляться с четвертой 
и по мере увеличения амплитуды звука это воздействие становится более 
выпуклым.

При этом наибольшее значение амплитуды, вызванное плазмой, сме
щается к началу импульса. Следовательно, с возрастанием интенсивности 
импульса, эффективное взаимодействие звуковой волны с плазмой насту
пает на более ранних стадиях импулъса и соответственно быстрее происхо
дит увеличение длины волны звука.

Интенсивность звуковой волны на осциллограмме 5 соответствовала 
86 дБ, на 6—88 дБ. Осциллограмма 7 получена при том же давлении газа 
в разрядной трубке, что и предыдущие шесть осциллограмм, но в отсут
ствии разрядного тока. Интенсивность звука в этом эксперименте 86 дБ. 
На осциллограмме нет никаких особенностей следовательно, особенности 
на остиллотраммах 4,5,6 вызваны влияние^ плазмы на импульс звуковой 
волны.
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Из приведенных результатов следует, что при увеличении интенсивно 
сти звуковой волны в плазме больше некоторой критической величины, 
в данном случае 1кр > 85 дБ, начинает проявляться влияние плазмы на па
раметры импульса звука. При дальнейшем повышении силы звука, т. е.

Рис. 2. Осциллограмма (1—6) им
пульса звуковой волны при одной 
частоте равной 350 Гц и разных ин- 
тенсивкогтях, полученных в трубке 
диаметром 6 см и длиной 100 см 
при давлении аргона 120 мм рт. ст. 
н разрядном токе 50 мА. Осцилло
грамма 7 получена при той же часто

те, но в отсутствии разряда.

при 88 дБ, настолько повышается колебательная энергия плазмы, что по
сле окончания импульса звуковой волны ироисходит быстрое затухание 
накопленной энергии с частотой 2 Гц.

Колибровка интенсивности звуковой волны в разрядной трубке была 
выполнена точным импульсным шумомером гоЬо!гоп 00023.
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ON THE INFLUENCE OF PLASMA ON ACOUSTIC WAVE 
PULSE PARAMETERS

A. R. MKRTCHYAN', A. R. ARAMYAN. G. A. UALECHYAN

Results of an exporimenial investigation of the propagation of an acoustic wave 
pulse along the positive column of the gas discharge are given for different acoustic 
•wave frequencies. The wave amplitude is shown to increase when the acoustic wave 
frequency is lower than the resonance frequency of the discharge chamber.
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ЧЕТЫРЕХФОТОННАЯ ПАРАМЕТРИЧЕСКАЯ 
СВЕРХЛЮМИНЕСЦЕНЦИЯ В ПАРАХ ЦЕЗИЯ 

ПРИ ДВУХФОТОННОМ ПИКОСЕКУНДНОМ ВОЗБУЖДЕНИИ

С. А. МИКАЕЛЯН, К. Б. ПЕТРОСЯН, К. М. ПОХСРАРЯН

НПО «Лазерная техника» ЕГУ

(Поступила в редакцию 15 января 1990 г.)

Процесс четырехфотонной параметрической сверхлюминесценция в па
рах цезия использован для генерации широкополосных пикосекундных 
импульсов ИК диапазона. При кваэнрезонансном двухфотоиисм позбуа:- 
дении перехода 65]^— 75Г2 излучением пикосе.хугдного лазера па алю
минате иттрия получена генерация широкополосных импульсов с центрами 
на длинах волн 855, 897, 1352 и 1442 нм со -спектральной шириной до 
115 см֊'.

Для решения целого ряда задач нелинейной спектроскопии требуют
ся широкополосные лазерные импульсы пикосекундной длительности, ло
кализованные в различных областях спектрального диапаозна. Генерацию 
таких импульсов можно осуществить используя процесс четырехфотонной 
параметрической сверхлюминесценции (ЧПСЛ) в парах щелочных метал
лов [1, 2] при соответствующем подборе частоты пикосекундного лазер
ного источника. Так, в парах натрия [3, 4] и бария [5, 6] при пикосе
кундном двухфотонном возбуждении реализован процесс ЧПСЛ и иссле
дованы его характеристики.

В настоящей работе сообщается о генерации широкополосных пико
секундных импульсов ИК диапазона при квазиреэонансном возбуждении 
ЧПСЛ в парах цезия.

‘В качестве источника накачки использовался пикосекундный лазер 
на алюминате иттрия (АИ: Nd 3+), генерирующий излучение на дли
не волны Х„ = 1079,бнм. Применение АИ: Nd 3+ позволяет осущест
вить квазирезонансные условия двухфотонного возбуждения перехода 
6 5j/g —75щ атома цезия, поскольку величина частотной расстройки 
в этом случае составляет всего 15,2 см՜1.
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