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.Приводятся данные, полученные на Ереванском синхротроне, по сече
ниям рассеяния электронов с анергией 1.54 и 2,0 ГэВ на ядрах в1Л, 9Ве, 
12С к 2&Si на угол 15,5°. Экспериментальные результаты находятся в хо
рошем согласии с расчетами, выполненными на основе оболочечной модели 
ядра. Вблизи порога рождения пиона наблюдается превышение данных 
эксперимента над теорией.

Как подчеркивалось в последних работах по исследованию процессе 
(е, е') [1, 2], исследование формы и взаимного расположения кваэиупругр- 
то пика и Д։։-резонанса является актуальной проблемой. На Ереванском 
'Синхротроне проведены первые измерения по программе эксперименталь
ных исследований взаимодействия электронов с различными ядрами в ши
рокой области квадрата переданного 4-импульса 92. Рассеянные на угол 
15,5° электроны с энергией 1,54 и 2,0 ГэВ анализирдвались магнитным 
спектрометром [3]. В указанных кинематических областях сечения на 
ядрах вЫ, 9Ве и 285։ получены впервые.

Для калибровки установки измерялись спектры упруго рассеянных 
на водороде полиэтилена электронов. Фон определялся по измерениям без 

.мишени и при обратной полярности спектрометра. Учет вклада радиацион
ных процессов проводился в соответствии с работой [4]. Для исследова
ния вопроса корректности учета радиационных поправок проводились 
контрольные измерения для двух толщин 12С (/ = 0,022 и 0,043 рад. ед.) 
(рис. 1). Теоретические кривые, рассчитанные в Оболочечной модели ядра

(сплошные кривые), соответствуют

Рве. 1. Экспериментальные спектры для 
12С при энергия Е = 1,54 ГэВ для двух 
толщин мишени 1 = 0,022 и 0,43 рад. ед.: 

сплошные кривые — расчет на основе 
оболочечной модели ядра с учетом па
раметров установки и радиационных по
правок; пунктирные кривые—без уче
та |рациацвоаных «оправок; штрих- 
пунктирные кривые—без учета толщи

ны мишени.

случаю, когда в расчетах учтены эф
фекты влияния радиационных поправок и параметров установки, пунктир
ные кривые — случаю, когда радиационные поправки не учитываются, 
штрих-пунктирные кривые — случаю нулевой толщины мишени. Из срав-
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нения расчетных кривых следует, что с толщиной мишени связано лишь 
.~ 20% радиационных поправок, остальная часть поправок существует и 
при толщинах мишени, близких к нулю. Радиационные эффекты приводят 
к смещению положения квазиупругих пиков в сторону больших энергети
ческих потерь (—20 МэВ). Применяемая процедура для указанных тол
щин мишени обеспечивает точность учета радиационных процессов не 
хуже 1% [5].

Экспериментальные спектры рассеянных на ядрах Ы, Ве, С я 5՝. элек
тронов при № ^ 1,5 ГэВ {W— инвариантная недостающая масса) яЧ2~
= 0,15—0,35 (ГэВ/с)2 приведены

Рис. 7. Сечеияя ре ссеярия э*е։гр 
коя на ядрах Ы, Ве, С и 51 при Е “ 
= 1,54 и 2 ГаВ: пунктирные' кри- 
вые — расчет на основе оболочечной 
модели с параметрами, приведенны
ми в работе [6]; штрих-пунктирные 
кривые — расчет на основе модели 
Ферми с параметрами, приведенными 
в работе [7]; сплошные к^вые — 
суммарный спектр, рассчитанный на 

основе оболочечной модели ядра.

на рис. 2. Систематическая ошибка

...................... М ■ ■ >-■ -У»,
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Е'(Г։Й . Е'(Ы)

экспериментальных сечении составляет ~ 10% и обусловлена ошибкой аб
солютной калибровки установки по процессу упругого ер-рассеяния.

Сплошные кривые описывают суммарный спектр квазиупругого пика 
н Д։,-резонанса, рассчитанный в оболочечной модели ядра. Параметры обо
лочечной модели взяты из работы [6]. Как и в указанной работе, сечение 
электророждения на нуклонах описывалось с помощью дисперсионных 
соотношений. Приведенные теоретические кривые (сплошные) хорошо вос
производят экспериментальные спектры без введения каких-либо норми
ровочных или подгоночных констант.՛ Как следует из рис. 2, для началь
ной энергии 2,0 ГэВ описание экспериментальных спектров с помощью обо
лочечной модели более предпочтительно по сравнению с моделью ферми- 

7 газа [7].
1 Максимумы А։,-резонанса сильно сглажены ферми-движением нукло

нов. Перекрытие области образования Л-мезона с «хвостом» квазиупругих 
циков и учет радиационных поправок имитируют сдвиг максимума Д։։-ре- 
зонанса в сторону квазипика на 20—30 МэВ, однако даже после учета ^то
го факта остается некоторое несоответствие между положениями максцму-
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мов теоретических (сплошные кривые) и экспериментальных спектров в 
резонансе.

В максимуме квазиупругого пика нормированное на нуклон сечение 
падает с ростом атомного номера ядра А. В области Д։։, как и в работе 
[1], нормированное на нуклон сечение в пределах экспериментальных оши
бок не зависит от Л. Данные для ядер *2С и wSi в области резонанса не 
исключают фактора Л,ффМ ~ 1,05 [8].

Вблизи порога рождения пиона наблюдается превышение эксперимен
тальных данных над расчетными кривыми. Это свидетельствует о том, что 
помимо механизма взаимодействия фотона с квазисвободным нуклоном 
ядра, использованного в расчетах, необходимо учесть другие механизмы: 
мезонные обменные токи, нуклонные корреляции и связанные состояния 
нуклонов в ядрах.

Авторы благодарят Г. А. Вартапетяна за полезные обсуждения и ин
терес к работе.
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ՄԻՋՈՒԿՆԵՐԻ ՎՐԱ ԷԼԵԿՏՐՈՆՆԵՐԻ ՑՐՄԱՆ ԿՏՐՎԱԾՔԸ 
Г <1,5 Ж ԵՎ g^O.lS-O.SSWc)’ 

ԴԵՊՔՈՒՄ.
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երևանյան ոինքրոտրոնի էլեկտրանային փնջի վրա ոտացվաե են 1 ,Տ ՛և i ԳէՎ էլեկտրոն
ների փոխազդեցության կտրվտձցներր *Լէ, *Вв, UC և ™Տէ' միջուկների հևա 1Տ,5° անկյան 
աակէ Փորձարարական տվյալները մեէ տիրույթում համապատասխանության մեջ են միջակի 
թաղանթային մոդեյի հիման վրա կատարված հաշվարկների հետ։ Պիոնների ձնմտն չեմի մոտ 
փարձարարական կարվածքները գերազանցում են աեօական հաշվարկը*

CROSS SECTIONS OF ELECTRON SCATTERING ON NUCLEI 
AT Г<1.5 GeV AND Q^O.15—0.35 (GeV/c)։

D. S. BAGDASARYAN, E. M. BOYAKHCHYAN, G. B. KAZARYAN.
M. D. KARIBYAN, E. R. MARKARYAN, G. G. MKRTCHYAN,

I. A. TROSHENKOVA

Cross sections of reactions of 1.54 and 2.0 GeV electrons scattering at 1545° 
angle from *Li, *Be, UC, nSt nuclei were measured at the Yerevan Electron Syn
chrotron. The experimental results are in good agreement with calculations by the 
shell model of nucleus. An excess of experimental data over theory is observed near 
the pion production threshold.
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