
Изв. АН Армянской ССР. Физика, т. 21, выл. 3, 163—165 (1986)

УДК 537.226.33'

ПЬЕЗООПТИЧЕСКИЕ СВОЙСТВА МОНОКРИСТАЛЛОВ 
ТРИГЛИЦИНСУЛЬФАТА, ЛЕГИРОВАННЫХ а-АЛАНИНОМ 

(АТГС)

Г. Т. ГАЛСТЯН

Вычислительный центр АН АрмССР 

(Поступила в редакцию 25 ноября 1984 г.)

Изложены результаты исследования пьезооптических свойств моно­
кристаллов триглицинсульфата, легированных а-аланином (АТГС). Пока­
зано, что легирование а-аланином приводит к заметному искажению кри­
сталлической решетки ТГС, а возникающая при этом деформация носит 
ярко выраженный анизотропный характер.

В настоящей работе нами сделана попытка выяснить характер влия­
ния легирования а-аланином на пьезооптические свойства монокристаллов 
триглицинсульфата (ТГС). Исследование проводилось традиционным по- 
ляризацнонно-оптическим методом в условиях одноосного сжатия при ком­
натной температуре. Для измерений использовались образцы в виде пря­
моугольных параллелепипедов, ориентированных длинной стороной вдоль 
направлений [100], [001] и [101]. Для сравнительной оценки характера 
влияния примеси на исследуемые свойства нами одновременно подверга­
лись измерению образцы из чистого ТГС и АТГС с двумя различными 
степенями легирования а-аланином: 0,01 и 0,03 вес.%. Процентное содер­
жание лиганда устанавливалось после выращивания кристалла методом 
бумажной хроматографии с точностью ± 10%.

Расчет пьезооптических коэффициентов производился по формуле 
1-1-3]

где */* — пьезооптический коэффициент, соответствующий распростране­
нию света вдоль (-го направления и действию механического поля вдоль 
к-го направления, X — длина света, 4—длина образца вдоль направления 
распространения света, РК — действующая компонента механического 
поля. Погрешность при расчете пьезооптических коэффициентов оценива­
лась по величине относительной ошибки и не превышала ± 10%. В табли­
це приведены значения всех измеренных пьезооптических коэффициентов 
и соответствующих им полуволновых давлений (Р®*) для образцов еди­
ничных размеров.

Данные таблицы показывают, что в результате легирования, как пра­
вило, происходит уменьшение пьезооптических коэффициентов и увеличе­
ние соответствующих полуволновых давлений. Обнаруженный эффект
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Таблица

* Индексы Ц здесь указывают, что измеренное полуволновое давление 
соответствует коэффициенту ~ч^ а механическое поле на самом деле дей­

ствует в ^-направлении.

усиливается при увеличении концентрации примеси. Исключение состав­
ляет лишь пьезооптический коэффициент Лл, для которого наблюдается 
обратная картина. Коэффициент Лл, который имеет значение 0.49 для 
ТГС, растет до 1,18 для АТГС с концентрацией а-аланина 0,03 зес.%. 
Причем такой эффект наблюдался при неоднократных повторениях опыта.

Зависимость Р^ от концаитрации С 
(вес. %) а-аланина для монокристал­

лов АТГС.

Для наглядности на рисунке представлены зависимости Р™ от кон­
центрации примеси. Видно, что значения монотонно возрастают с уве­
личением концентрации аланина во всех случаях, за исключением Р™, 
соответствующего пьезооптическому коэффициенту ЛЦ.

Как было показано нами ранее [4—7], уменьшение «особых» свойств 
(в том числе и Л^) при легировании связано с возникновением в исход­
ной матрице ТГС внутреннего поля механических напряжений (сжатия) 
и соответствующим повышением степени «жесткости» кристалла. Наличие 
сжатия и количественная оценка величины этого поля для сегнетоактив- 

ного направления (— 1,5 кбар, С = 0,05 вес.%) установлены в [6. 7]. В 
связи с этим закономерности изменения величин Лц и Р^ дают основа­
ние предположить, что возникающее при легировании поле внутренних 
деформаций в направлении [100] должно качественно отличаться от поля
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дефорззгции в других направлениях, у. е. матрица АТГС положительно 
деформирована (растянута) в направлении [100].

На основании изложенного можно заключить, что при легировании 
происходит существенное искажение кристаллической решетки ТГС, при­
чем возникающая деформация имеет ярко выраженный анизотропный ха­
рактер (решетка АТГС растянута вдоль направления [100] и сжата по 
остальным направлениям).
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a-ԱԼԱՆԻՆՈՎ ՏՐԻԴԼԻ8ԻՆՍՈՒԼՖԱՏԻ (АТГС) ՄՈՆՈՐՅՈԻՐԵՂՆԵՐԻ 
ՊՅԵՋՈՕՊՏԻԿԱԿԱՆ ՀԱՏԿՈՒԹՅՈՒՆՆԵՐԸ

Գ. Տ. ԳԱԼՍՏՅԱՆ

/Արված- են Ցաքանին պարունակող տրիդլիցինսուլֆատի պյեզո օպտիկա կան հատկություն­

ների ուսումնասիրության արդյունքները սենյակային ջերմաստիճանում։ Ցույց է տրված, որ 

տեղի անի տրիղէիցինսաղֆատի (Ղ?Շ) ծպեղային ցանցի զգա չի աղավաղում կախվաէ խաո- 

նարդի ավելացումից և որ առաջացող դեֆորմաֆիան ունի անիզոտրոպ բնույթ։

PIEZOOPTICAL PROPERTIES OF TRIGLYCINE SULPHATE 
SINGLE CRYSTALS DOPED WITH a-ALANINE (ATGS)

G. T. GALSTYAN

The results of an investigation of piezooptical properties of triglycine sulphate 
single crystals doped with a-alanine (ATGS) are reported. It is shown that the do­
ping with a-alanine leads to considerable distorion of the crystal grating of TGS and 
that the arising deformation has nonisotropic character.


