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Экспериментально обнаружено изменение характера температурной 
зависимости ширины линии влектронного магнитного резонанса в иттриевом 
феррите-граиате при переходе через точку Кюри.

В теории линии электронного парамагнитного резонанса (ЭПР) в 
критической области фазового перехода второго рода обычно предпола
гается [1], что при приближении к критической температуре Тк фазового 
перехода им.еет место степенная зависимость ширины линии от темпера
туры:

^-{Т-Т^, (1)

где АН — ширина линии ЭПР, а П — критический показатель, который 
для ферромагнетиков принимает положительные значения, а для антифер
ромагнетиков — отрицательные.

Поскольку с точки зрения электронного магнитного резонанса пове
дение ферритов в большинстве случаев аналогично поведению ферромагне
тиков, то естественно ожидать, что при приближении к Тк со стороны вы
соких температур должно происходить сужение линии магнитного резо
нанса по степенному закону. Согласно же теории линии ферромагнитного 
резонанса (ФМР) при приближении к Тк снизу АН должна неограничен
но возрастать [2].

Экспериментально были обнаружены как уширение линии ФМР при 
приближении к Тк со стороны низких температур, так и сужение линии ЭПР 
при приближении к Тк в парамагнитной области. Однако ни стремления к 
нулю АН ЭПР, ни бесконечного возрастания АН ФМР не было обнаруже
но. Было установлено [3], что при приближении к Тк наблюдается рез
кий рост ширины линии ферромагнитного резонанса, который продолжает
ся и в области температур выше Т к без каких-либо видимых особенностей 
в точке Кюри. Но поскольку уширение линии ФМР и сужение линии ЭПР 
определяются различными механизмами, то следует ожидать определен
ных изменений в характере температурной зависимости ширины линии 
электронного магнитного резонанса при переходе через точку Кюри.

В настоящей работе проведено детальное изучение характера темпе
ратурной зависимости ширины линии электронного магнитного резонанса
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в различных монокристаллических образцах иттриевого феррита-граната 
в непосредственной окрестности температуры Кюри (260—300 С) в трех
сантиметровом диапазоне волн.

Результаты измерений приведены на рисунке. В пределах точности 
измерений какой-либо зависимости ширины линии от размеров образца и 
его ориентации во внешнем магнитном поле не было обнаружено. Из гра
фика, представленного на рисунке, видно (линейный участок кривой 1). 
что ширину линии ФМР в непосредственной близости к температуре Кю
ри можно представить в виде

ЬН = ЬНьехр (т при Т-^.Тк, (2)
\ /

где АЛ*— ширина линии при Т — Т & которая для исследованного об
разца У,Ре,О1։ равна 16 Э, т— безразмерный параметр (в нашем слу
чае пг « 100).

Для линии ЭПР вблизи Тк имеем (линейный участок кривой 2 на ри
сунке)

ЬН- АН, = В при Т>Тк. (3)
Тк

где В — константа (для У,Ре3О1։ В=1420 Э). Видно, что в этой области 
температур ширина линии ЭПР растет линейно с температурой, т. е. тем
пературная зависимость прироста АН подчиняется закону (1) с п = 1.

Температура Кюри, определяемая как температура, при которой кривые 
1 и 2 на рисунке отклоняются от линейности, равна (551 ± 1) К. Хотя 
утверждение, что температура, при которой характер кривой АН = / (Т) 
меняется от экспоненциальной к степенной, является температурой Кюри, 
требует более строгого теоретического обоснования, но самые общие сооб
ражения типа приведенных выше и достаточно хорошее совпадение полу
ченных таким образом значении 7՞ к с температурой Кюри, измеренной 
другими методами, дают основание надеяться, что такое утверждение не 
■очень далеко от истины. Обнаруженной особенностью можно воспользо
ваться для оценки значения температуры Кюри из экспериментов по элек
тронному магнитному резонансу.
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ԿՐԻՏԻԿԱԿԱՆ ՄԱԳՆԻՍԱԿԱՆ ՌԵԼԱՔՍԱՑԻԱ 
ԻՏՐԻՈԻՄԻ ՖԵՐԻՏ-ԳՐԱՆԱՏՈԻՄ

Ս. Ա. ՄՆԱ8ԱԿ0.ՆՑԱՆ

Ուսումնասիրվել է 
սեզոնանսների կորերի 
Hl ի սան ի շրջակայքում/

իտրիումի ֆերիտ֊ հրանատի ֆհրոմագնիսական և պարամագնիսական 
լայնության ջերմաստիճանային կախվածությունը ժյուրիի ջերմաս-

CRITICAL MAGNETIC RELAXATION IN YTTRIUM 
IRON GARNET

S. A. MNATSAKANYAN

The temperature dependence of ferromagnetic and ?paramagnetic resonance li
newidth of yttrium iron garnet near the Gurie point is studied.

109


