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В работе исследована зависимость величин сверхтонкого квадрупольно­
го взаимодействия и вероятности эффекта Мёссбауэра в зависимости от 
температуры в вюрците и сфалерите. На основе полученных результатов 
сделаны выводы, касающиеся структуры этих веществ.

Механизму возникновения электрических полей на примесных нонах 
в кристаллах кубической симметрии посвящено много работ. В частности, 
такие исследования проведены на 2п5, содержащем разные парамагнитные 
примеси [1, 2]. Наиболее изученным является изоморфное замещение 2п 
железом [3—7]. Так, в работах [6, 7] авторы методом гамма-резонансной 
спектроскопии (ГРС) установили, что ион железа в двухвалентной форме 
статистически замещает 2п2+. Наблюдаемые при этом электрические по­
ля объясняются наличием вакансий в узлах серы, а температурная зави­
симость величины сверхтонкого квадрупольного расщепления (ДЕ) — 
изменением частоты перескока вакансии и, следовательно, изменением про­
водимости в исследуемых образцах.

Однако в этих работах исследована температурная зависимость толь­
ко химического сдвига 6 и ДЕ в малом интервале температур от 80 до 
300 К. Настоящая работа посвящена исследованию ДЕ при температурах 
300—1000 К и хода изменения температурной зависимости вероятности 
эффекта Мёссбауэра при 80—1000 К.

С целью сравнения полученных результатов с имеющимися данными 
[6] в качестве исследуемых объектов были взяты те же образцы сфалери­
та и вюрцита. Образцы были изготовлены в виде прессованных таблеток, 
которые прижимались с двух сторон сланцевыми пластинами, чистота ко­
торых на содержание примесей железа проверялась способами ЭПР и ЯГР. 
Нагрев образца сопровождался поддержанием низкого вакуума (10՜8 Па) 
во избежание окислительных и ионообменных процессов. Источником 
резонансных гамма-квантов служил Б7Со в матрице хрома активностью 
50 милликюри.

Характерные мёссбауэровские спектры для сфалерита и характер из­
менения параметров линии поглощения при разных температурах приве­
дены соответственно на рис. 1, 2 и 3.

Рассмотрим в отдельности изменение параметров мёссбауэровских 
спектров поглощения в зависимости от температуры. Согласно данным

50



[6] существование локальных электрических полей на ядрах двухвалент­
ного железа (см. рис. 2), который изоморфно замещает Zn в Хп5, объяс­
няется нехваткой серы (3—5%) в образцах. Это приводит к образованию 
вакансий в узлах серы и, следовательно, к искажению кубической решетки 
2п8.

Рис. 2. Температурная зависимость ве­
личины сверхтонкого квадрупольного 

расщепления.
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Рпс. 1. Характерные мёссбауэровские 
спектры поглощения в зависимости от 

температуры.
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Рис. 3. Зависимость фактора Дебая— 
Валлера от температуры.

При повышении температуры образца сера из ZnS улетучивается и 
увеличивается число вакансий в узлах серы и искажение решетки стано­
вится более существенным. При этом очевидно, что из-за увеличения числа 
вакансий и перескоков вакансий все узлы решетки становятся идентичны­
ми и происходит быстрое уменьшение величины квадрупольного расщепле­
ния с ростом температуры. При отсутствии такого явления уменьшение 
ДЕ вплоть до его исчезновения (рис. 2) должно было иметь место при 
больших температурах нагрева. Аналогичный характер изменения ДЕ с 
температурой наблюдается и для вюрцита.

Этот факт говорит о том, что при температурах выше 600 К сфалерит 
и вюрцит становятся одинаковыми по структуре. Это заключение под­
тверждается рентгенографическими исследованиями, которые проводились 
после резкого охлаждения до 80 К того и другого образца.
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Другим доказательством тождественности по структуре сфалерита и 
вюрцпта при высоких температурах служат также результаты измерений 
фактора Дебая—Валлера в зависимости от температуры. У обоих веществ 
ход изменения 1(Т) идентичен (см. рис. 3) и имеет экспоненциальный ха­
рактер.

Таким образом, проведенные исследования сверхтонкого квадруполь­
ного расщепления и фактора Дебая—Валлера показывают, что при высо­
ких температурах (Г > 600 К) сфалерит и вюрнит становятся структур­
но эквивалентными.

В заключение автор выражает благодарность А. Р. Мкртчяну за не­
однократное обсуждение результатов.
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ՍՖԱԼԵՐԻՏ-ՎՅՈԻՐՑԻՏ ՀԱՄԱԿԱՐԳՈՒՄ 5Те-Ь ՄՅՈՍՈԱՈԻՆՐՅԱՆ ԳԾԻ
ՊԱՐԱՄԵՏՐԵՐԻ ՓՈՓՈԽՈՒԹՅՈՒՆԸ ԿԱԽՎԱԾ ՋԵՐՄԱՍՏԻՃԱՆԻՑ

Մ. Պ. ՊՈԻԼԱՏՈՎ

Աշխատանքում հետազոտված է վյուրցիտում և սֆալերիտում գերնուրբ քվազրուպոլ ւիո- 
խաղղեցության և Սյոսբաուերի էֆեկտի հավանականության մեծությունների վարքը կախված 
շերմաստիսանիցլ Ստացված արդյունքների հիման վրա արված են այգ նյութերի կաոուցվածք- 
ներին վերաբերվող եզրակացություններ։

TEMPERATURE DEPENDENCE OF s1/e MOSSBAUER LINE

PARAA1ETERS IN THE SYSTEM OF SPHALERITE-VURC1TE

M. P. POULATOV

The behaviour of hyperfine quadrupole splitting and of the probability of 
Mossbauer effect in vurcite and sphalerite was studied in dependence of temperature. 
The obtained data allow one to arrive at definite conclusions on the structure of 
these substances.
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