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Представлены результаты измерений величины асимметрии сечения 
реакции ур-+рл° под углом рождения пиона 65° в с.ц.м. в интервале 
энергий 0,814-1,38 ГэВ. Полученные результаты сравниваются с разными 
теоретическими предсказаниями.

Настоящая работа является продолжением цикла исследований по 
изучению угловой и энергетической зависимости величины асимметрии 
сечения фоторождения я°-мезонов, проводимых в Ереванском физическом 
институте [1, 2]. В ней представлены результаты измерений величины 
асимметрии для угла рождения пиона 65°±3° в с.ц.м. при энергиях Е1 = 
= 0,81 4- 1,38 ГэВ. Поляризованный пучок гамма-квантов был получен на 
Ереванском электронном ускорителе с помощью когерентного тормозного 
излучения электронов с энергией 4,6 ГэВ на кристалле алмаза. Необходи­
мое направление вектора поляризации пучка фотонов относительно плоско­
сти реакции достигалось соответствующей ориентацией плоскостей [022] 
и [022] кристалла с помощью гониометрической установки [3].

На рис. 1 приведена схема экспериментальной установки. Выделение 
реакции ур -*- рп° осуществлялось регистрацией Y-кванта от распада 
я°-мезона в совпадении с протоном отдачи. Детектирование гамма-кванта 
проводилось с помощью счетчика полного поглощения на основе кристал­
ла Nai (Tl) с диаметрам 200 мм и длиной 300 мм. Детектирование про­
тона отдачи осуществлялось с помощью пробежного спектрометра. Для 
определения угла вылета протона использовались 4 многенитяные пропор­
циональные камеры с размерами 128X128 мм2 и 256X256 мм2. Отделение 
протонов от сопутствующих заряженных пионов проводилось с помощью 
двух (dE/dx) счетчиков. Энергия протона определялась с помощью соот­
ношения пробег—энергия на.основе использования информации от счетчи­
ков пробежного спектрометра,

50



Информация с установки выводилась в линию с ЭВМ «Электрони­
ка-60- и ЕС-1022. Разрешение по энергии первичных фотонов, определяе­
мое установкой, составляло ± 21 МэВ.

В процессе' измерений форма спектра и положение пика поляризован­
ных фотонов определялись и затем периодически контролировались пар­
ным у-спектрометром. На рис. 2 приведена зависимость поляризации фо­
тонов от энергии для тормозного спектра с пиковой энергией 1,1 ГэВ. Вы­
числение поляризации проведено методом, списанным в работе [4].

Рис. 1. Рис. 2.
Рис. 1. Экспериментальная установка: ^a / (Г/) — спектрометр полного 
поглощения; Лр Л, — антисчетчики; С։ — аппертурный счетчик; С#, С։— 
счетчики (<1Е1с1х); МПК — система многонитяных пропорциональных ка­

мер; /?։ 4- /?։ — пробежные счетчики; С — антисчетчик.
Рис. 2. Энергетический спектр поляризации фотонов.

Для определения вклада фоновых реакций исследовалась зависимость 
числа регистрируемых событий (ру) от угла смещения (±4° 4-±12°) 
спектрометра полного поглощения относительно положения, соответствую­
щего кинематике реакции ур -► рл°. Данные измерений сравнивались с рас­
четами, проведенными методом Монте-Карло. Оказалось, что вклад фона 
составляет до 7% в разных энергетических областях.

Рис. 3. Энергетическая зависимость асимметрии 2 для угла 
рождения г.°-ыезона 0^ = 65° в с. ц. м. Теоретические кривые 

взяты из работ [5], Феллер [6]. ААБ [7].
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На рис. 3 (а также в таблице) приведена зависимость величины асим­
метрии от энергии £ т в интервале 0,81 -г- 1,38 ГэВ при 0 65 вместе 
с теоретическими предсказаниями Меткалфа и Уолкера [5], Феллера и др.

Таблица

Е1 (МэВ) 2 ’(*) £т (МэВ) V ’(«)
Е1 (МэВ)' S

’(')

810 0,16 ±0,1 986 0,44 ±0,03 1220 0,28 ±0,065
854 0,365 ±0,05 1030 0,52 ±0,03 1260 0,265 ±0,07
898 0,315 ±0,04 1074 0,55 ±0.04 1300 0,38 ±0,075
942 0,315 ±0,03 1118 0,585 ±0,06 1340 0,35 ±0.097

1162 0,465 ±0,12 1380 0,21 ±0.12

[6], Азнаурян и др. [7]. При этом величина асимметрии S определялась 
так

1 NL-Ni 
Р, N^ + Nt ’

где N^ и ^l — число рл° (у) совпадений, когда первичные фотоны по­
ляризованы перпендикулярно к плоскости рождения мезонов и параллель­
но ей, Р1 —эффективная поляризация фотонов. В приводимую ошибку 
включена как статистическая ошибка, так и ошибка в определении вели­
чины эффективной поляризации.

Как следует из рис. 3, результаты анализа Меткалфа—Уолкера не опи­
сывают экспериментальную зависимость асимметрии от Е^. Из сравнения 
анализов Феллера и Азнаурян, выполненных до энергии 1,2 ГэВ, с резуль­
татами настоящей работы трудно отдать предпочтение одному из этих ана­
лизов.
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ՌԵԶՈՆԱՆՍԱՅԻՆ ՏԻՐՈՒՅԹՈՒՄ TP -♦ pK° ՌԵԱԿՑԻԱՅԻ ԿՏՐՎԱԾՔԻ 
ԱՍԻՄԵՏՐԻԱՅԻ ԶԱՓՈԻՄԸ ԶԱՆԳՎԱԾՆԵՐԻ ԿԵՆՏՐՈՆԻ ՀԱՄԱԿԱՐԳՈՒՄ

ՊԻՈՆԻ ԾՆՄԱՆ 65° ԱՆԿՅԱՆ ՀԱՄԱՐ

Ռ. X ԱՎԱԳՏԱՆ, Գ. Ա. ԱՎԳԱԼՏԱՆ, 0. է. ԱՎԵՏԻՍՅԱՆ, Կ. C. ԱՎԱՐԱՐՅԱՆ, Ա. Վ. Ա2ԱՐՈՆՅԱՆ, 
Ա. Ա. ԱՐԱԱՎԱՆՅԱՆ, Լ. Գ. 2ԱՐՈՒԹ5ՈԻՆՑԱՆ, Ա. Ա. ԲԱՂԴԱՍԱՐՅԱՆ. 2. Հ. ՎԱՐԴԱՊԵՏ8ԱՆ.

Ս. U. ԳԱՆԱԴՈ1Վ5ԱՆ, Վ. Ս. ԵԳԱՆՈՎ, Ա. Պ. ԿԱՐԱՊԵՏՅԱՆ, 2. 2. ՄԱՐՈՒՔՅԱՆ,
է. Ա.ՄԱԹԵՎՈՍՅԱՆ, Ռ. Մ. ՄԻՐ^ՈՅԱՆ, Ա. Ա. 2ՈՎ2ԱՆՆԻՍՅԱՆ, ժ. Վ. ՊԵՏՐՈՍՅԱՆ, 

Ի. Պ. ՊՐՈհՈՐԵՆԿՈ, Ե. Մ. ՍԽՏՈՐՅԱՆ, Ռ. 8. ՍԱՐԳՍ8ԱՆ, Ս. Պ. ԹԱՐՈՏԱՆ, Գ. Մ. ԱՐԱԿՅԱՆ, 
է. 2. ԱՎԱԳՏԱՆ, Մ. Ա. 2ՈՎ2ԱՆՆԻՍ8ԱՆ

Ներկայացված են ^ p —* plf ռեակցիայի կտրվածքի ասիմեարիայի մեծության լափման 
արդիւնքները զանգվածների կենտրոնի համակարգում պիոնի ծնման 65° անկյան համար 
0,81 ~~1138 ԳէՎ էներգետիկ տիրույթումէ Ստացված արդյունքները համեմատվում են զանա­
զան տեսական կանխագուշակումների հետ։
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Measurement data on fp -» p~° reaction cross section asymmetry for 65 c.m.s 
angle of pion production in 0,814-1,38 GeV energy range are given. The data are’ 
compared with various theoretical predictions.


