
կոփյունը շատ մաքուր կիսահաղորդիչներում։ Ստացված է նաև սովորական րոլցմանյան ար

տահայտությունը չարմոմսակոփյան համար' հաչվի առնելով ղիսլոկացիոն պոտենցիալի 

էկրանավորումը։ Քննարկված են նրա կիրառելիության պայմանները։

THE MOBILITY OF CHARGE CARRIERS IN VERY PURE 

SEMICONDUCTORS WITH SCREW DISLOCATIONS

K. 0. KECHECHYAN

The mobility of charge carriers duo to the scattering on screw dislocations in 
very pure semiconductors is calculated based on tbe equation allowing for the 
quasiparticle effects. The expressions for mobility in the case of large concentration 
of carriers and small concentration of dislocations were obtained by means of kinetic 
equation method. The conditions for the applicability of both the expressions are 
discussed.
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ПОЛЯ НАПРЯЖЕНИЙ ДИСЛОКАЦИОННЫХ КОНФИГУРАЦИЙ 
В ГЕКСАГОНАЛЬНОЙ ПЛАСТИНЕ

А. А. ХЗАРДЖЯН, С. М. ХЗАРДЖЯН, А. А. ПРЕДВОДИТЕЛЕВ

В работах [1, 2] был предложен метод, позволяющий определять по
ля напряжений различных дислокационных образований с произвольны
ми векторами Бюргерса, лежащих в любой плоскости, параллельной по
верхности изотропной пластины. В настоящей работе дано развитие это
го метода для случая анизотропной пластины с гексагональной симмет
рией.

Пусть дана пластина, вырезанная по базисной плоскости гексагональ
ного кристалла и занимающая область { — оо < х։, х, < + оо, —Л։ ^ 
^х։^+М՛ Внутри пластины в плоскости х, = 0, параллельной по
верхности пластины, лежит дислокационная петля; боковые границы пла
стины свободны. Необходимо найти напряженно-деформированное состоя
ние пластины.

Для решения задачи удобно построить, как ив [1, 2], три вспомога
тельные краевые задачи, причем первые две краевые задачи соответ
ствуют случаю плоской деформации, а третья — антиплоской.

1. Пусть Ut = 0, д/дхд= 0,

°и (*1> + 0) = ои (х1։ — 0), оя (х1։ + 0) = ая (х։, — 0),
°и («1, х։) = оя (К1, х։) = 0 при х,= —Л։;+Ар

Uj (х1։ + 0) =* cos тх1г U^ (х1։ — 0) = (f — 1) cos mxv

Щ*» +0)=i/i(x1,-0),

причем для первой вспомогательной краевой задачи у = 3, X = 1, а для 
второй у = 1, X = 3.
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Если искать решение уравнения равновесия теории упругости, удов
летворяющее краевой задаче (1), в виде

f/^cosmx^fx,),
Ц = sin mx3ft (х։),

то для параметров упругого поля найдем - ^^м^ -.
( sin тх, I 4 ,

и{г- — \ 2 Р/ exp (mh х։).
I cosmxj (=1

. ( cosmr,| 4
^ = I % h (b< + klbj Pl exp(mkix։),

I — sin mxx J /«i

a{[ =M{ I cos—И а/з ^M fsinm^l
I — sin mx3 J | cos mx, J

(2)
e^ = M֊U “’^l, 3^ = <4 cosmM, 

I — sin mxt J I — sin mxx J
где

4
M\ = m 2 [cu 4֊ cu k2i(bt + k2 6։)] Pl* exp (mktx^,

/=1
4

Mp = m Cu^ ki(l — bt — k] bj P{* exp (mki x։),
/-։

4
Ml* = m2[cu + c„ k2 (b4 4- k2 b3)] Pi'՜ exp (mkt x3),

M^ = m 2 [cu 4- cu k2 (b4+ k2i b3)] Pp exp (mkt x։), / = 1, 2- 
i=l

Здесь и далее знаки плюс и минус относятся соответственно к областям 
пластины, для которых х, ^ 0 и х, < О,

^ _ сл (®М 4՜2 с։։) сн см сп Ь, = —^—. 
смсв։ с։։ сл 4՜ сю

£ _ (СЦ^СЦ)1 СЦСЦ ։

с55 (си 4՜ с։։)
ОД—модули упругости [3] (а, ₽ = 1, 2, 3).

В (2) верхняя строчка соответствует первой (/ = 1) вспомогательной 
краевой задаче, а нижняя — второй (/ = 2). Коэффициенты Р^ и / на
ходим, решая соответствующую систему из девяти линейных уравнений 
(1) для каждой из двух вспомогательных краевых задач.
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2. Третья вспомогательная краевая задача (антиплоская деформа
ция).

Для этого случая имеем 

и.^и^О, д/дх^О, 

U^x^ + 0) — Р cos mxj, G։(x1։ — 0) = (р—l)cosmxl(
(3)

«и («х» + 0) =ои (xv —0),

°м (*ii «։) =° при х։= — А։; -г Аг
Если искать решение уравнения равновесия, удовлетворяющее зако

ну Гука и краевой задаче (3), в виде

У» («п х։) = cos тх^ (х3), 
то для параметров упругого поля будем иметь

Ui = Си cos тх1։ JJJ = О։ sin mx1։ ^з = «з cos тх1г 
где

G3V=± Gj - ch [m У^^(я~ + х,)]։

G^ = + смтО^ ch[mVcte/c№(q + х,)],

Gf = — m V c։s c„ Go" sh [m /си/си (g + x3)],

„ _ ________ ^(^V^CBЅMЅS Л»),
th (7П Иc։e/c„ AJ + th (m/c։։/c„ As)

ch (m/c։1/c։։gT) [th (тп ]/с։։/см A^ + th {mV c^cK A։)]

Я := ^i> Я == hi-

Поле напряжений круговых дислокационных петель 
в гексагональной пластине

Рассмотрим решение задачи для круговой дислокационной петли ра
диуса а с произвольным вектором Бюргерса, лежащей в плоскости х։ = 0, 
параллельной поверхности пластины. Введем цилиндрическую систему 
координат (г, а, х։), начало которой, как и начало декартовой системы, 
находится в центре петли, а ось х, перпендикулярна к поверхности пласти
ны. Не нарушая общности, направим ось х։ декартовой системы коорди
нат вдоль компоненты вектора Бюргерса Ь ।, параллельной плоскости за
легания петли. Тогда для компонент упругости поля напряжений краевой 
дислокационной петли получим

яп=а6х [Fr СОЅ а + Ft sin* а — (Ft — Ft ) cos 2 а],

а^ - -^ [Ff - Ff - 2 (А? - FT)] sin 2а,

oia = а6х Ft cosa, а^ =—aAxF^sina, (4)

ОЙ ^ абх [A* sin* а + F3 cos’а + (Ft — f*) cos 2 а],

°зз = abx F^ ,
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где

^ 1 _ [ М^! Л('по) }1(тг^ d
Р^] ՜ О 1м} I гпг

^6*
J1(ma)J0(lmr)dm,

Ьх — компонента вектора Бюргерса, перпендикулярная к поверхности 
пластины, /0 и /։ — функции Бесселя соответственно нулевого и первого
порядка.

Для компонент упругого поля напряжений скользящей дислокацион
ной петли получаем

яЙ = ֊ ^> [(3 Ф։* + Фз* - 2 Ф6*) соз а- (Ф? - Фг+ 2 Фв*) соз 3 а], 
4

0* = — ^ [(ф^ - Фз*— 2 Ф?) 81п а - (Ф?֊ Ф^Ч- 2 Ф^) в1п 3 а], 
4

оЙ = ^ [ф^ + ф * - (Фе* - ФЙ) сое 2 а], оЙ = — ^ (Фе*— Ф։о) ею 2 а,

(5)
аЙ = - — [(Ф? + 3 Фз* + 2 Фз*) соз а + (ф2* — ФЙ + 2 Ф6*) соз З а], 

4
ай = — аЬ^ Фп соз а,

где

$1

Фг
о /з(пгг)

dm,

Фз

Ф*
dm,

б

М
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Аналогично можно получить выражения для полей напряжений дисло- 
кационных петель произвольной формы в гексагональной пластине.

Поле напряжений прямолинейных дислокаций и других плоских 
дислокационных конфигураций в гексагональной пластине

С помощью (4) и (5) можно найти поля напряжений прямолинейных 
дислокаций, расположенных на любой поверхности, параллельной поверх
ности гексагональной пластины. Для этого достаточно перенести систему 
координат из центра петли на линию дислокации и в полученных соотно
шениях совершить предельный переход при а -► оо [2].

Для краевой прямолинейной дислокации, параллельной оси х,, пло
скость скольжения которой перпендикулярна к поверхности пластины, 
получаем

’12 = ’13 = О,

л Ах, С 1 dm + Ьх^ С . dm а։1 =------- 1 sin mxt------- ’и =------- ^1 sin mx։------- >
«J т «J m

о 0
(6)

±__ bxa f а д ± dm + bxi C E dmаи=------- 1 cosmxt----- » o»=--------l Мз sinmxs-------
KJ m m

о 0
Аналогичным образом для краевой прямолинейной дислокации, па

раллельной оси х։, плоскость скольжения которой параллельна поверхно
сти пластины, будем иметь

^ = ’1*3 = о,
■• м

± Ах, Г .д± dm ± Ьх, Г .д± dmсц =------ ! Дд cos mxt-----> ая =------- cos mxt-------------- >
KJ m KJ m

о • u
<7>

± Ax, Г • dm ± bx, С .л± dm aft =------ - I Mt sin mxt---- > азз =-------- i cos mxt------ -
KJ m KJ m

о о
Для винтовой дислокации, параллельной оси х։, получаем выраже

ния [4]
’Й = + bx, V ся с„ Tit Tt,
°й = 6х։ сю ТЦТ}, (8)
ай = зя=о« = а^ = О,

где Ьх„ bx„ Ьх, — компоненты вектора Бюргерса,
Т* = ch (к Уси/си xjh) sin (*q*lh) cos [(g" — x։) к/A] + 1/2 sin (2 кд /А), 
T^— 2 A [ch (к УС5S/СМ xt/h) — cos(«Xj/А)] (ch (к ]/ce։/cw xjh) +

+ cos [(g~ — g՜ + x։) к/A]},

T? = sh (к/css/cMx։/A) sin (кд^А) sin [(g — x։) K/A],

A=Aj + A* — толщина пластины.
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Комбинируя (6), (7) и (8), можно найти поля напряжений прямоли
нейных дислокаций в гексагональной пластине с произвольными вектора
ми Бюргерса, а также поля напряжений любых дислокационных образо
ваний, составленных из прямолинейных дислокаций: дислокационных ди
полей, дислокационных стенок, сеток различных конструкций и т. п.

Поступила 25. III. 1981
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ԴԻՍԼՈԿԱՑԻՈՆ ԿՈՆՖԻԳՈՒՐԱՑԻԱՆԵՐԻ ԼԱՐՈՒՄՆԵՐԻ 
ԴԱՇՏԵՐԸ ՃԵԿՍԱԳՈՆԱԼ ԹԻԹԵՂՈՒՄ

Ա. Ա. ԽՏԱՐՋՅԱՆ, Ս. Մ. ԽԶԱՐՋՅԱՆ, Ա. Ա. ՊՐԵԴՎՈԳԻՏԵԼհՎ
^ ^: Ш

Աշխատանքում ստացված են կամայական Բյոլրգերսի վեկտորներով դիսլոկացիոն կազմա

վորումների Լարումների դաշտերի համար ընդհանուր լուծումներ! Բյուրգերսի վեկտորները կա

րոդ են տեղադրված լինել հեկսաղոնալ բյուրեղի բազիսային հարթությանը զուգահեռ կամա

յական մակերևույթի վրա։ Լուծումը ներկայացված է երեք' երկու հարթ և մեկ հակահարթ 

օժանդակ եզրային խնդիրների մասնավոր լուծումների գումարի տեսքով։ Մասնավորապես 

դիտվել է այն դեպքը, երբ խզման հարթությունը ունի շրջանի ձև։

THE STRESS FIELDS OF DISLOCATION CONFIGURATIONS 

IN A HEXAGONAL PLATE

A. A. KHZARDZHYAN, S. M. KHZARDZHYAN, A. A. PREDVOD1TELEV

General solutions for stress fields of dislocation configurations with arbitrary 
Burgers vectors lying on .any surface parallel to the surface of a plate cut out on 
the basal plane of a hexagonal crystal are obtained. The solution is tried in the form 
of a sum of particular solutions of three special boundary-value problems.

Изв. АН Армянской ССР, Физика, 255—269 (1982)

УЧЕТ ВЛИЯНИЯ МАГНИТНОГО ПОЛЯ ПОЛЯРИЗОВАННОЙ 
ПРОТОННОЙ МИШЕНИ В ДВАЖДЫ ПОЛЯРИЗАЦИОННЫХ

ЭКСПЕРИМЕНТАХ ТИПА «ПУЧОК-МИШЕНЬ» *

Г. А. ВАРТАПЕТЯН, А. П. КАЗАРЯН. Ж. В. МАНУКЯН.
А. М. СИРУНЯН

На Ереванском синхротроне планируется проведение дважды поля
ризационных экспериментов типа «пучок-мишень» по фоторождению 
л-мезонов в энергетической области возбуждения нуклонных резонансов
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