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ЕЩЕ РАЗ О ФОТОРОЖДЕНИИ НЕЙТРАЛЬНЫХ 
ВЕКТОРНЫХ МЕЗОНОВ ПРИ ВЫСОКИХ ЭНЕРГИЯХ

Л. Н. КОВАЛЬ, С. Г. МАТИНЯН

Рассматривается явление фоторождсвия нейтральных векторных ме­
зонов при высоких энергиях в модели полюсов Редже, учитывающей об­
мен Померанчуком и тензорными реджеонами (/, /*, А3): Полюс Померан- 
чука представляется в виде суперпозиции синглета и октета, а для но­
нета 2+ предполагается У (3) симметрия.

Получено наблюдающееся на эксперименте подавление фоторожде­
ния ^-мезона, сохраняющееся в асимптотике.

1. В данной работе мы продолжим изучение явления фоторожде- 
иия нейтральных векторных мезонов при высоких энергиях на основе 
теории полюсов Редже, которое было начато одним из авторов [1] 
(см. также [2, '3]).

В настоящее время известно, что рассеяние элементарных частиц 
при высоких энергиях хорошо описывается вкладом различных реджео­
нов. Однако ситуация в отношении полюса Померанчука неясна. Экс­
периментальные данные, если не учитывать при их интерпретации 
точек ветвления, свидетельствуют о его выделенной роли по сравне­
нию с другими полюсами: возможно, что его наклон гораздо меньше, 
чем наклон других траекторий. В предыдущих двух работах рассмат­
ривался случай, когда полюс Померанчука имеет такой же наклон, 
как и другие полюса. Настоящая работа посвящена рассмотрению си­
туации с а^(0)=0.

Как ив [1], фоторождение нейтральных векторных мезонов рас­
сматривается в модели векторной доминантности, причем вершины 
перехода т— И берутся на основе схемы смешивания токов [4] с отно­
шением констант, следующим из экспериментов по лептонным распа­
дам векторных мезонов [5]:

8։г- 81«- Ят? = 1 = 0,59: -0,27. (1)
Амплитуда рассеяния адронов вычисляется в предположении об 

обмене вакуумным полюсом и полюсами, соответствующими тензорно­
му нонету 2*.

Обнаруженное на эксперименте подавление рождения г’-мезона 
достигается предположением о том, что вакуумный полюс является 
суперпозицией унитарного синглета и октета [6].

2. Рассмотрим более подробно этот механизм. Амплитуду реак­
ции (к + Р-’ И 4֊ Р) представим в виде

А = АР + АГ, (2) 
где Ар — амплитуда, соответствующая обмену полюсом Померанчука,, 
а Аг — амплитуда, соответствующая обмену тензорным реджеоном 
Вместе с [б] предположим, что |Р> есть суперпозиция синглета |Р0> 
и октета |Р8>.
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где в (3) приведены только интересующие нас диагональные члены. 
Вводя для Р—полюса угол смешивания а между Ро и Р6, для ампли­
туды соответствующей полюсу Померанчука получим

Ао = Ло cos ։+ Л8 sin а. (4) 
Используя, как и в [3], при вычислении вершин rJ (3) симметрию и 
считая, что тензорные и векторные мезоны объединены в соответ­
ствующие нонеты,для амплитуд фоторождения будем иметь:

А (ЧР -*  Р'г) = gw ( cos а +

* Как указывалось в наших работах [1, 3], '(—образование ш°—мезона требует 
при средних энергиях учета пионного обмена, поэтому наши данные по ш°—мезону 
имеют отношение к действительности только при энергиях, больших 5 -6 Гэе, где 
пионный обмен быстро вымирает.

A ЬР + Рш°) = g^ ("cos а + -Д= sin а ^Ар + (^„ + gv.,) Аг, 

A (IP — P^°) = gir (cos а— /"2 sin а) Ар + 2gn АУ , (5)

где л ^ \р л г — ) ар; As 
^о/

v? — s---- -------mp — mi; а = 10° + 2° [6]; м0

г) —) ат;

= 1 (Гэе)*;

ар, (Т) — некоторые общие для всех трех амплитуд функции, вид кото­
рых для нас несуществен. При вычислении Ат в вершине связи с ну­
клонами для л бралось значение л=2 (см. также [3]). Параметры траек­
торий брались в виде

М0) = 1, ат (0) = 0,5.
Для определения отношения ат/ар = р предположим универсальность 
мезон—мезон—Р-связи. Тогда из результатов работы [6] следует, что 
(1=0,75.

Сравнение с экспериментом дифференциальных сечений на угол 
0 при энергии 7—кванта ~4 Гэв показывает, что результат подгонки 
слабо зависит от отношения )֊= — //с1, однако отношение

\^ Л/ \л Л
сильно изменяется в зависимости от значения угла смешивания а и
величины константы §19.

В заключение приведем графики*  зависимости дифференциальных 
сечений фоторождения нейтральных векторных мезонов в относитель-
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ных единицах на угол 0 от энергии -,'-кванта для значений а=12°
»т_ =—0.27. В табл. 1 дана зависимость отношения \dtJJ\dt 
энергии 7-кванта в лабораторной системе.

\0
֊ 1 от
/ р

Е, (Гэв) 5 6 7 10 12 14 2°.

(do \° If ^ \°
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ԿՐԿԻՆ ԱՆԳԱՄ ՆԵ5ՏՐԱԼ ՎԵԿՏՈՐԱԿԱՆ ԳՈՂՈՆՆԵՐԻ ՖՈՏՈԱՌԱՋԱՅՄԱՆ
ՄԱՍԻՆ ՐԱՐՋՐ ԷՆԵՐԳԻԱՆԵՐԻ ԴԵՊՔՈԻՄ:

Լ. Ն. ԿՈՎԱԼ, Ս. Գ. ՄԱՏԻՆՅԱՆ

քննության է տոնվում նեյտրալ վեկտորական մեզոնների ֆոտոառաջացման երևույթը բարձր 
էներգիաների դեպքում Ռեջեյի բևեոների մոդելում, որը հաշվի է տոնում Պոմերանչուկի և տեն- 
զորային ռեշեոնների ([, \է հ.ղ) փոխանակումը։ Պոմերանչուկի բևեռը ներկայացվում է սինդլե- 
տի և օկտետի սուպերպոզիցիայի ձևով, իսկ նոնետ 2 -ի համար ենթադրվում է Ն(3) սիմետրիա»

Ստացավծ է փորձում դիտվող ^p— մեզոնի ֆոտո առաջացման նվազեցոմ, որը պահպանվում 
է ասիմպտոտիկայում։

QN PHOTOPRODUCTION OF NEUTRAL VECTOR 
MESONS AT HIGH EHERGIES

L. N. KOVAL, S. G. MATINIAN
The effect of photoproduction of neutral vector mesons at high energies in the 

Regge P°l® model is considered taking into account the exchange of Pomeranchuk pole 
and tensor reggeons (/, tk, Ar). The Pomeranchuk pole is represented as superposition 
of singlet and octet, and for 2+ nonet symmetry u (3) is assumed. *

Photoproduction suppression of y—mesons conserved in asymptotic behavior is 
obtained.
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