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СИСТЕМА АВТОМАТИЧЕСКОГО СЪЕМА ИНФОРМАЦИИ 
С ПРОВОЛОЧНЫХ КАМЕР В ЭЦВМ

Э. С. БЕЛЯКОВ, С. П. БУЮКЯН, Д. Б. ДАВИДЯН

Описава система автоматического съема информации с проволоч
ных искровых камер с непосредственной связью с ЭЦВМ, рассчитанная 
на регистрацию одиночных частиц. Цикл загрузки системы составляет 
20 млсек. За это время система способна снять информацию более чем 
с 400 камер (по 512 проволочек каждая) и передать ее в вычислитель
ную машину.

За последние несколько лет в экспериментальной ядерной фи
зике большое внимание уделяется методам бесфильмового съема ин
формации с искровых камер. Среди них проволочная искровая камера 
с памятью на ферритовых кольцах обладает несомненными преимуще
ствами [1—6]:

1. Проволочная камера благодаря конструктивным особенностям 
содержит в себе систему отсчета.

2. Использование ферритовой памяти позволяет разделить мо
менты записи и считывания информации.

3. Ферритовые кольца являются дискриминирующими токовыми 
элементами.

4. На кольцах памяти можно осуществлять предварательное ко
дирование информации и выполнять простейшие логические операции.

Была поставлена задача создания регистрирующей системы пар
ного гамма-спектрометра на проволочных искровых камерах с непо
средственной связью с ЭЦВМ „Раздан-2“. При этом должны были 
выполняться следующие условия:

1. Частота загрузки системы—50 гц.
2. Каждая из искровых камер регистрирует только одну ча

стицу.
3. Электроника системы должна содержать в основном стандарт

ное оборудование.
При разработке системы было использовано то обстоятельство, 

что можно добиться такого режима работы, при котором пробой 
искры происходит преимущественно на одну проволочку при эффек
тивности камеры, близкой к 100 % Р]՛

С целью сокращения объема памяти камеры было произведено 
кодирование номеров проволочек на кольцах памяти в восьмеричной 
системе.

На рис. 1 показана ферритовая матрица на 512 проволочек, со
держащая три строки и восемь столбцов. Каждому кольцу присваи-
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вается определенное значение <у = Л:8 , где ^ = 0, 1, 2,••• 7, номер
стоблца и п —0, 1, 2 номер строки, 
одному кольцу каждой строки, так 
няется сумме значений соответ
ствующих колец.

Для примера на рисунке по
казана разводка проволочки № 443.

Принятая система кодирования 
позволяет контролировать случаи 
регистрации тока искры в несколь
ких проволочках, так как при этом 
хотя бы в одной строке матрицы 
информация будет зарегистрирована 
более чем в одном кольце.

После записи информации на

Каждая проволочка прошивает по 
что ее порядковый номер рав-

Рис. 1. Ферритовая матрица на 512 
проволочек.

кольцах памяти производится последовательный опрос каждого столб
ца матрицы. При этом в каждой сигнальной обмотке формируются 
серии из восьми импульсов. Импульсы от колец, содержащих инфор
мацию, примерно вдвое больше по амплитуде, чем импульсы от осталь
ных колец.

На рис. 2 приведена осциллограмма серии импульсов с записью 
информации на шестом кольце.

Рис. 2. Серия импульсов с одной из сигнальных обмоток 
ферритовой памяти.

Блок-схема одного канала системы изображена на рис. 3.
При прохождении частицы сквозь камеру срабатывает схема 

'совпадений СС, запускается высоковольтный генератор, происходят 
пробой камеры и запись информации в ферритовой памяти.

Одновременно импульс от схемы совпадений через схему „ИЛИ" 
производит „сброс" всей системы. Через время т запускается гене
ратор опроса, производящий считывание ферритовой памяти. Импульсы 
с сигнальных обмоток считываются логическими пересчетными схе
мами ЛПС, фиксирующими номер переброшенного кольца, если про
бой искры произошел на одну проволочку.
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По окончании считывания генератор опроса выдает импульс, ко
торый через время т дает команду в ЭЦВМ на прием числа в парал
лельном коде. После приема числа машина выдает импульс на схему 
„ИЛИ" для „сброса" системы.

При принятой системе кодирования и считывания информации с 
ферритовой памяти номер проволочки, на которую произошел пробой 
искры, записывается в ЭЦВМ в двоичном коде.

Информация о пробое искры на несколько проволочек также 
фиксируется в системе, при этом в ЭЦВМ записываются „нули".

На рис. 4 дана блок-схема одной из логических пересчетных 
схем. Пересчетная схема ПС считает импульсы с соответствующей 
сигнальной обмотки до момента прихода большого импульса, который 
через дискриминатор Д по счетному входу запускает триггер 7\ и 
производит останов счета. Клапан К в исходном состоянии закрыт, 
так что импульс конца опроса никаких действий в этой части схемы 
не производит, а лишь дает команду в ЭЦВМ на прием числа.

При наличии более чем одного 
большого импульса в серий вновь 
срабатывает триггер 7^, по еди
ничному входу запускается триггер

Рис. 3. Блок-схема одного канала ре
гистрирующей системы.

Рис. 4. Блок-схема логической пересчет- 
ной схемы.

Т2 и открывается клапан К, через который импульс конца опроса, 
поступая на схему „ИЛИ", производит „сброс" всех пересчетных 
схем.

Электроника системы собиралась на стандартных ячейках ЭЦВМ 
„Раздан-2“. Время повторной готовности системы составляло около 
40 мксек, так что за один цикл работы ускорителя (20 мксек) систе
ма позволит регистрировать информацию с более чем 400 камер по 
512 проволочек каждая.

На рис. 5 приведена блок-схема системы для съема информации 
со многих камер. Генераторы опроса Г соединены последовательно 
через линии задержки ". Соответствующие сигнальные обмотки фер
ритовых матриц и выходы „конец опроса" генераторов объединены 
на входах логических пересчетных схем диодными сборками.

Импульс от схемы совпадений запускает герератор Г1։ считываю
щий информацию с ферритовой памяти ФПГ Через задержку ' (по
рядка 10 мксек) запускается генератор Г2 и т. д., пока не запустится
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генератор Гт, считывающий информацию с ферритовой памяти ФПЯ. 
После этого система готова к повторному циклу.

Рис. 5. Блок-схема системы для съема 
информации со многих камер.

В заключение авторы считают приятным долгом выразить благо
дарность В. М. Харитонову, проявлявшему постоянный интерес к ра
боте, А. С. Нанасяну за участие в обсуждениях, Е. И. Кургину и 
Р. С. Нанагуляну за сборку и наладку системы.
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Նկարագրված է լարակայծային խցիկներից արդյունքների հանման կաոուցվածքի Հաշվիչ 

մեքենայի հետ անմիջական կապով։ Կառուցվածքը հաշվված է միայնակ մասնիկների գրանցման 

Համար։ Նրա ծանրաբեռնվածության ցիկ/ր կազմում է 20 միլիվայրկյան։ Այգ ժամանակամիջո
ցում նա րնգունակ Հ գրանցելու հաղորգագրություն ավելի քան 400 խցիկներից' յուրաքանչյուրը 
րագկացած 512 լարերից, և հաղորգելու այն հաշվիչ մեքենային։

ON AUTOMATIC SYSTEM FOR HANDLING AN 
INFORMATION FROM WIRE SPARK CHAMBERS

E. S. BELYAKOV, S. P. BUYUK1AN, D. B. DAV1D1AN

An automatic system for handling information from wire spark chambers for ope
ration on-line, designed for registration of only single particles, is described.

This system within 20 msec can receive and transmit to the computer information 
from more than 400 chambers with 512 wires each.


