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 Աշխատանքում ջրաերկրաբանական խնդիրների լուծման նպատակով 

առաջարկված և հիմնավորված է էլեկտրահետախուզական մեթոդների երկ-

րաֆիզիկական համալիր: 

 Ցույց են տրված հանրահայտ ուղղաձիգ էլեկտրազոնդավորման (ՈՒԷԶ) 

մեթոդի սահմանափակումները փոքր հզորությամբ շերտերի և լոկալ անհա-

մասեռությունների առկայության պարագայում: Այսպիսի դեպքերում առա-

ջարկվում է խնդիրները լուծել զոնդավորմամբ դաշտի տարանջատման 

(ԶԴՏՄ) և համատարած էլեկտրազոնդավորման (ՀԷԶ) մեթոդներով: 

 Ջրամերժ ռելիեֆի քարտեզագրման նպատակով առաջարկված է կիրառ-

վող մեթոդների համալիրում ընդգրկել էլեկտրազոնդավորման դաշտի վե-

րականգնման (ԷԴՎ) մեթոդը: 
 

Հանգուցային բառեր. Էլեկտրահետախուզություն, հնահուներ, ջրատար 

հորիզոն, հրաբխային տարածքներ, արդյունավետ համալիր: 
 

Ներկայացված հոդվածում հիմնավորված են հրաբխային տա-
րածքներում էլեկտրահետախուզական մեթոդների կիրառման արդյու-
նավետության բարձրացման մոտեցումներ, առաջին հերթին, հնա-
հուների և հատկապես փոքր հզորությամբ ջրատար հորիզոնների 
հայտնաբերման նպատակով: Ինչպես ցույց է տալիս փորձը, էլեկտ-
րահետախուզական ՈՒԷԶ մեթոդը նման հարցերի լուծման համար 
ունի որոշակի սահմանափակումներ, որը պայմանավորված է հատ-
կապես էլեկտրահետախուզությունում հայտնի էկվիվալենտության 
(համարժեքության) սկզբունքի առկայությամբ (Хмелевской, 1970): 

Ուսումնասիրությունների տեսակետից կարևոր է դառնում էլեկտ-
րահետախուզական համալիրի լրացման առաջարկությունը և դրա 
գործնական կիրառումը, հատկապես հրաբխային կառույցներում ջրա-
երկրաբանական խնդիրների լուծման նպատակով: 

ՀՀ հրաբխային տարածքներում հետազոտությունների արդյունա-
վետության և ստացված արդյունքների հավաստիության բարձրա-
ցումը պահանջում են կիրառվող երկրաֆիզիկական համալիրի ճիշտ 
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ընտրություն, նկատի ունենալով մասնավորապես հրաբխային շրջան-
ների բարդ ջրաերկրաբանական պայմանները՝ հզոր լավային հաստ-
վածքներ և առանձին դեպքերում փոքր ջրատար հորիզոններ: 

Հրաբխային կառույցների երկրաբանա-ջրաերկրաբանական ընդ-
հանրացված կտրվածքը ներկայացվում է հիմնականում ապարների 
երեք համալիրներով. ստորին – լավատակ, ներկայացված հիմնակա-
նում պալեոգեն-նեոգեն հասակի նստվածքային և հրաբխա-նստված-
քային ապարներով, որոնք հանդիսանում են ռեգիոնալ ջրամերժ 
ապարներ: Միջին – ներկայացված են հրաբխային ապարներով, հիմ-
նականում չորրորդական հասակի, որոնք հանդիսանում են հիմնա-
կան ջրատար շերտերը: Վերին – ժամանակակից լճա-գետային, էլյու-
վիալ-դելյուվիալ առաջացումներ են՝ ավազներ, մանրախճեր, ավազա-
կավեր և այլն: 

Ջրաերկրաֆիզիկական ուսումնասիրությունները ՀՀ տարածքում 
հիմնականում իրականացվել են ռեգիոնալ ջրամերժ ռելիեֆի պարզա-
բանման և ջրատար հորիզոնների հայտնաբերման նպատակով: Մե-
թոդների ընտրության ժամանակ հաշվի են առնվել հետևյալ մոտե-
ցումները. 1) համեմատաբար արդյունավետ ջրաերկրաֆիզիկական 
մեթոդների համալիր և 2) տվյալների քանակական համակարգային 
վերլուծություն (Минасян и Варданян, 2003): 

Հրաբխային կառույցների ֆիզիկա-ջրաերկրաբանական մոդելների 
ապարների պետրոֆիզիկական հատկությունների վերլուծությունը 
ցույց է տալիս, որ ջրաերկրաբանական խնդիրների լուծման համար 
գերիշխող ֆիզիկական ցուցանիշներ են հանդիսանում էլեկտրական 
հատկությունները, որոնք պայմանավորված են տարածքի ապարների 
տեսակով, կառուցվածքա-ձևաբանական և հիդրոդինամիկ պայմաննե-
րով: Հայտնի է, որ լավային ապարների դիֆֆերենցիացիան ըստ տե-
սակարար էլեկտրական դիմադրության (ρ), պայմանավորված դրանց 
ջրատարության և ստորերկրյա ջրերի հանքայնացման աստիճանով, 
լավային ու լավատակ առաջացումների էլեկտրական դիմադրություն-
ներով, հնարավորություն է տալիս ջրաերկրաբանական խնդիրների 
լուծման ժամանակ լայնորեն կիրառել էլեկտրահետախուզական մե-
թոդների տարբեր մոդիֆիկացիաներ: Ջրաերկրաբանական ուսումնա-
սիրությունների խնդիրներն են՝ 1) տարածքի ռեգիոնալ ջրամերժ շեր-
տի քարտեզագրում, 2) միջ- և ընդլավային ջրատար հորիզոնների 
հայտնաբերում և հետամտում: Այդ խնդիրների լուծման ընթացքում 
ՈՒԷԶ մեթոդի կիրառումը, առանձին դեպքերում, հանդիպում է որո-
շակի դժվարությունների պայմանավորված տարածքի բարդ ռելիեֆի, 
բնակավայրերի և այլ անտրոպոգեն կառույցների առկայությամբ: 
Բացի այդ զոնդավորումը դաշտի վերականգնման մեթոդով ավելի 
արագ կիրառելի է և քիչ աշխատատար: Նման պայմաններում առա-
ջարկվում է կիրառել էլեկտրահետախուզական մեթոդների այնպիսի 
մոդիֆիկացիաներ, որոնք հնարավորություն են տալիս լուծել դրված 
ջրաերկրաբանական խնդիրները, մասնավորապես զոնդավորումը 
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դաշտի վերականգնման մեթոդով (ԴՎՄ): (Ha Ngoc, 1997; Keller and 
Frischknecht, 1996; Иванов, 2011): 

Իսլանդիայում, Ինդոնեզիայում, Ֆրանսիայում և Եգիպտոսում 
ջրաերկրաբանական խնդիրների լուծման նպատակով հրաբխային 
տարածքներում էլեկտրահետախուզական մեթոդներով իրականաց-
ված ուսումնասիրությունների արդյունքները ցույց են տալիս, որ 
հիմնականում կիրառվում են ՈՒԷԶ և ԴՎՄ մեթոդները (Demissie, 
Árnason, Metwaly, Georgsson, Tsend-Ayush, Pangaribuan and etc.) (Lénat 
and etc., 2000): 

Հայտնի է նաև, որ կտրվածքում մերձմակերեսային անհամասե-
ռությունների առկայության դեպքում ՈՒԷԶ մեթոդի տվյալների մեկ-
նաբանումը դառնում է ոչ միարժեք: Նման օրինակ բերված է նկար  
1-ում: 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Նկ.1. ՀՀ հրաբխային տարածքնում իրականացված անհամասեռ ՈՒԷԶ կորերի 
օրինակներ: 

 
Նկ.1-ում ներկայացված են ՀՀ հրաբխային տարածքում իրակա-

նացված ՈՒԷԶ կորերի վրա լոկալ անհամասեռությունների առկայու-
թյան հետևանքով առաջացած աղավաղումներ, որոնք կարող են հան-
գեցնել մեկնաբանման սխալների: 

Ընդունված է անհամասեռությունները բաժանել երկու խմբի՝ մերձ-
մակերեսային և խորքային: Սովորաբար խորքային անհամասեռու-
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թյունները փնտրվող օբյեկտներն են, իսկ մերձմակերեսայիննները 
աղավաղում են չափումների արդյունքները, ուստի դրանց ազդեցու-
թյունները պետք է գնահատվեն նախքան տվյալների քանակական 
մեկնաբանությունների իրականացումը: 

Հանդիպում են մերձմակերեսային անհամասեռությունների ազդե-
ցությունների (ՄՄԱ) երկու տեսակ – աղավաղումներ այն անհամա-
սեռությունների կողմից, որոնք տեղադրված են ընդունող էլեկտրոդ-
ների մերձակայքում (P-էֆֆեկտ) և աղավաղումներ, որոնք հետևանք 
են սնող էլեկտրոդների տեղադրման (C-էֆֆեկտ) (Хмелевской и др., 
2005): 

 
Նկ.2. C-էֆֆեկտ և P-էֆֆեկտ: 

 
C-էֆֆեկտը արտահայտվում է ՈՒԷԶ կորի աղավաղմամբ առան-

ձին բացվածքների դեպքում (երբ սնող էլեկտրոդը հայտնվում է ան-
համասեռության վրա): P-էֆֆեկտն արտահայտվում է որպես կորի 
ուղղահայաց տեղաշարժ դիմադրության առանցքով առանց կորի ձևի 
փոփոխությունների: Այս դեպքում փոխվում է կորի ձևը և նույնիսկ 
կարող է շերտերի քանակի «ոչ իրական» ավելացմամբ արտահայտվել 
(նկ.2): 

Քանի որ անհամասեռությունները կորի վրա ունենում են աղա-
վաղող ազդեցություն, այդ իսկ պատճառով կարիք է առաջանում հաս-
ցնել նվազագույնի սնող և ընդունող էլեկտրոդների համընկնման հնա-
րավորությունները դրանց վրա: Այդ անհամասեռությունների տեղա-
դիրքերի որոշումը պահանջում է նպատակային ուսումնասիրություն, 
ուստի ՀԵԶ զոնդավորումներն իրականացվում են բացվածքի մեծաց-
ման թվաբանական քայլով: Այսպիսի չափումների ժամանակ ՄՄԱ-ն 
արտահայտվում է որպես պարբերական «աղավաղիչ»: Պարբերական 
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աղավաղումները պատահականների համեմատությամբ ավելի հեշտ է 
բացահայտել և հեռացնել: 

ՀԷԶ մեթոդը հնարավորություն է տալիս ուսումնասիրությունների 
ընթացքում գնահատել և հետագա մեկնաբանություններում հաշվի 
առնել լոկալ անհամասեռությունները, ուստի վերջինս առաջարկվում 
է կիրառել այսպիսի աղավաղումների առկայության դեպքում: 

Զոնդավորումը դաշտերի տարանջատման մեթոդով (ԶԴՏՄ) ապա-
հովում է միջլավային փոքր ջրատար հորիզոնների տարանջատում 
(Demirtshyan and Minasyan, 2018), հետևաբար այն առաջարկվում է 
կիրառել հատկապես հրաբխային կառույցներում, կտրվածքի ավելի 
մանրամասն դիֆֆերենցման նպատակով: Մասնավորապես ՀՀ Դդմա-
շեն գյուղի տարածքում իրականացված ՈՒԷԶ և ԶԴՏՄ մեթոդների ու 
հորատանցքի տվյալների վերլուծության օրինակ բերված է նկ.3-ում: 
Նկատելի է, որ 30մ հզորությամբ ջրատար հորիզոնը, տեղադրված 20 մ 
խորության վրա ՈՒԷԶ կորի մեկնաբանման արդյունքներում չի ար-
տահայտվել, որը արտահայտվել է ԶԴՏՄ կորի մեկնաբանման ար-
դյունքներով (նկ.3): Հետևաբար, միջլավային համեմատաբար փոքր 
ջրատար հորիզոնների հայտնաբերման համար առաջարկվում է կի-
րառել ԶԴՏՄ մեթոդը: 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Նկ.3. ՈՒԷԶ և ԶԴՏՄ կորերի, և հորատանցքի համատեղ մեկնաբանություն. 1 – ավա-
զագլաքարային առաջացումներ, 2 – ճեղքավոր, ջրատար, լավային ապարներ, 3 – հա-
մեմատաբար ամուր լավային ապարներ: 
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Այսպիսով, աշխատանքում իրականացված վերլուծություններից 
ելնելով ՀՀ տարածքում հնառելիեֆի քարտեզագրման և միջլավային 
ջրատար հորիզոնների հայտնաբերման նպատակով արդյունավետ 
երկրաֆիզիկական մեթոդների համալիր է հանդիսանում՝ ուղղաձիգ 
էլեկտրազոնդավորման (ՈՒԷԶ), դաշտի վերականգնման զոնդավոր-
ման (ԴՎՄ), համատարած էլեկտրազոնդավորման (ՀԷԶ) և դաշտի տա-
րանջատման զոնդավորման (ԶԴՏՄ) մեթոդների համալիրը: 

 
Եզրակացություն 

 
Հրաբխային տարածքներում իրականացված աշխատանքների 

փորձը բերում է հետևյալ եզրակացությունների. 
 Հաշվի առնելով, առանձին տարածքների բարդ ռելիեֆային 

պայմանները աշխատանքի իրականացման նպատակով առա-
ջարկվում է հրաբխային տարածքներում ռեգիոնալ ջրամերժ 
շերտի ռելիեֆի քարտեզագրման նպատակով կիրառել համա-
տեղ ՈՒԷԶ և ԴՎՄ մեթոդները: 

 ՈՒԷԶ մեթոդով ուսումնասիրությունների ժամանակ լոկալ ան-
համասեռությունների առկայության դեպքում, դրանց ազդե-
ցությունների գնահատման նպատակով առաջարկվում է կի-
րառել ՀԷԶ մեթոդը: 

 Միջլավային փոքր հզորություն ունեցող ջրատար հորիզոնների 
հայտնաբերման նպատակով առաջարկվում է կիրառել էլեկտ-
րահետախուզական ԶԴՏՄ մեթոդը: 

 Հրաբխային տարածքներում ջրաերկրաբանական խնդիրների 
լուծման նպատակով առաջարկվում է կիրառել՝ ՈՒԷԶ, ԴՎՄ, 
ԶԴՏՄ և ՀԷԶ մեթոդների համալիրը: 
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СРАВНИТЕЛЬНЫЙ АНАЛИЗ МЕТОДОВ 
ЭЛЕКТРОЗОНДИРОВАНИЯ С ЦЕЛЬЮ ОБНАРУЖЕНИЯ И 

ОТСЛЕЖИВАНИЯ МЕЖ- И ПОДЛАВОВЫХ ВОДАНОСНЫХ 
ГОРИЗОНТОВ 

 
Демирчян С.М. 

 

Резюме 

 

В работе для решения гидрогеологических задач предложен и обосно-

ван  геофизический комплекс электроразведочных методов. 

Показаны ограничения общеизвестного метода вертикального элект-

рического зондирования (ВЭЗ) при наличии маломощних горизонтов и 

локальних неоднородностей. В таких случаях предлагается решать задачи 

с помощью зондирования методом вычитания поля (ЗМВП) и методом 

сплошного электрозондирования. 

С целью картирования водоупорного рельефа предлагается включать 

в применимый комплекс метод электрозондирования становлением поля 

(ЗСП). 

 
COMPARATIVE ANALYSIS OF THE ELECTRIC SOUNDING 

METHODS FOR THE PURPOSE OF DETECTION AND 
INVESTIGATION OF INTER- AND UNDER-LAYERING AQUIFERS 

 
S. M. Demirtshyan 

 

Abstract 

 

In this work, the efficiency of electric methods in volcanic areas is 

suggested and justified for the purpose of solving hydrogeological problems.  

The limitations of well-known vertical electrical sounding VES method in 

the presence of thick horizons and local inhomogeneties have been shown. In 

such cases, it is proposed to solve problems using the sounding by the method 

of subtraction of fields (SMSF) and by the method of continuous electric 

sounding (CES).  

In order to map waterproof relief, the inclusion of the method of transient 

electric sounding (TES) in the applicable complex is proposed.     

 


