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Ջավախքի հրաբխային բարձրավանդակում իր երկրաբանա-տեկտոնա-

կան կառուցվածքային առանձնահատկություններով առանձնանում է Ջա-

վախքի հրաբխային լեռնաշղթան։ Ըստ նախկինում իրականացված 
ուսումնասիրությունների ենթադրվում է, որ լեռնաշղթայի երկայնքով՝ 

հյուսիս-հարավ ուղղությամբ, տարածվում են «թաքնված» խզվածքներ: Ներ-

կայացված աշխատանքի հիմքում ընկած է սեյսմոլոգիական մոտեցումներով 

այս խզվածքների ուսումնասիրությունները և ակտիվության հիմնավորումը: 

Աշխատանքն իրականացնելու նպատակով օգտագործվել են ուսումնասիր-

վող գոտում վերջին տարիներին գրանցված երկրաշարժերի տվյալները 

(2005-2018թթ)։  

Այս գոտում սեյսմիկ ռեժիմի վերլուծությունը ցույց է տալիս, որ «ենթա-

դրյալ» խզվածքին հարող գոտին վերջին տասնամյակում առավել ակտիվն է. 

գրացված երկրաշարժերից առավելագույն մագնիտուդը 4.8 է (12.07.2016, 

10։14, 44.00λ, 41.32φ)։  

Հրաբխային լեռնաշղթայի գոտում գրանցված ML≥3.0 մագնիտուդով 

երկրաշարժերի համար հաշվարկվել են ֆոկալ մեխանիզմները: Ջավախքի 

հրաբխային լեռնաշղթայի տարածքում երկրաշարժերը հիմնականում բնու-

թագրվում են օջախում շարժման կողաշարժային (SS) և վարնետքային (NF) 

տիպերով:  

Վարնետքային կինեմատիկայով երկրաշարժերը բնութագրում են գո-

տում ընդարձակման դեֆորմացիաները, ինչը կարող է լինել հրաբխային ակ-

տիվությամբ պայմանավորված, իսկ կողաշարժային շարժմամբ երկրաշար-

ժերը բնորոշում են լեռնաշղթայի տարածքը հատող «ենթադրյալ» խզվածք-

ների կինեմատիկան։  

Աշխատանքում ֆոկալ մեխանիզմների լուծումներով հիմնավորվել է Ջա-

վախքի հրաբխային լեռնաշղթայում «ենթադրյալ» խզվածքների սեյսմիկ ակ-

տիվությունը, և որոշվել է վերջիններիս շարժման տիպը։ 

 

Հանգուցային բառեր. Ենթադրյալ խզվածք, հրաբխային լեռնաշղթա, 

սեյսմիկ ակտիվություն, ֆոկալ մեխանիզմ, կողաշարժային և վարնետքային 

կինեմատիկա 
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Ներածություն 
 

Ջավախքի հրաբխային լեռնաշղթան հարավային ձգվածությամբ 
3000-3200 մետր բացարձակ նիշերի տիրույթում գտնվող հրաբխային 
զանգված է: Կազմված է միոպլիոցենի անդեզիտաբազալտներից, ան-
դեզիտներից և այլն: Չորրորդական ժամանակահատվածում լեռնա-
շղթան բավականին բարձրացված է եղել, բայց էրոզիայի և սառ-
ցակալման հետևանքով մասնատվել և կոտրատվել է` առաջացնելով 
խոշոր խզվածքներ: Զանգվածի շրջագծով 2000-2200 մետր բացարձակ 
բարձրություններում տարածված են լավային հոսքեր (Харазян, 1968): 

Ջավախքի հրաբխային բարձրավանդակի կազմավորումը սկսվել է 
ուշ միոցենում, և ավարտվել է ուշ պլեյստոցեն-հոլոցենում: Նեոգեն-
չորրոդական հրաբխականության զարգացման պատմության ընթաց-
քում այստեղ առանձնանում են տարբեր հասակի հրաբխականության 
երեք շրջաններ՝ ուշ միոցեն – վաղ պլիոցեն; ուշ պլիոցեն – վաղ պլեյս-
տոցեն և ուշ պլեյստոցեն-հոլոցեն (Схиртладзе, 1958; Ferring et al., 1996; 
Майсурадзе и др., 1999; Тутберидзе, 2004; Lebedev et al., 2004; Pasquarè, 
et al., 2011): Դրանք իրարից խիստ տարբերվում են իրենց արտա-
հայտման ինտենսիվությամբ, ժայթքման տիպերով, տարածման մաս-
շտաբներով և հաճախ նաև նյութական կազմով: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
Նկ.1. Ջավախքի և Աբուլ-Սամսար հրաբխային լեռնաշղթաների և հարակից գոտիների 
մեկնաբանում (1-խզվածքներ (a-մակերեսին խիստ արտահայտված ձևախախտում-
ներով, b-մակերեսին արտահայտված ձևախախտումներով, c-մակերեսին քիչ արտա-
հայտված ձևախախտումներով, d- մակերեսին շատ թույլ արտահայտված ձևախախ-
տումներով), 2- կողաշարժային խզվածքներ, 3- վերնետքային խզվածքներ, 4-վարնետ-
քային խզվածքներ, 5-սկարպեր, 6-դայկա, 7-պալեոհոսք, 8-ակտիվ հոսք, 9-ցամաքած 
լիճ, 10-երիտասարդ հրաբխային կոն, 11-հին հրաբխային կոն, 12-հրաբխային լավային 
հոսքեր, որոնք դասակարգված են I (հին)-ից մինչև III (երիտասարդ), 14-անտենոգեն 
ձևավորումներ, 15-հեղեղատ, 16-սողանք ) (Rebai et al., 1993) 
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Ջավախքի լեռնաշղթայում հրաբխականությունը տեղի է ունեցել 
վաղ պլեյստոցենում (1,92-1,23 Ma) (Hetu et al., 2015; Меликсетян, 2018): 

Ջավախքի հրաբխային լեռնաշղթայի տարածքն առանձնանում է և՛ 
տեկտոնական, և՛ սեյսմիկ ակտիվությամբ։ Այստեղ հատում են մա-
կերևույթին հստակ կամ թույլ արտահայտված մի շարք խզվածքային 
խախտումներ (նկ.1) (Rebai et al., 1993)։  

Ռեբայի և ուր. 1993 թ.-ի աշխատանքում ներկայացվել են Ջավախ-
քի բարձրավանդակը հատող խզվածքային խախտումների դասակար-
գումն՝ ըստ Երկրի մակերևույթին արտահայտվածության, համաձայն 
որի հյուսիսից հարավ ուղղությամբ տարածվում են մակերևույթին 
գրեթե չարտահայտված խզվածքներ (նկ.1.4) (Rebai et al., 1993)։  

Նշենք, որ Ջավախքի հրաբխային լեռնաշղթայի երկայնքով հյու-
սիս-հարավ ուղղությամբ տարածվող վերոնշյալ «ենթադրյալ» խըզ-
վածքները, համաձայն (Rebai et al., 1993; Karakhanyan et al., 2011) աշ-
խատանքների, գնահատվել են որպես «թաքնված» խզվածքներ։ Այս 
աշխատանքի արդյունքներով հաստատվել է վերջիններիս սեյսմիկ 
ակտիվությունը և որոշվել է շարժման տիպը։  

 
Օգտագործված տվյալները  

 
Ուսումնասիրությունների համար առանձնացված Ջավախքի հրա-

բխային լեռնաշղթայի սեյսմիկության ուսումնասիրման, երկու կողմե-
րից «ենթադրյալ» խզվածքների ակտիվության վերլուծության և շարժ-
ման տիպը որոշելու համար օգտագործվել են 2005-2018թթ. ժամանա-
կահատվածում գրանցված երկրաշարժերի տվյալները։  

Ջավախքի հրաբխային լեռնաշղթայի մեր կողմից ուսումնասիրվող 
հատվածում գրանցված ML≥3.0 մագնիտուդով երկրաշարժերի համար 
հաշվարկվել են ֆոկալ մեխանիզմները։ Մագնիտուդի շեմի սահմանա-
փակումը հիմնավորվում է նրանով, որ հիմնականում ML≥3.0 մագնի-
տուդով երկրաշարժերի դեպքում է հնարավոր առավել ճշգրիտ հաշ-
վարկել ֆոկալ մեխանիզմների լուծումները: Հաշվարկների համար օգ-
տագործվել են ԳԱԱ ԵԳԻ միջազգային նախագծերի շրջանակներում 
ՀՀ տարածքում տեղադրված սեյսմիկ կայանների տվյալները, ինչպես 
նաև հարևան պետությունների բոլոր այն սեյսմիկ կայանների տվյալ-
ները, որոնք հասանելի են միջազգային տվյալների փոխանակման տի-
րույթում՝ IRIS (http://ds.iris.edu/ds/) կայքում։ Այսինքն, երկրաշարժերի 
հիմնական պարամետրերի որոշման, ինպես նաև ֆոկալ մեխանիզմ-
ների հաշվարկի համար ապահովվել է սեյսմիկ կայանների օպտիմալ 
ազիմուտային ծածկույթը։ 

 
Ստացված արդյունքների վերլուծությունը  

 
Սեյսմիկություն: Հետազոտություններ իրականացնելու նպատա-

կով առանձնացվել են 2005-2018թթ. ժամանակահատվածում գրանց-

http://ds.iris.edu/ds/
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ված ML≥3.0 մագնիտուդով երկրաշարժերը։ Իրականացվել է երկրա-
շարժերի էպիկենտրոնների և հիպոկենտրոնների կոորդինատների 
վերահաշվարկ HYPO71 ծրագրային փաթեթով (HYPO71, 
https://pubs.usgs.gov/of/1972/0224/report.pdf): Նկ.2-ում բերված են ամ-
բողջ Ջավախքի բարձրավանդակում գրանցված ML≥3.0 մագնիտուդով 
երկրաշարժերի էպիկենտրոնները, դրանք հիմնականում հարում են 
խզվածքային գոտիներին։ Համեմատաբար մեծ թվով երկրաշարժեր 
գրանցվել են Ջավախքի լեռնաշղթայի տարածքում, ինչը վկայում է 
գոտու ներկայիս սեյսմիկ ակտիվության մասին։  

Դիտարկվող ժամանակահատվածում Ջավախքի բարձրավանդա-
կում գրանցված ամենաուժեղ երկրաշարժի (12.07.2016, 10։14, 44.00λ, 
41.32φ, ML = 4.8) էպիկենտրոնը գտնվում է լեռնաշղթային մոտ ենթա-
դրյալ խզվածքի վրա (նկ.2)։  
 

Նկ.2. Ուսումնասիրվող գոտում ML≥3.0 մագնիտուդով երկրաշարժերի էպիկենտրոն-
ների բաշխումը (2005-2018թթ.) 

 
Նույն օջախային գոտում, գրեթե նույն էպիկենտրոնային կոորդի-

նատներով գրանցվել է (13.07.2016թ.) ևս մեկ երկրաշարժ (ML = 3.0)։ 
Մեկ շաբաթ տևած հետցնցումների շարքին հաջորդել է ML = 4.1 մագ-
նիտուդով երկրաշարժ՝ նույն օջախային գոտում (նկ.3):  

Ընդ որում, եթե դիտարկենք երկրաշարժի հետցնցումների հաջոր-
դական շարքը, ապա դրանք, ինչպես նաև երեք՝ ML = 3.0, ML =4.1, ML = 
4.8 մագնիտուդով ցնցումների էպիկենտրոնները, որոշակիորեն դասա-
վորված են դեպի հյուսիս տարածվող ուղղությամբ և հարում են Ջա-
վախքի լեռնաշղթայի հարևանությամբ հատող ենթադրյալ խզվածքին 
(նկ.3):  

https://pubs.usgs.gov/of/1972/0224/report.pdf
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Նշված երեք երկրաշարժերի և դրանց հաջորդած հետցնցումների 
էպիկենտրոնների բաշխումը «ենթադրյալ» խզվածքի երկայնքով վկա-
յում են, որ տեղի ունեցած երկրաշարժերի օջախները ենթադրաբար 
կապված են այդ խզվածքի ժամանակակից ակտիվության դրսևորման 
հետ:  

Նկ.3. ML = 4.8, ML = 3.0, ML = 4.1 մագնիտուդով երկրաշարժերի էպիկենտրոնների և 
դրանց հետցնցումների բաշխումը 
 

Հիմնվելով վերը նշվածի և 2005-2018թթ. ժամանակահատվածում 
սեյսմիկ տվյալների վերլուծության վրա, կարելի է համարել, որ Ջա-
վախքի լեռնաշղթայի տարածքում գտնվող այս օջախային գոտին, 
թերևս վերջին տասնամյակում, Ջավախքի հրաբխային բարձրավան-
դակի և հարակից տարածքների համար սեյսմիկությամբ առավել 
ակտիվն է:  

Ֆոկալ մեխանիզմներ: Ուսումնասիրվող գոտում սեյսմիկ օջախ-
ների ուսումնասիրման և օջախ-խզվածք կապի բացահատման համար 
գրանցված ML≥3.0 մագնիտուդով երկրաշարժերի համար հաշվարկվել 
են ֆոկալ մեխանիզմները:  

Հաշվարկների համար կիրառվել է P ալիքի առաջին մուտքի նշա-
նով մեթոդը, ընդ որում, ֆոկալ մեխանիզմի լուծումներ տրվել են այն 
երկրաշարժերի համար, որոնց դեպքում P ալիքի առաջին մուտքի 
նշանների նվազագույն քանակը կազմել է 12։ 

P ալիքի առաջին մուտքի նշանով, սեյսմիկ կայանների տեղադիր-
քերով, և երկրաշարժի հիմնական պարամետրերի տվյալներով կազմ-
վել է համապատասխան տվյալների բազա՝ ֆոկալ մեխանիզմների 
հաշվարկման համար:  

Մեխանիզմների լուծումները հաշվարկվել են FA համակարգչային 



 77 

փաթեթի կիրառմամբ (Lander, 2004): Այն թույլ է տալիս հաշվել երկրա-
շարժի էպիկենտրոնի նկատմամբ տարբեր ուղղություններում բաշխ-
ված սեյսմիկ կայանների ազիմուտային անկյունները, P –ալիքի տա-
րածման անկման անկյունները յուրաքանչյուր կայանի նկատմամբ, 
որոշել երկրաշարժի օջախում խզման պրոցեսը բնութագրող երկու 
նոդալ հարթությունների պարամետրերը, լարվածության սեղմման և 
ընդարձակման առանցքները և այլ: Ծրագրի հիմքում ընկած ալգորիթ-
մը հնարավորություն է տալիս ելքային պարամետրերի արդյունքների 
համար ապահովել սխալանքի (misfit) մինչև ±5  ֩  ճշտություն (Lander, 
2004): 

Նկ.4. Ջավախքի հրաբխային լեռնաշղթայի տարածքում երկրաշարժերի ֆոկալ մեխա-
նիզմների լուծումները 

 

Նկ.4-ում բերված են Ջավախքի հրաբխային բարձրավանդակում 
2005-2018թթ. ընթացքում գրանցված ML≥3.0 երկրաշարժերի էպիկենտ-
րոնները, և Ջավախքի լեռնաշղթայի տարածքում երկրաշարժերի ֆո-
կալ մեխանիզմների լուծման արդյունքները, որտեղ ցույց է տրված, թե 
երկրաշարժի տվյալ էպիկենտրոնին ինչ լուծում է համապատասխա-
նում։ Նկ.4-ում ներկայացված են միայն այն երկրաշարժերի ֆոկալ 
մեխանիզմների լուծումները, որոնց արդյունքներով հիմնավորվել է 
Ջավախքի հրաբխային լեռնաշղթայում «ենթադրյալ» խզվածքների 
սեյսմիկ ակտիվությունը, և որոշվել է վերջիններիս շարժման տիպը։  

Ջավախքի հրաբխային լեռնաշղթայի տարածքում գրանցված երկ-
րաշարժերի համար ֆոկալ մեխանիզմների հաշվարկներից պարզ է 
դառնում, որ այստեղ հիմնականում օջախները բնութագրվում են վար-
նետքային և կողաշարժային կինեմատիկաներով: Բայց հատկանշա-
կան է այն, որ դրանք ունեն որոշակի օրինաչափ տարածում: Լեռնա-
շղթայի երկայնքով երկու կողմերից հատող «ենթադրյալ» խզվածքնե-
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րին հարող երկրաշարժերի ֆոկալ մեխանիզմների լուծումները գրեթե 
միայն կողաշարժային տիպի են (նկ.4): Ընդ որում, այդ կողաշարժային 
կինեմատիկայով երկրաշարժերը դասավորված են «ենթադրյալ» 
խզվածքների երկայնքով՝ լեռնաշղթայի երկու կողմերից: Վարնետքա-
յին տիպի շարժմամբ բնութագրվող երկրաշարժերի էպիկենտրոնները 
գտնվում են անմիջապես լեռնաշղթայի կենտրոնական հատվածում: 
Այսպիսով, ստացվում է, որ Ջավախքի հրաբխային լեռնաշղթայի տա-
րածքում գրանցվել են վարնետքային, իսկ դրա երկու կողմերի եր-
կայնքով՝ կողաշարժային տիպի շարժմամբ բնութագրվող երկրաշար-
ժեր: Ստացված արդյունքների համաձայն կարելի է ենթադրել, որ այդ 
խզվածքներն ունեն կողաշարժային կինեմատիկա: Նշված խզվածքնե-
րի միջև վարնետքային տիպի շարժմամբ երկրաշարժերի գրանցումը 
վկայում է ընդարձակման դեֆորմացիաների գոյությունը, ինչն էլ բնո-
րոշում է գոտում առկա հրաբխականությումը (նկ.4): 

 
Եզրակացություն 

 
Այսպիսով, ամփոփելով Ջավախքի հրաբխային լեռնաշղթայի գո-

տու սեյսմիկության վերլուծության արդյունքները ստացվում է, որ 
ուսումնասիրվող գոտում 2005-2018 թթ. ժամանակահատվածում 
գրանցված ամենաուժեղ երկրաշարժը (ML=4.8), ինչպես նաև նույն 
օջախային գոտում դրան հաջորդած ML = 3.0 և ML = 4.1 երկրաշարժերը 
և դրանց հետցնցումները կապված են միևնույն օջախային գոտու 
սեյսմիկ ակտիվության հետ՝ այն է Ջավախքի հրաբխային լեռնա-
շղթայի ենթադրյալ խզվածքների սեյսմիկ ակտիվության դրսևորմամբ, 
որը վերջին տասնամյակում, Ջավախքի հրաբխային բարձրավանդակի 
համար սեյսմիկությամբ առավել ակտիվն է: Ջավախքի հրաբխային 
լեռնաշղթայի տարածքում գրանցված երկրաշարժերի ֆոկալ մեխա-
նիզմների հաշվարկները ցույց են տալիս, որ լեռնաշղթայի երկայնքով 
երկու կողմերից հատող «ենթադրյալ» խզվածքներին հարող երկրա-
շարժերը հիմնականում կողաշարժային տիպի են: Հաշվի առնելով կո-
ղաշարժային շարժմամբ բնութագրվող ֆոկալ մեխանիզմների լուծում-
ները այդ խզվածքների երկայնքով, կարելի է ենթադրել, որ այդ 
խզվածքներն ունեն կողաշարժային կինեմատիկա: 

 
Գրականություն 
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СЕЙСМИЧЕСКАЯ АКТИВНОСТЬ «ПРЕДПОЛАГАЕМЫХ» 

РАЗЛОМОВ НА ДЖАВАХЕТСКОМ ВУЛКАНИЧЕСКОМ ХРЕБТЕ И 
РЕШЕНИЯ ФОКАЛЬНОГО МЕХАНИЗМА ЗЕМЛЕТРЯСЕНИЙ 

 
Саакян Э.Э, Саргсян Л.С., Геворгян М.Р. 

 

Резюме 

 

На Джавахкском вулканическом плато своими геотектоническими 

структурными особенностями выделяется вулканический хребет Джа-

вахка. В направлении север-юг вдоль хребта простираются разломы, ко-

торые согласно данным ранее выполненных исследований оцениваются 

как «предполагаемые». В основе данной работы лежит исследование этих 

разломов и обоснование их активности с помощью сейсмологических 

подходов.  

Для проведения работ были использованы данные о землетрясениях, 

зарегистрированных в исследуемом районе за 2005-2 18 годы. 

Анализ сейсмического режима в этой зоне показывает, что терри-

тория, прилегающая к «предполагаемым» разлома, была более активна в 

последнее десятилетие. Максимальная величина магнитуды зарегистри-

https://pubs.usgs.gov/of/1972/0224/report.pdf
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рованных землетрясений составляет 4,8. 

Механизмы очага в зоне вулканического хребта были рассчитаны для 

зарегистрированных землетрясений с магнитудой ML≥3. . Землетрясения 

на территории Джавахкского вулканического хребта характеризуются 

сдвиговым (SS) и сбросовым типами (NF) разломов. Землетрясения со 

сбросовым типом механизма очага характеризуют деформации растяже-

ния, что может быть обусловлено вулканической активностью в этой об-

ласти, а землетрясения сдвигового типа описывают кинематику "предпо-

лагаемых" разломов, которые пересекают область горного хребта. 

В результате проведенной работы на основе решений механизмов 

очагов землетрясений была подтверждена сейсмическая активность «пред-

полагаемых» разломов на вулканическом нагорье Джавахка и определен 

тип подвижек по этим разломам. 

THE SEISMIC ACTIVITY OF THE "INFERRED" FAULTS IN THE 
VOLCANIC JAVAKHETI RIDGE AND EARTHQUAKE FOCAL 

MECHANISM SOLUTIONS 
 

Sahakyan E.E., Sargsyan L.S., Gevorgyan M.R. 

 

Abstract 

 

Key words: inferred fault, volcanic ridge, seismic activity, focal mechanism, strike-

slip (SS) and normal fault (NF) kinematics. 

The volcanic Javakheti ridge stands out within the volcanic Javakheti 

plateau by its structural geo-tectonic features. The two faults striking in the 

north-south direction alon  the rid e have been mapped as “inferred faults” 

according to the data of earlier studies. This paper is based on the use of 

seismological approaches to study these faults and to provide evidence of their 

activity. For this purpose, data of the earthquakes recorded in the study area in 

2005-2018 were applied.  

The analysis of seismic regime in the zone shows that the area adjacent to 

the “inferred” faults has been more active durin  the last decade. The maximum 

magnitude of recorded earthquakes is 4.8. 

Focal mechanisms  ere calculated for ML≥3.  ma nitude earthquakes. 

Earthquakes in the area of the volcanic Javakheti Ridge are characterized by 

strike-slip (SS) and normal-faulting types (NF). 

The earthquakes with normal-fault type of focal mechanism are characte-

rizing extensional deformations, which are supposed to be a result of volcanic 

activity of this area, while the strike-slip fault earthquakes describe the kina-

matics of the “inferred” faults that cross the rid e. 

As a result of this study, seismic activity of the “inferred” faults in the 

volcanic Javakheti Ridge was confirmed and the sense of motions along the 

faults was determined based on the focal mechanism solutions.  

 


