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Հանգուցային բառեր. քրոմիտ, երկրաֆիզիկական ուսումնասիրու-

թյուններ, հարուցված բևեռացում, ֆիզիկաերկրաբանական մոդել։   
 

Հայաստանի Հանրապետության և Արցախի Հանրապետության 
տարածքներում օգտակար հանածոների հայտնաբերումը և հետախու-
զումը շարունակում է մնալ արդիական: Այստեղ կարևոր նշանակու-
թյուն ունի, մասնավորապես, քրոմիտային հանքագոյացումների 
հայտնաբերման հիմնահարցը: Հաշվի առնելով քրոմիտի հանքավայ-
րերի տարածքներում իրականացված երկրաբանա – երկրաֆիզիկա-
կան ուսումնասիրությունների փորձը, ինչպես նաև Շորժա (ՀՀ) և Տա-
փասար – Նիկոլաևսկ (ԱՀ) տեղամասերում կատարված երկրաֆիզի-
կական աշխատանքների արդյունքները,տվյալ հոդվածում հիմնավոր-
ված և առաջարկված է նշված տարածքներում լրացուցիչ ուսումնա-
սիրությունների իրականացման անհրաժեշտությունը: 

 
Երկրաֆիզիկական ուսումնասիրությունների օբյեկտները 

 
Ներկայումս դժվար է գտնել գիտության կամ տեխնիկայի որևէ 

բնագավառ, որտեղ չօգտագործվեն մոդելավորման սկզբունքները: Այն 
ընդունված է նաև երկրաֆիզիկական ուսումնասիրությունների ժամա-
նակ: Մասնավորապես մեր կողմից առաջարկված ֆիզիկա – երկ-
րաբանական մոդելները (ՖԵՄ-երը) օգտագործվել են Շորժա (ՀՀ) և 
Տափասար – Նիկոլաևսկ (ԱՀ) քրոմիտային հանքավայրերի դաշտային 
տվյալների մշակման և լրացուցիչ որոնողական աշխատանքների 
համալիրի ընտրության հիմնավորման համար: Տեղամասերի ՖԵՄ-երի 
ձևավորման ընթացքում, առաջին հերթին, հիմք է հանդիսացել տա-
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րածքի պետրոֆիզիկական մոդելը (ՊԵՄ),նկատի ունենալով ուսում-
նասիրվող օբյեկտի չափերը, ձևը, ապարների ֆիզիկական հատկու-
թյունների մեծությունները, հանքային դաշտի բնույթը և տարածական 
բաշխվածությունը: Գործնականում առանձին հանքավայրի ՖԵՄ-ի 
ձևավորման գործընթացը կատարված է հետևյալ երեք փուլերով: Առա-
ջին փուլը համընկնում է երկրաֆիզիկական հետազոտությունների 
սկզբին, երբ բացակայում կամ սահմանափակ են ուսումնասիրություն-
ների իրականացման անհրաժեշտ նյութերը: Տվյալ փուլում կիրառված 
է անալոգիայի մեթոդը՝ օգտագործված են նմանատիպ երկրաբանա-
կան կառուցվածք ունեցող այլ շրջաններում կատարված երկրաֆիզի-
կական աշխատանքների արդյունքները (Вахромеев и др., 1987; Дорт-
ман, 1984; Федченко и др., 2015): ՖԵՄ-ի ձևավորման երկրորդ փուլում 
օգտագործված են փորձամեթոդական ուսումնասիրությունների մո-
տեցումները և տվյալները, որոնց հիման վրա որոշվել է երկրաֆիզի-
կական մեթոդների արդյունավետ համալիրը: Մասնավորապես օգտա-
գործված են նախկինում ՀՀ տարածքում իրականացված նմանատիպ 
աշխատանքների նյութերը: Երրորդ փուլում վերլուծվել և օգտագործվել 
են այն գործնական տվյալները, որոնք ստացվել են  ՀՀ և ԱՀ իրակա-
նացված դաշտային աշխատանքների ընթացքում (Մարկոսյան և ուր., 
2016; Քարամյան և ուր., 2015; Гуюмджян и др., 2009): Ստորև բերված 
են կիրառված երկրաֆիզիկական մեթոդների արդյունքները և առա-
ջարկվող ՖԵՄ-երը (ՖԵՄ-1 և ՖԵՄ-2), հիմնավորված հանքավայրերի 
տեսակով և դրանց ներփակող ապարների բնույթով: 

 
Քրոմիտի զանգվածային (հոծ) տեսակի հանքավայրի  

ֆիզիկա-երկրաբանական մոդելը (ՖԵՄ – 1) 
 

Հաշվի առնելով Շորժայի հանքավայրի երկրաբանական կառուց-
վածքը, ապարների ընդհանրացված պետրոգրաֆիական և պետրոֆի-
զիկական հատկությունները և հանքայնացման տեսակը (Մարկոսյան 
և ուր., 2016; Абовян, 1961; Гуюмджян  и др., 2009), կառուցված է ֆի-
զիկա – երկրաբանական մոդել՝ ՖԵՄ-1, որը, բնորոշ է նշված հան-
քավայրին։ Ուսումնասիրվող տեղամասում քրոմի հանքայնացումը ներ-
կայացված է զանգվածային (հոծ) տեսակով: Մոդել – 1-ի կառուցման 
ժամանակ օգտագործվել են տեղամասում իրականացված երկրաֆի-
զիկական աշխատանքների արդյունքները (Մարկոսյան և ուր., 2016;  
Քարամյան և ուր., 2015): Մասնավորապես նկ.1 – ում բերված է Շորժա 
տեղամասին բնորոշ ՖԵՄ – 1 սխեման, որտեղ հանքայնացման տա-
րածքը առանձնացվել է ապարների ծանրության ուժի դաշտի անոմա-
լիայի դրական և մագնիսական դաշտի համեմատական ցածր արժեք-
ներով: Տվյալ դեպքում խնդրի լուծումը վերաբերվել է ոչ միայն որոն-
ման բուն օբյեկտին, այլ նաև օբյեկտի տեղադրման պայմաններին և 
հնարավորինս երկրաֆիզիկական դաշտերում դրանց արտահայտմա-
նը, հաշվի առնելով հանքավայրի երկրաբանական կառուցվածքը, 
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ապարների ֆիզիկա – երկրաբանական հատկությունները և հանքայ-
նացման տեսակը: Մոդելի կազմման համար ընդհանրացվել են նաև 
քրոմիտի նմանատիպ հանքավայրերի ապարների պետրոֆիզիկական 
հատկությունները (աղյուսակ 1), որի կազմման համար օգտագործված 
են նաև երկրաֆիզիկական ուսումնասիրությունների արդյունքները, 
իրականացված Ռուսաստանում, Ուկրաինայում, Հնդկաստանում, 
Թուրքիայում, Հունաստանում, Կուբայում և այլն (Дортман, 1984; Ентин 
и др., 2013; Bayrak, 2002; Bosum, 1963; Davis et al., 1957): 
 

 
Նկ.1 Քրոմիտի զանգվածային տեսակի հանքայնացման ֆիզիկա-երկրաբանական 
մոդելի (ՖԵՄ-ի) սխեման. 
 
Պայմանական նշաններ՝ 1- ժամանակակից գետային, լճային և լանջային փուխր 
առաջացումներ, 2- սերպենտինիտներ, 3- դունիտներ, 4- պերիդոտիտներ, 5- կար-
բոնատիտներ, 6- դիաբազային դայկա, 7- տեկտոնական խախտում, 8- քրոմիտի 
զանգվածային հանքայնացում, 9, 10- ∆g և T գրաֆիկներ: 
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Աղյուսակ 1 
Քրոմիտի զանգվածային (հոծ) տեսակի հանքավայրերի խտությունների և 
մագնիսական հատկությունների ընդհանրացված ցուցանիշները (ՖԵՄ - 1): 

 
NN 

Հանքաքարի 
տիպերը 

σ,գր/սմ3, 
խտություն 

æ, 10-5 ՄՀ միավոր 
մագնիսական 

ընկալունակություն 
Միջին Մին. Մաքս. Միջին Մին. Մաքս. 

1. Քրոմիտ խիտ 
բծավորհատիկային 
մինչև հոծ,ամուր 

4,36 4,26 4,43 90 80 100 

2. Քրոմիտ խիտ 
բծավորհատիկային, 
հարուստ,ամուր 

4.31 4.20 4.43 90 70 120 

3. Քրոմիտ խիտ 
բծավորհատիկային, 

մոխրագույն 
3.99 3.88 4.12 250 120 650 

4. Հողմնահարված 
հանքաքար 

3.90 3.76 4.0 500 100 900 

 
Շորժայի տարածքում իրականացված դաշտային աշխատանքների 

արդյունքները, վերլուծությունը և նմանատիպ հանքայնացման ուսում-
նասիրությունների տվյալների ընդհանրացումը հնարավորություն է 
տալիս առաջարկելու երկրաֆիզիկական մեթոդների համալիրի ընդ-
լայնում և լրացուցիչ աշխատանքների իրականացում: 

 
Քրոմիտի ցանավոր տեսակի հանքավայրի  
ֆիզիկա-երկրաբանական մոդելը (ՖԵՄ – 2) 

 
Քրոմիտի ցանավոր հանքայնացման ֆիզիկա - երկրաբանական 

մոդելի  (ՖԵՄ -2-ի) սխեման բերված է նկ. 2 – ում: Դիտարկվող տեսա-
կի հանքավայրի հեռանկարային տարածքները (պոտենցիալ հանքա-
տար գոտիները) հաճախ ներկայացված են լինում ինտենսիվ սեր-
պենտինացված դունիտներով և ճեղքավորված սերպենտիններով: 
Նշված մոդելի կազմման և վերլուծության ընթացքում օգտագործված 
են նաև նմանատիպ հանքավայրերի ուսումնասիրությունների տվյալ-
ները:  

Հիմք ընդունելով տարբեր երկրներում քրոմիտային հանքավայրե-
րի տարածքներում կատարված աշխատանքների արդյունքների ընդ-
հանրացումը, (Дортман, 1984; Ентин и др., 2013; Bayrak, 2002; Bosum, 
1963; Davis et al., 1957) ինչպես նաև Տափասար-Նիկոլաևսկ տեղա-
մասում իրականացված երկրաֆիզիկական մեթոդների կիրառման 
տվյալները, արված են հետևյալ եզրահանգումները՝  
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 Նկատվում է ապարների խտության օրինաչափ փոքրացում 
թույլ, փոփոխված պիրոքսենիտներից և գաբրոներից մինչև 
սերպենտինացված դունիտներ և ճեղքավորված սերպենտին-
ներ: 

  

 
Նկ. 2 Քրոմիտի ցանավոր տեսակի հանքայնացման ֆիզիկա-երկրաբանական մոդելի 
(ՖԵՄ – 2) սխեման. 
 
Պայմանական նշաններ՝ 1 - սերպենտինիտներ, 2 - դունիտներ, 3 – քրոմիտի ցանավոր 
հանքայնացում , 4, 5- ∆g, ηթ – ի գրաֆիկներ: 
 

 Մինչդունիտային սերպենտինիտների համար ստացված են 
խտության ավելի ցածր արժեքներ, համեմատած սերպենտի-
նացված հարցբուրգիտների հետ:   

 Հանքային մարմիններին կից փորձարկված ապարների նմուշ-
ների վերլուծությունը վկայում է այն մասին, որ խտության 
մինիմալ արժեքներ ունեցող ներփակող սերպենտինացված հի-
պերբազիտները հարում են հանքայնացման գոտիներին: Խտու-
թյան միջին արժեքների տարբերությունը առանձին դեպքերում 

4 

5 
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կազմում է 0,02 գ/սմ3, այն դեպքում, երբ անմիջապես հանքային 
մարմինների մոտակայքում այն հավասար է մոտ 0,05 գ/սմ3:  

Ներկայումս ընդունված է, որ ապարների  սերպենտինացումը, որը 
բնորոշ է հիպերբազիտային զանգվածների մեծամասնությանը, բերում 
է առավելապես մերձմակերեսային ապարների փոփոխությունների, 
սակայն առանձին դեպքերում դրանք նկատվում են նաև ավելի խորը 
հորիզոններում, հատկապես խզվածքների երկայնքով (Федченко и др., 
2015): Նման դեպքերում քրոմիտային հանքային մարմինները իրենց 
խտության հատկություններով տարբերվում են ներփակող ապարներից 
և հետևաբար հանդիսանում են երկրաֆիզիկական մեթոդների 
կիրառման օբյեկտներ (աղյուսակ 2): 

 
Աղյուսակ-2 

Քրոմիտի ցանավոր տեսակի հանքայնացման ապարների  
ընդհանրացված խտությունների և մագնիսական հատկությունների 

ցուցանիշները (ՖԵՄ - 2) (Ентин и др., 2013; Bosum, 1963; Davis et al., 1957) 
 

N
N Հանքաքարի 

տիպերը 

σ,գր/սմ3, 
խտություն 

æ, 10-5 ՄՀ միավոր 
մագնիսական 

ընկալունակություն 
Միջին Մին. Մաքս. Միջին Մին. Մաքս. 

1. Քրոմիտ խիտ 
բծավորհատիկա
յին, հարուստ, 
գորշագույն 

4.20 4.09 4.35 190 180 220 

2. Քրոմիտ խիտ 
բծավորհատիկա

յին, խոշոր և 
միջին 

հատիկային 

3.23-
3.91 

3.06-
3.80 

3.52-
4.07 

300-
420 

150-
250 

400-
900 

3. Սերպենտինացվ
ած դունիտ 

2.46 2.44 2.47 1200 800 1400 

4. Դունիտային 
սերպենտինիտն

եր 
2,65 2,4 2,9 630 700 1150 

5. Պերիդոտիտայի
ն 

սերպենտինիտն
եր 

2,93 2,57 3,3 380 700 3550 

 

Ինչպես ցույց է տալիս փորձը ցանավոր հանքակուտակներում 
առկա է նաև հարուցված բևեռացման (ՀԲ) ցուցանիշի զգալի աճ 
մասնավորապես η > 5 – 6 % - ից: Հետևաբար ՀԲ մեթոդը պետք է ընդ-
գրկվի որոնողական աշխատանքների համալիրում, որի կիրառման 
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արդյունավետությունը հաստատված է տարբեր երկրներում իրակա-
նացված նպատակային աշխատանքների արդյունքներուվ (Бадалян и 
др., 1969; Вахромеев и др., 1987; Sumi, 1961): 

 
Եզրակացություններ և առաջարկություններ 

 
Իրականացված և նմանատիպ քրոմիտի հանքավայրերի տարածք-

ներում կատարված երկրաֆիզիկական ուսումնասիրությունների ար-
դյունքների վերլուծությունը ու ընդհանրացումը բերել են հետևյալ 
եզրահանգումների և առաջարկությունների. 

 
 Ուսումնասիրված ՀՀ և ԱՀ տարածքներում կատարված երկրա-
ֆիզիկական աշխատանքները հիմնականում իրականացված են 
մագնիսահետախուզական և առանձին պրոֆիլներով գրավի-
էլեկտրահետախուզական մեթոդներով:  Առաջարկվում է այդ 
տարածքներում իրականացնել լրացուցիչ ուսումնասիրություն-
ներ, ընդգրկելով երկրաֆիզիկական մեթոդների հետևյալ հա-
մալիրը` մանրազնին գրավիհետախուզություն, մագնիսահետա-
խուզություն և էլեկտրահետախուզություն: Վերջինս իրականաց-
նել հատկապես հարուցված բևեռացման (ՀԲ) և առանձին դեպ-
քերում ցածր հաճախականությունների էլեկտրամագնիսական և 
բնական էլեկտրական դաշտի (ԲԵԴ) մեթոդների ընդգրկումով:  

 Երկրաֆիզիկական դաշտային աշխատանքները իրականացնել 
մանրազնին 1:500 – 1:1000 մասշտաբով, ցանկալի է պրոֆիլների 
հորիզոնական և ուղղահայաց (շախմատաձև) ցանցի կիրառման 
2D – 3D հանույթներով:  

 Նկատի ունենալով այն նոր մոտեցումները, որոնք ուղղված են 
լինում ոչ միայն երկրաֆիզիկայի հակադարձ խնդիրների լուծ-
մանը, այլ նաև կատարվում է անցում դեպի  երկրաբանա – երկ-
րաֆիզիկական տվյալների վերլուծության որակական նոր մա-
կարդակի, այն է՝ միջավայրի ֆիզիկա – երկրաբանական տարա-
ծական մոդելների կառուցում, դրանց պարամետրերի 
ճշտգրտում, երկրաֆիզիկայի ուղիղ և հակադարձ խնդիրների 
լուծում: Նման մոտեցումը պահանջում է հաշվի առնել ոչ միայն 
որոնման բուն օբյեկտը այլ նաև դրա երկրաբանական տեղա-
դրման պայմանները:  
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Карамян Р. А., Игитян А. А., Минасян Р. С. 
 

Резюме 
 
Выявление и разведка полезных ископаемых на территориях Рес-

публики Армении и Республики Арцах продолжают оставаться важными 
проблемами. Здесь особое значение имеет, в частности, поиск хромитовых 
рудообразований. Принимая во внимание опыт геолого-геофизических ис-
следований, выполнных во многих странах по поискам месторождений 
хромита, а также результаты геофизических исследований на участках 
Шоржа (РА) и Тапасар-Николаевск (Арцах), в данной работе предложена 
и обоснована необходимость проведения на этих участках дополнитель-
ных поисковых исследований. 
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the chromite depositsphysics – geological models as a basis to choose the set 
of geophysical methods 

 
Qaramyan R.A., Igityan H.A., Minasyan R.S. 

 
Abstract 

 
Identification and expoloration of useful minerals in the area of the 

Republic of Armenia and the Republic of Artsakh have remained among urgent 
tasks until today. In this respect, the problem of discovery of chromite ore 
formations is of great importance. Taking into consideration the experience of 
geophysical-geological investigations carried out in the areas of chromite 
deposits, as well as the results of geophysical surveys conducted at the sites of 
Shorzha (RA) and Tapassar-Nikolayevsk (Artsakh), this article suggests and 
justifes the need for additional studies within the indicated areas.  


