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 Տվյալ աշխատանքում ջրաերկրաբանական խնդիրների լուծման նպա-

տակով հաստատված է էլեկտրահետախուզական մեթոդների կիրառման 
անհրաժեշտությունը: Հիմնավորված է, որ հրաբխային տարածաշրջան-
ներում հնահուների հայտնաբերման նպատակով լուծված է երկրաէլեկտ-
րական կտրվածքների երկչափ մոդելավորման խնդիրը, որը հնարավորու-
թյուն է տալիս հաստատել հնահուների առկայությունը և դրանց տարածա-
կան դիրքը: 

Հանգուցային բառեր. երկչափ մոդելավորում, 
էլեկտրահետախուզություն, հնահուներ, երկրաֆիզիկական մեթոդներ, 
ֆիզիկա-ջրաերկրաբանական մոդելներ: 

 

Ներկայացված հոդվածի նպատակն է հրաբխային տարածքներում 
էլեկտրահետախուզական մեթոդների կիրառմամբ ջրաերկրաբանա-
կան խնդիրների լուծման արդյունավետության բարձրացումը, առաջին 
հերթին, հնահուների հայտնաբերման համար: Ինչպես ցույց է տալիս 
փորձը, էլեկտրահետախուզական մեթոդի կիրառումը, երբ շերտերի 
նման կտրվածքում հնահուների ռելիեֆի թեքությունը գերազանցում է 
15-20°-ը, դրանց հայտնաբերումը հանգեցնում է զգալի դժվարություն-
ների: 

Գիտական ուսումնասիրությունների տեսակետից կարևոր է դառ-
նում նոր մեթոդիկայի առաջարկությունը և դրա գործնական կիրառու-
մը: Դրված խնդրի լուծման համար հիմք են ծառայել իրականացված 
էլեկտրահետախուզական մոդելավորման և դաշտային աշխատանք-
ների արդյունքները: 

Երկրաֆիզիկական մեթոդների կիրառմամբ հրաբխային տարածք-
ներում ստորերկրյա ջրերի ուսումնասիրման նպատակով լուծվող 
խնդիրները, հիմնականում հետևյալն են. 

−  լավատակ ռեգիոնալ ջրամերժ շերտի ռելիեֆի քարտեզագրում 
և խորքային հոսքի տարածական բաշխվածության պարզա-
բանում 

−  ջրատար և ջրամերժ հորիզոնների առանձնացում և հետա-
մտում 

−  լավային ապարների ջրաերկրաբանական բնութագրերի գնա-
հատում 
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−  լեռնային ջրամբարների և ջրանցքների ֆիլտրացիոն հոսքերի 
ուսումնասիրություն՝ որպես ստորերկրյա ջրերի լրացման հա-
վելյալ աղբյուրներ 

−  ստորերկրյա ջրերի ջրառ հորատանցքերի տեղադրման նպա-
տակով մանրակրկիտ ուսումնասիրություններ հիպսոմետրիկ 
բարձր նիշերում  

Նշված խնդիրների լուծումը պահանջում է երկրաֆիզիկական մե-
թոդների արդյունավետ համալիրի ընտրություն, որը հնարավորու-
թյուն կտա տվյալներ ստանալ ապարների պետրոֆիզիկական հատ-
կությունների, ստորերկրյա ջրերի ձևավորման, հոսքի և բեռնաթափ-
ման շրջանների վերաբերյալ: Առաջարկված են այդ տարածքներին 
բնորոշ ֆիզիկա-ջրաերկրաբանական մոդելները (ՖՋԵՄ) (Минасян, 
Варданян, 2003): 

ՖՋԵՄ-1 – Բնութագրում է հրաբխային կառույցի ստորերկրյա ջրե-
րի ներթափանցման շրջանը: Տարածականորեն դրանք ջրբաժանային 
շրջաններն են, որտեղ ժամանակակից նստվածքները գործնականում 
բացակայում են կամ ունեն փոքր հզորություններ: Այստեղ մթնոլոր-
տային տեղումների հիմնական մասը ճեղքավորված և ծակոտկեն լա-
վային ապարների միջով ներթափանցում է կառույցի խորը հորիզոն-
ներ, ձևավորելով խորքային հոսք: Խնդրի լուծումը պահանջում է 
դրանց ընդհանուր ուղղվածության որոշում, ժամանակակից ու հին 
ջրամերժ շերտերի ռելիեֆների տարածական կառուցվածքի համեմա-
տական պարզաբանում: 

ՖՋԵՄ-2 – Բնութագրում է նախալեռնային ու միջլեռնային տա-
րածքները՝ քարտեզագրելով ստորերկրյա ջրերի տարանցիկ (հոսքի) 
տեղամասերը: Ուսումնասիրությունները միտված են բացահայտելու 
խորքային հոսքի տարածական բաշխվածությունը, միջլավային և լա-
վատակ կենտրոնացված հոսքերի (ջրատար հորիզոնների) հայտնա-
բերումը և դրանց հետամտումը: 

ՖՋԵՄ-3 – Բնութագրում է ստորերկրյա ջրերի բեռնաթափման 
շրջանները: Դրանք սովորաբար ներկայացված են միջլեռնային 
իջվածքներով, որտեղ հաճախ առկա են ճնշումային ջրատար հորի-
զոններ: 

Հայտնի է, որ հրաբխային ապարների ֆիզիկական հատկություն-
ները՝ խտությունը, մագնիսական, առաձգական (սեյսմիկ) և էլեկտրա-
կան, պայմանավորված են վերջիններիս միներալային և քիմիական 
կազմով, կառուցվածքա-ձևաբանական առանձնահատկություններով 
և այն փոփոխություններով, որոնք տեղի են ունեցել բարձր ջերմաս-
տիճանի և ճնշման պայմաններում: Լավային ապարների ֆիզիկական 
ցուցանիշների համար որոշիչ են հանդիսանում նաև նրանց հասակը և 
ջրա-ֆիզիկական վիճակը (Дортман и др., 1964; Справочник геофизи-
ческих..., 1969): 
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Նկ.1 Հրաբխային 
շրջաններին բնորոշ 

հնահունի 
ընդհանրացված 

ֆիզիկա-
ջրաերկրաբանական 

մոդել: 
1 – ժամանակակից 

նստվածքներ, 
2 - ճեղքավոր 
հրաբխային 
ապարներ,  

3 –լավային ջրատար 
հորիզոն, 4 – ռեգիո-
նալ ջրամերժ շերտ: 

 
 

Հրաբխային ապարների խտության ընդհանուր աճ դիտվում է ռիո-
լիթներից դեպի բազալտներ, ինչը պայմանավորված է թեթև միներալ-
ների պարունակության անկմամբ և ծանր միներալների պարունակու-
թյան աճով: Այդ ցուցանիշի միջին արժեքները հետևյալն են՝ ռիոլիթ-
ներ՝ 2.33-2.36գ/սմ3, անդեզիտներ՝ 2.17-2.57գ/սմ3, անդեզիտային պոր-
ֆիրիտներ՝ 2.6-2.7գ/սմ3, բազալտներ՝ 2.4-2.96գ/սմ3, անդեզիտաբա-
զալտներ՝2.03-2.74գ/սմ3 և դիաբազներ՝ 2.73-2.78գ/սմ3: 

Մագնիսական հատկություններից հրաբխային տարածքներում 
քարտեզագրման համար մեծ հետաքրքրություն են ներկայացնում 
մագնիսական ընկալունակությունը (χ) և բնական մնացորդային մագ-
նիսականության արժեքն ու ուղղությունը (Jn): Հետազոտություննեը 
ցույց են տալիս, որ նշված պարամետրերը (χ, Jn) պայմանավորված են 
ապարում ֆերոմագնիսական միներալների առկայությամբ, քանի որ 
ապարառաջացնող միներալների հիմնական մասը պարամագնետիկ 
են և զգալի ազդեցություն չեն ունենում մագնիսական դաշտի ինտեն-
սիվության վրա: 

Մասնավորապես հրաբխային ապարների մագնիսական ընկալու-
նակության և մնացորդային մագնիսականության արժեքները հետև-
յալներն են՝ բազալտներ 3-120*103 ՍԻ միավոր և 3–200*103 Ա/մ, դիա-
բազներ՝ 3-120*103 ՍԻ միավոր և 3–30*103 Ա/մ, անդեզիտներ՝ 7-120*103 
ՍԻ միավոր: 

Առաձգական (սեյսմիկ) հատկությունները հրաբխային ապարների 
համար, մասնավորապես առաձգական ալիքների տարածման արա-
գությունների արժեքները, հիմնականում որոշված են դաշտային սեյս-
մահետախուզական աշխատանքների և հորատանցքերի սեյսմիկ կա-
րոտաժի տվյալների հիման վրա: Հրաբխային շրջաններում սեյսմա-
հետախուզությունը՝ մասնավորապես ջրաերկրաբանական խնդիրնե-
րի լուծման նպատակով, լայնորեն կիրառում չի գտել: Հայտնի են որոշ 
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հրաբխային ապարների առաձգական հատկությունները՝ այդ թվում 
երկայնական (P) և լայնական (S) ալիքների տարածման արագություն-
ները Vp, Vs - անդեզիտներ՝ 4.72-5.33կմ/վ, 2.52-3.15կմ/վ, անդեզիտաբա-
զալտներ՝ 3.96-5.85կմ/վ, 2.38-3.32կմ/վ, բազալտներ՝ 5.79-5.89կմ/վ, 3.30-
3.38կմ/վ: 

Էլեկտրական հատկությունները հրաբխային ապարների համար 
պայմանավորված են գլխավորապես ապարառաջացնող միներալնե-
րով, որոնք ունեն բարձր էլեկտրադիմադրություն: Լավային ապար-
ների տեսակարար էլեկտրական դիմադրության (ρ) որոշիչ գործոն-
ներն են հատկապես շրջանի ջրաերկրաբանական պայմանները: 
Դրանք են ապարների ջրահագեցվածությունը և ստորերկրյա ջրերի 
հանքայնացման աստիճանը, որոնք փոխվում են ջրավազանների 
ջրբաժանային մասերից մինչև բեռնաթափման տեղամասեր: Կարևոր 
են նաև լավաների ձևաբանությունը և տեղադրման պայմանները: Լա-
վային, համեմատաբար «չոր» ապարների էլեկտրական դիմադրությու-
նը հիմնականում գերազանցում է միջինը 1000 Օհմ մ մեծությունը, իսկ 
ջրատարների դեպքում միջինը՝ 100–300 Օհմ մ: 

Փորձը ցույց է տալիս, որ նշված երկրաֆիզիկական մեթոդներից 
առաջին երեքը հրաբխային տարածքներում կիրառվում են հիմնակա-
նում ընդհանուր երկրաբանական կառուցվածքային խնդիրների լուծ-
ման նպատակով, և օգտագործվում են փոքր և միջին մասշտաբների 
հանույթների ժամանակ: Հրաբխային կառույցների կտրվածքների ֆի-
զիկա-ջրաերկրաբանական վերլուծությունը ցույց է տալիս, որ գլխա-
վոր պետրոֆիզիկական հատկությունները էլեկտրական հատկու-
թյուններն են: Վերջիններիս մեծությունները պայմանավորված են 
տարածքի ապարների կառուցվածքա-ձևաբանական տեսակով և հիդ-
րոդինամիկ պայմաններով: Ջրաերկրաբանական տեսանկյունից լա-
վային ապարների ճնշող մեծամասնության էլեկտրական դիմադրու-
թյունները առաջին հերթին կախված են ապարում (շերտում) պարու-
նակվող ջրի քանակից և դրա տեսակարար էլեկտրական դիմադրու-
թյունից (ρ): Կախված այդ պայմաններից, դրանք փոխվում են միջինը 
700-800 Օհմ մ - ից մինչև 5000-6000 Օհմ մ (առանձին դեպքերում ավելի 
մեծ): Լավատակ ջրամերժ առաջացումների՝ կավերի, տուֆաբրեկ-
չիաների և տուֆավազաքարերի համար՝ ρ=10-20 Օհմ մ, 60–150 Օհմ մ: 
Ջրաերկրաբանական խնդիրներ լուծելու նպատակով նշված ապար-
ների էլեկտրադիմադրությունների տարբերությունները թույլ են տա-
լիս կիրառել տարբեր էլեկտրական մեթոդներ: Մասնավորապես կա-
րևորագույն խնդիր է համարվում լավատակ գետահովիտների հայտ-
նաբերման հիմնահարցը: Հայտնի է, որ լավային հզոր արտահոսքերի 
արդյունքում, բազմաթիվ տեղամասերում, լավաների տակ է մնում հին 
հիդրոգրաֆիկ ցանցը՝ հնահուները (Святковский, 1975): Դրանց ընդ-
հանրացված կտրվածքը հիմնականում ներկայացված է լինում 
ապարների երեք համալիրներով՝ լավատակ ջրամերժ (ստորին համա-
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լիր), լավային, այդ թվում ջրատար (միջին համալիր) և վերին, ներկա-
յացված ժամանակակից առաջացումներով (վերին համալիր):  

Բազմաթիվ տարիների ուսումնասիրությունները ցույց են տալիս, 
որ լավատակ հնահուների հայտնաբերման համար էլեկտրահետա-
խուզական լավագույն մեթոդներից է էլեկտրազոնդավորման մեթոդը 
(ՈւԷԶ), որի կիրառման արդյունքում կառուցվում են տարածքների ռե-
գիոնալ ջրամերժ շերտի ռելիեֆի քարտեզներ, առանձնացնելով փնտր-
վող հնահուները: Սակայն փորձը ցույց է տալիս, որ ստացված դաշ-
տային կորերի (գրաֆիկների) մեկնաբանումները ոչ բոլոր դեպքերում 
են հիմնավորված լինում, քանի որ հաճախ հնահուների շերտերի անկ-
ման անկյունները գերազանցում են 20-25օ-ը, որը ընդունելի չէ ՈւԷԶ 
մեթոդով ստացված կորերի քանակական մշակման համար: Նման 
դեպքերում առաջարկվում է դաշտային կորերի միաչափ մեկնաբանու-
մից անցնել գրաֆիկների մշակման երկչափ մոդելի (Электрическое зон-
дирование…, 1992): Այդ նպատակի համար մեր կողմից լուծված է 
հնահուներին բնորոշ կտրվածքների երկչափ մաթեմատիկական մոդե-
լավորման խնդիրը: Նման մեկնաբանմանը բնորոշ օրինակ է բերված 
նկ.2-ում: 

Մոդելում հնահուների երկրաէլեկտրական կտրվածքը դիտարկ-
ված է որպես շերտավոր միջավայր, որի համար ապարների տեսակա-
րար էլեկտրադիմադրությունների (ρ) փոփոխությունըկախված է 
միայն մեկ կոորդինատից՝ մասնավորապես խորությունից (նկ.2,ա) 
(Минасян, Варданян, 2003): Նման դեպքում հրաբխային շրջաններում 
հնահուների առանձնացումը ավելի հիմնավորված է, եթե ուսումնա-
սիրությունների վերլուծությունը կատարվում է երկու ուղղության հա-
մար, որոնցով փոխվում են ապարների էլեկտրական հատկություն-
ները: Տվյալ պարագայում ուղիղ խնդիրը դիտարկվում է որպես երկ-
չափ: Հնահուների մի քանի տիպիկ մոդելների համար մեր կողմից երկ-
չափ մաթեմատիկական մոդելավորման մեթոդով հաշվարկված են 
էտալոնային էլեկտրազոնդավորման կորեր: Նկ.2,բ)-ում բերված է հնա-
հունի մորֆոմետրիայից կախված այդպիսի գրաֆիկի օրինակ: Ընդուն-
ված են հետևյալ նշանակումները. 

−  ρ1, ρ3 – վերլավային և լավատակ երկրաէլեկտրական շերտեր, 
Օհմ մ: 

−  ρ2 – հնահունի կտրվածքի ջրատար հորիզոն: 
−  a, b, H=H1+H2 – հնահունի մորֆոմետրիկ պարամետրերը, հա-

մապատասխանաբար՝ լայնությունը վերևից, ներքևից և հնա-
հունի հատակի տեղադրման խորությունը: 

Տվյալ մոդելի համար հաշվարկային էլեկտրազոնդավորման 
(նկ.2,բ) գրաֆիկը հնահունի առկայության դեպքում իր արտաքին 
տեսքով հիշեցնում է երկշերտ կոր (նկ.2,ա): Սակայն երկշերտ տեսա-
կան կորերի օգնությամբ դրա մեկնաբանումը բերում է սխալների, 
պայմանավորված միջանկյալ շերտի ազդեցությամբ:  
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Նշենք, որ, ընդհանուր առմամբ, երկչափ մոդելային հաշվարկների 
արդյունքների վերլուծությունը թույլ է տալիս մտցնել ճշգրտումներ 
նաև դաշտային աշխատանքների իրականացման մեթոդիկաներում՝ 
մասնավորապես հանույթի մասշտաբի ընտրման և էլեկտրազոնդա-
վորման ավելի դիֆերենցիալ սարքավորման կիրառմամբ, որը հատ-
կապես անհրաժեշտ է փոքր հզորության միջլավային ջրատար հորի-
զոնների հայտնաբերման համար: 
 

Նկ.2. Հնահունի երկչափ մաթեմատիկական մոդելավորման օրինակ՝ ա) հնահունի 
բացակայության դեպքում բ) հնահունի առկայության դեպքում: 
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Եզրակացություն 
 

Հրաբխային կառույցների ՖՋԵՄ-երի ընդհանրացված կտրվածքի 
վերլուծությունը ցույց է տալիս, որ գլխավոր ֆիզիկական հատկու-
թյունները, որոնք տարաբաժանում են ապարների ջրաերկրաբանա-
կան պայմանները հանդիսանում են դրանց էլեկտրական հատկու-
թյունները: Վերջիններիս փոփոխությունները հիմնականում կախված 
են հրաբխային ապարների պետրոգրաֆիական կազմից, կառուցված-
քա-ձևաբանական և հիդրոդինամիկ պայմաններից: 

Հաստատված է, որ էլեկտրահետախուզական մեթոդները հրա-
բխային տարածաշրջաններում ջրաերկրաբանական խնդիրների լուծ-
ման համար ամենաարդյունավետն են: Այդ շրջաններում հնահուների 
հայտնաբերման նպատակով անհրաժեշտ է զոնդավորման միաչափ 
մոդելներից անցնել երկչափի, որը հնարավորություն է տալիս բա-
ցահայտել դրանց առկայությունը և հնարավոր խորությունները: Նման 
տվյալներն անհրաժեշտ են ջրաերկրաբանական խնդիրների լուծման 
համար: 
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Резюме 
 

В данной работе в целях решения гидрогеологических задач утверж-
дается необходимость применения электроразведочных методов. 

Показано, что в вулканических областях для выявления палеодолин 
решена задача двумерного моделирования геоэлектрических разрезов, что 
дает возможность установить наличие палеодолин и их пространственное 
расположение. 
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Abstract 

 
In this work the necessity of the electrical exploration methods is approved 

in order to solve hydrogeological problems. 
It is demonstrated, that in volcanic regions, in order to detect paleo-

channels, the problem of the two-dimensional modeling of geoelectric cuts is 
solved which allows to confirm the existence of paleochannels and their spatial 
place. 


