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Ջավախքի բարձրավանդակը համարվում է նորագույն հրաբխականու-
թյան ակտիվ շրջաններից մեկը Կովկասում: Այն բնութագրվում է ակտիվ 
տեկտոնիկայով և տարածաշրջանում առանձնանում է բարձր սեյսմիկու-
թյամբ:  

Աշխատանքում ուսումնասիրվել են Ջավախքի հրաբխային բարձրավան-
դակի սեյսմիկ ակտիվության առանձնահատկությունները և սեյսմիկ ռեժիմի 
պարամետրերը վերջին 20 տարիների ընթացքում (1995-2015թթ.): Ուսումնա-
սիրությունների համար օգտագործվել են այդ տարիների ընթացքում 
առանձնացված գոտում տեղի ունեցած ավելի քան 1200 սեյսմիկ իրադար-
ձությունների տվյալներ:  

Ջավախքի բարձրավանդակը նշված ժամանակահատվածում բնութա-
գրվում է բարձր սեյսմիկ ակտիվությամբ։ Այստեղ գործում են ռեգիոնալ 
սեղմման և ընդարձակման ուժեր: Այսպիսի լարվածության ֆոնով էլ պայ-
մանավորված է Ջավախքի բարձրավանդակում բարձր սեյսմիկ ակտիվու-
թյունը՝ արտահայտված հատկապես թույլ երկրաշարժերի տեսքով։ Այս օջա-
խային գոտում սեյսմիկ ակտիվությունը բնութագրվում է փուլայնությամբ՝ 
առավել պասիվ և դրան հաջորդող ակտիվ փուլերով: Տվյալների վերլուծու-
թյունը ցույց տվեց, որ ուսումնասիրվող տարածքում գոյություն ունի միջին 
ուժգնության երկրաշարժերի քանակի դեֆիցիտ: 
 
Ներածություն  
 
Ջավախքի հրաբխային բարձրավանդակը գտնվում է Փոքր կով-

կասյան լեռնային համակարգի կենտրոնական հատվածում (V. A. Le-
bedev et. al, 2008)։ Ուսումնասիրվող տարածքը ենթարկվում է Հյուսիս-
Հարավ ուղղությամբ սեղմման և Արևելք-Արևմուտք ուղղությամբ ըն-
դարձակման ազդեցությանը (Karakhanian et al., 2004)։ Այն բնութա-
գրվում է ակտիվ տեկտոնական տարրերով և համարվում է նորագույն 
հրաբխականության ակտիվ շրջաններից մեկը Կովկասում (Kara-
khanian et al., 2004; V. A. Lebedev, et. al, 2008)։  

Ջավախքի բարձրավանդակը տարածաշրջանում առանձնանում է 
բարձր սեյսմիկ ակտիվությամբ։ Այստեղ գրանցվում են Կովկասում 
տեղի ունեցող երկրաշարժերի շուրջ 55%-ը (Duff et al., 1980; Chadwick 
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et al., 1988; Kuloshvili et al., 1989; Handbook, 1990; Rundle et al., 2000; 
Sorrells et al., 2002; Westaway, 2002)։  

Փոքր Կովկասում գրանցված պատմական ուժեղ երկրաշարժերից 
երկուսը տեղի են ունեցել Ջավախքի հրաբխային բարձրավանդակում 
(Թմոգվիի երկրաշարժ, 1088, M=6.5, Io=9 և Ախալքալաքի երկրաշարժ, 
1899, M=6.3, Io =8-9) (Godoladze T., et.al., 2016). 

Ուսումնասիրվող տարածքում գործիքային ժամանակահատվա-
ծում գրանցված վերջին ավերիչ երկրաշարժը Սպիտակի երկրաշարժն 
է՝ Ms=7.0 մագնիտուդով (Նազարեթյան Ս․ և ուր., 2002)։  

Ուսումնասիրվող տարածքը հատում են մի շարք ակտիվ խզվածք-
ներ, որոնց հետ կապված են տարբեր ժամանակներում գրանցված 
ուժեղ և միջին երկրաշարժեր։  

Առանձնացնենք հատկապես Ջավախքի ակտիվ խզվածքը։ Այն 
հայտնաբերվել և հետազոտվել է համատեղ` հայ-վրացական խմբի 
կողմից (2007-2012թթ.) (Karakhanyan et al., 2012): Խզվածքի հարավային 
մասը գտնվում է Հայաստանում, իսկ հյուսիսային հատվածը` Վրաս-
տանի տարածքում։ Այն ունի 77 կմ երկարություն և տարածվում է 
դեպի հյուսիս-հյուսիս-արևմուտք ուղղությամբ։ Ջավախքի խզվածքի 
հետ են կապված մի շարք ուժեղ երկրաշարժեր (1088,M = 6.4; 1899, M = 
6.4; 1912, M = 6.4; 1925, M = 5.6) (Karakhanyan et al., 2012)։  

Մյուս ակտիվ խզվածքը Փամբակ-Սևան-Սյունիքի խզվածքն է։ Այն 
ունի 490կմ ընդհանուր երկարություն։ Ուսումնասիրվող գոտում են 
գտնվում խզվածքի հյուսիսային սեգմենտները։ Հայաստանի ակտիվ 
խզվածքների շարքում այն ունի ամենամեծ երկարություն և տեղա-
շարժի արագություններ, և նրա հետ են կապված ամենաուժեղ երկ-
րաշարժերը (Trifonov et al., 1990, 1994; Philip et al., 1992, 2001; Kara-
khanian et al., 1997a,b, 2002): GPS չափումների համաձայն, խզվածքի 
հորիզոնական տեղաշարժի տարեկան արագությունը կազմում է 0.3–3 
մմ/տարի (Reilinger et al., 2006; Karakhanyan et al., 2013)։ 

Ուսումնասիրվող գոտում իր սեյսմիկ ակտիվությամբ առանձնա-
նում է նաև Ախուրյանի խզվածքը։ Նրա ընդհանուր երկարությունը 
180կմ է, բաղկացած է 4 սեգմենտից, որոնցից 3-ը գտնվում են 
Թուրքիայում և մեկը՝ Հայաստանի տարածքում՝ 62կմ երկարությամբ 
(Ambraseys and Melville, 1982; Berberian, 1994; Karakhanyan et al., 2011)։ 
Այս խզվածքի հետ կապված են մի շարք պատմական և գործիքային 
ժամանակահատվածի ուժեղ երկրաշարժեր (Ստեփանյան Վ., 1964; 
Ambraseys and Melville, 1982; Berberian, 1994; Guidoboni and Traina, 1995; 
Karakhanyan et al., 2011)։  

Ջավախքի հրաբխային բարձրավանդակը, ունենալով բարդ տեկ-
տոնական կառուցվածք, տարածաշրջանում առանձնանում է բարձր 
սեյսմիկ ակտիվությամբ, երկրաշարժերի էպիկենտրոնների կուտա-
կումներով։ Հետևաբար, բարձրավանդակի սեյսմիկ ակտիվության 
առանձնահատկությունների վերլուծությունը, ինչպես նաև սեյսմիկ 
ռեժիմի պարամետրերի գնահատումը արդիական է։  
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Օգտագործված տվյալներ.  

Աշխատանքի նպատակն է ուսումնասիրել Ջավախքի հրաբխային 
բարձրավանդակի սեյսմիկ ակտիվության առանձնահատկությունները 
1995-2015թթ. ժամանակահատվածի համար: Ուսումնասիրությունների 
համար առանձնացրել ենք λ=43.5-44.3; φ=40.8-41.5 կոորդինատներով 
սահմանափակված տարածքը: Հետազոտությունների համար օգտվել 
ենք միջազգային սեյսմոլոգիական կենտրոնի (ISC), Սեյսմիկ պաշտ-
պանության ազգային ծառայության (ՍՊԱԾ), նաև Վրաստանի սեյսմիկ 
կատալոգներից: Նշված կատալոգների հիման վրա կազմվել է հնա-
րավորինս համալրված և համասեռ կատալոգ, որը 1995-2015թթ. համար 
ընդգրկում է մոտ 1200 սեյսմիկ իրադարձությունների տվյալներ:  

Սեյսմիկ ռեժիմի պարամետրեր: Տվյալների վերլուծություն. 

Հայտնի է, որ ուսումնասիրվող տարածքը ենթարկվում է հյուսիս-
հարավ ուղղությամբ սեղմման և արևելք-արևմուտք ուղղությամբ ըն-
դարձակման ազդեցությանը (Karakhanian et al., 2004). այստեղ գործում 
են ռեգիոնալ սեղմման և ընդարձակման ուժեր, որի հետևանքով էլ 
պայմանավորված է Ջավախքի բարձրավանդակում բարձր սեյսմիկ 
ակտիվությունը՝ հատկապես արտահայտված թույլ երկրաշարժերի 
տեսքով:  

Նկ.1-ում ներկայացված է Ջավախքի սեյսմիկ գոտու մեր կողմից 
առանձնացված տեղամասում 1995-2015թթ.-երի ընթացքում գրանցված 
երկրաշարժերի էպիկենտրոնների բաշխվածության քարտեզը: Ինչպես 
երևում է քարտեզից, էպիկենտրոնների բաշխումը բավականին խիտ է:  

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Նկ. 1. Ուսումնասիրվող գոտում երկրաշարժերի էպիկենտրոնների բաշխվածության 
քարտեզը (1995-2015թթ.)  

 

Ուսումնասիրվող գոտում սեյսմիկ ռեժիմի բնութագրերը որոշելու 
համար իրականացվել են մի շարք վերլուծություններ, որոնք ներկա-
յացված են հաջորդիվ. 
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Նկ. 2. Ուսումնասիրվող տարածքի երկրաշարժերի քանակական բաշխումն ըստ 
մագնիտուդների, 1995-2015թթ. 

 
Ինչպես երևում է նկ. 2-ից, նշված գոտում գրանցված երկրաշար-

ժերի ներկայացուցչական մագնիտուդ է հանդիսանում Mc=2.0-ը: 
Նշված ժամանակահատվածում 3.5≤M<4.0 մագնիտուդով ընդհամենը 
19 երկրաշարժ է գրանցվել ուսումնասիրվող գոտում, որոնց պարա-
մետրերը ներկայացված են աղյուսակ 1։ 

Աղյուսակ 1 
 

Long Lat Year Month Day ML Depth Hour Min 
43.80 41.12 1995 04 24 3.50 11 03 10 

43.98 41.07 1996 06 02 3.70 21 13 13 

43.97 41.18 1997 01 21 3.50 07 23 15 

 44.02 41.12 1997 05 31 3.70 15 14 48 

43.63 41.37 1997 10 10 3.90 02 22 05 

44.02 41.28 1998 08 07 3.50 25 17 26 

43.88 41.22 1999 04 21 3.70 22 00 21 

44.17 41.10 2000 08 19 3.70 35 08 45 

44.18 41.08 2002 02 04 3.80 13 01 53 

44.00 41.32 2005 12 16 3.73 10 04 02 

44.20 41.10 2006 05 24 3.52 15 03 17 

43.88 41.08 2007 07 09 3.50 21 13 10 

43.90 41.10 2007 07 09 3.50 23 09 33 

44.12 41.40 2008 06 18 3.50 15 11 04 

43.45 41.43 2009 08 01 3.60 13 21 15 

43.52 41.43 2012 06 16 3.60 05 01 32 

43.83 41.37 2013 09 06 3.70 08 16 35 

44.13 41.04 2014 05 26 3.60 13 10 57 

44.05 41.40 2014 08 06 3.60 10 08 20 
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M≥4.0 մագնիտուդով գրանցվել է 5 երկրաշարժ (աղյուսակ 2), 
որոնցից առավելագույն հզորությամբ երկրաշարժը տեղի է ունեցել է 
14.01.1999թ-ին (M=4.7), Դմանիսի օջախային գոտում, (φ=41.31˚, λ= 
44.03˚):  

Ստորև ներկայացված են նշված 5 երկրաշարժերի պարամետրերը. 
 

Աղյուսակ 2 
 
Long Lat Year Month Day ML Depth Hour Min 

44.03 41.10 1996 06 09 4.10 23 02 16 

43.92 41.40 1997 02 09 4.40 13 21 49 

44.03 41.31 1999 01 14 4.70 32 22 45 

43.73 41.20 2007 07 24 4.00 15 19 31 

44.00 41.25 2011 09 27 4.30 10 08 58 

 
Հատկանշական է, որ վերոնշյալ երկրաշարժերի էպիկենտրոնները 

հիմնականում գտնվում են խզվածքներին մոտ կամ հարող տա-
րածքներում:  

Սպիտակի երկրաշարժից հետո ուսումնասիրվող տարածքում 
սեյսմիկ ֆոնը գնահատելու համար դիտարկվել են M≥2.0 երկրա-
շարժերը (ներկայացուցչական մագնիտուդ): Նկ. 3-ում ներկայացված է 
ուսումնասիրվող տարածքում երկրաշարժերի կուտակային քանակի 
գրաֆիկը 1995-2015թթ. համար (M≥2.0): Գրաֆիկից երևում է, որ ներ-
կայումս այս գոտում երկրաշարժերի քանակը միջին արժեքի սահման-
ներում է: Ֆոնային արժեքից առանձնանում է միայն 2000թ.-ին նախոր-
դող հատվածը, ինչը բացատրվում է այս գոտում տեղի ունեցած 
14.01.1999թ. (ML=4.7) երկրաշարժին նախորդող համեմատաբար պա-
սիվ և հաջորդող աֆտերշոկերով պայմանավորված ակտիվ փուլերով:  

 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
Նկ. 3. M≥2.0 մագնիտուդով երկրաշարժերի կուտակային քանակն` ըստ տարիների 

(1995-2015 թթ.) 

ML = 4.7 
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Դիտարկվել է մագնիտուդների արժեքների բաշխումն ըստ տա-
րիների:  

 

 
Նկ. 4. 1995-2015թթ. ժամանակահատվածում գրանցված երկրաշարժերի 

մագնիտուդներն` ըստ տարիների  
 
Մագնիտուդ-ժամանակային կախվածության գրաֆիկից երևում է, 

որ երկրաշարժերի մագնիտուդների արժեքները հիմնականում ընկած 
են 1.5÷3.0 (M) տիրույթում (նկ. 4):  

Ամբողջ տարածքով ժամանակային բնութագրմամբ կարելի է 
առանձնացնել հետևյալ սեյսմիկ ակտիվ և պասիվ փուլերը (նկ. 4). 

Ա) 1995-2015թթ. ժամանակահատվածում տեղի ունեցած ամենա-
ուժեղ երկրաշարժին (1999, հունվարի 14, M=4.7) նախորդել է հա-
մեմատաբար սեյսմիկ պասիվ փուլ, և որից հետո հաջորդել է համե-
մատաբար ակտիվ փուլ՝ արտահայտված միջին մագնիտուդի մի շարք 
երկրաշարժերով;  

Բ) 1995թ. (ապրիլի 24) M=3.5 երկրաշարժից հետո մինչև 1996թ. 
հունիս գրանցվել են միայն միջին մագնիտուդի երկրաշարժեր. Մինչ-
դեռ (1996, հունիսի 2, հունիսի 9) իրար հաջորդիվ գրանցվել են միան-
գամից երկու՝ M=3.7 և M=4.1 մագնիտուդով երկրաշարժեր; 

Գ) Այնուհետև, մինչև 1997թ. մայիսը եղել է համեմատաբար պասիվ 
փուլ, որից հետո հինգ ամիս տարբերությամբ գրանցվել են ևս երկուսը՝ 
(մայիսի 31, M=3.7 և հոկտեմբերի 10, M=3.9), որոնց հաջորդում է 
կտրուկ պասիվ փուլ:  

Նմանատիպ դրսևորումներով են առանձնանում 2000թ․ (Օգոս-
տոսի 19, M=3.7), 2002թ․ (փետրվարի 4, M=3.8), 2005թ․ (դեկտեմբերի 
12, M=3.7), 2007թ․ (հուլիսի 24, M=4.0), 2011թ․ (սեպտեմբերի 27, M=4.3), 
2013թ․ (սեպտեմբերի 6, M=3.7), 2014թ․ (մայիսի 26, M=3.6) երկրա-
շարժերը, որոնց նախորդում է համեմատաբար պասիվ սեյսմիկ փուլ, 
իսկ արդեն նշված երկրաշարժերի գրանցվելուց հետո հաջորդում են 
միջին մագնիտուդով երկրաշարժերը: 

Մագնիտուդ-ժամանակային կախվածության գրաֆիկից ակնհայ-
տորեն երևում է, որ վերջին տարիներին ավելացել է ուսումնասիրվող 
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տարածքում գրանցված երկրաշարժերի թիվը, ընդ որում բավակա-
նաչափ շատ են փոքր մագնիտուդով երկրաշարժերը: Սա կարող է նաև 
կապված լինել նշված տարածքում վերջին տարիներին սեյսմիկ ցանցի 
քանակական և որակական բարելավման, ինչպես նաև երկրաշարժերի 
պարամետրերի որոշման համար ժամանակակից համակարգչային 
ծրագրերի կիրառման հետ: 

 

 
Նկ. 5․ Ուսումնասիրվող գոտում 1995-2015թթ․ ժամանակահատվածում գրանցված 

երկրաշարժերի հիպոկենտրոնների բաշխումը 
 

Եթե դիտարկենք 1995-2015թթ․ ժամանակահատվածում ուսումնա-
սիրվող գոտում տեղի ունեցած երկրաշարժերի հիպոկենտրոնների 
բաշխումը (նկ.5), ապա կարող ենք նշել, որ դրանք ունեն ոչ մեծ 
խորություններ, և միայն քիչ թվով երկրաշարժեր ունեն 30-35կմ խո-
րություններով հիպոկենտրոններ։  

Հետազոտված տարածքի ընդհանուր սեյսմոլոգիական բնութա-
գիրը ներկայացնելու համար 1995-2015թթ. համար կառուցվել է Ջա-
վախքի տարածքում երկրաշարժերի կրկնելիության գրաֆիկը (նկ.6):  

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 

Նկ.6. Ուսումնասիրվող տարածքում երկրաշարժերի կրկնելիության  
գրաֆիկը 1995-2015թթ. համար 

b=0.7 
a=4.2 
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Կրկնելիության գրաֆիկը ստացվել է Գուտենբերգ-Ռիխտերի 
(lgN=-bM+a) բանաձևի համաձայն (որտեղ N–ը երկրաշարժերի գու-
մարային քանակն է, M-ը` երկրաշարժի մագնիտուդը, b-ն` երկրա-
շարժերի կրկնելիության գրաֆիկի անկյունային գործակիցը, ուսում-
նասիրված տարածքի` 1995-2015թթ. ժամանակահատվածի համար 
այն հավասար է 0.7-ի, a–ն հաստատուն է՝ ուսումնասիրված տարածքի 
նույն ժամանակահատվածի համար հավասար է 4.28-ի): Կրկնելիու-
թյան գրաֆիկից երևում է, որ տարածքում սպասվող երկրաշարժի 
առավելագույն մագնիտուդը չի գերազանցի Mmax=6.0, որը կարող է 
դրսևորվել մեկ ուժեղ երկրաշարժով, կամ մի քանի թույլերով։ 

Այս գրաֆիկից ևս պարզ է դառնում, որ ուսումնասիրվող տա-
րածքում գոյություն ունի միջին ուժգնության երկրաշարժերի քանակի 
դեֆիցիտ: 

Եզրակացություններ. 

Այսպիսով, Ջավախքի բարձրավանդակի և հարակից շրջանների 
սեյսմիկ ակտիվության առանձնահատկությունների վերլուծությունից 
կատարվել են հետևյալ եզրակացությունները․ 

•  Ուսումնասիրվող տարածքում գործող ռեգիոնալ սեղմման և 
ընդարձակման ուժերի լարվածության ֆոնով է պայմանավոր-
ված Ջավախքի բարձրավանդակում բարձր սեյսմիկ ակտիվու-
թյունը՝ հատկապես արտահայտված թույլ երկրաշարժերի տես-
քով:  

•  Էպիկենտրոնների բաշխումը հիմնականում ունի դիֆուզ 
բնույթ, սակայն միջին ուժգնության երկրաշարժերի էպիկենտ-
րոնները հիմնականում գտնվում են խզվածքներին մոտ կամ 
հարող տարածքներում:  

•  Առանձնացված գոտում երկրաշարժերի մագնիտուդների ար-
ժեքները հիմնականում ընկած են 1.5÷3.0 տիրույթում, ներկա-
յացուցչական մագնիտուդը Mc=2.0 է (1995-2015թթ.): 

•  Նշված օջախային գոտում սեյսմիկ ակտիվությունը բնութա-
գրվում է փուլայնությամբ՝ առավել պասիվ և դրան հաջորդող 
ակտիվ փուլերով: 

•  Ուսումնասիրվող տարածքում գոյություն ունի միջին ուժգնու-
թյան երկրաշարժերի քանակի դեֆիցիտ: 
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ОСОБЕННОСТИ СЕЙСМИЧЕСКОЙ АКТИВНОСТИ 
ДЖАВАХЕТСКОГО ВУЛКАНИЧЕСКОГО НАГОРЬЯ И 

ПРИЛЕГАЮЩИХ РАЙОНОВ (1995-2015) 
 

Э.Э.Саакян, Л.С.Саргсян, М.Р. Геворгян, А.А.Игитян 
 

Резюме 

Джавахетское нагорье считается одним из районов активного новей-
шего вулканизма на Кавказе. Оно характеризуется активной тектоникой и 
выделяется высокой сейсмичностью в регионе.  

В работе были изучены особенности сейсмической активности и па-
раметры сейсмического режима вулканического нагорья Джавахетии в те-
чении последних 20 лет (с 1995 по 2015гг.). Для исследований были ис-
пользованы данные более 1200 сейсмических событий, которые имели 
место в выделенной зоне, в течении указанного времени. 

В указанный промежуток времени Джавахетское нагорье характери-
зуется высокой сейсмической активностью. Здесь действуют региональ-
ные силы сжатия и растяжения. Из-за такого регионального напряженного 
фона и обусловлена высокая сейсмическая активность, которая проявляет-
ся в виде особо выраженных слабых землетрясениях.  

Сейсмическая активность в данной очаговой зоне характеризуется 
цикличностью более пассивных и следующих за ним активных циклов. 
Анализ данных показал, что на исследуемой территории имеет место ко-
личественный дефицит землетрясений средней силы. 
 
 
FEATURES OF SEISMIC ACTIVITY IN THE JAVAKHQ VOLCANI C 

HIGHLAND AND ADJACENT REGIONS (1995-2015) 
 

E.E.Sahakyan, L.S.Sargsyan, M.R.Gevorgyan, H.A.Igityan 
 

Abstract 

The Javakhq Highland is considered one of the regions of the recent 
active volcanism in the Caucasus. The area is characterized by active 
tectonics and has been showing regionally higher rate of seismicity.  

Features of seismic activity and parameters of seismic regime in the 
volcanic highland of Javakhq during the last 20 years (1995-2015) were 
studied in the work. Data for more than 1200 seismic events recorded in 
the identified zone during this period were used for the studies.  

During the indicated period, high seismic activity was characteristic 
for the Javakhq Highland, an area exposed to impacts of regional 
compression and extension. This regional strain background has 
determined increased seismic activity within the Javakhq Highland, 
manifested primarily in weak earthquakes. Seismic activity in this source 
area has been characterized by a staged pattern of more passive phases 
followed by active ones. The analysis of the data demonstrated a deficit 
of the number of medium-size earthquakes in the studied region.  


