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䍀䎰䓰 䏠䌐䒠䍐䎠䐠䎀䌠䏐䏠䎐 䏠䑠䍐䏐䎠䎀 䌠䏠䍰䏀䏠䍠䏐䏠䐐䐠䍐䎐 䎀 䏰䏠䌠䒰䒀䍐䏐䎀䓰 䓐䑀䑀䍐䎠䐠䎀䌠䏐䏠䐐䐠䎀 
䓐䎰䍐䎠䐠䐀䏠䐀䌀䍰䌠䍐䍀䏠䑰䏐䒰䑐 䎀䐐䐐䎰䍐䍀䏠䌠䌀䏐䎀䎐 䏰䐀䎀 䐀䍐䒀䍐䏐䎀䎀 䐀䌀䍰䎰䎀䑰䏐䒰䑐 䏰䐀䎀䎠䎰䌀䍀䏐䒰䑐 䌰䍐䏠䎰䏠䌰䏠-
䌰䍐䏠䑀䎀䍰䎀䑰䍐䐐䎠䎀䑐 䍰䌀䍀䌀䑰.

䄠 䏰䐀䌀䎠䐠䎀䎠䍐 䓐䎰䍐䎠䐠䐀䏠䐀䌀䍰䌠䍐䍀䏠䑰䏐䒰䑐 䐀䌀䌐䏠䐠 䏰䏠 䏀䍐䐠䏠䍀䐰 䌠䒰䍰䌠䌀䏐䏐䏠䎐 䏰䏠䎰䓰䐀䎀-
䍰䌀䑠䎀䎀 (䄠䇰) 䏰䐀䎀䏀䍐䏐䓰䓠䐠䐐䓰 䐐䎰䍐䍀䐰䓠䒐䎀䍐 䏠䐐䏐䏠䌠䏐䒰䍐 䌠䐀䍐䏀䍐䏐䏐䒰䍐 䐀䍐䍠䎀䏀䒰 䎀䍰䏀䍐-
䐀䍐䏐䎀䎐 (䇀䍐䐠䏠䍀䎀䑰䍐䐐䎠䎀䍐 䐰䎠䌀䍰䌀䏐䎀䓰…, 1979; 䆠䏠䏀䌀䐀䏠䌠, 1980; 䆀䏐䐐䐠䐀䐰䎠䑠䎀䓰..., 
1984; 䋐䎰䍐䎠䐠䐀䏠䐀䌀䍰䌠䍐䍀䎠䌀, 1989):

• 䏠䍀䎀䏐䏠䑰䏐䒰䍐 䏰䐀䓰䏀䏠䐰䌰䏠䎰䓀䏐䒰䍐 䎀䏀䏰䐰䎰䓀䐐䒰 䏰䏠䐐䐠䏠䓰䏐䏐䏠䌰䏠 䐠䏠䎠䌀 (䇠䆀);
• 䏰䍐䐀䎀䏠䍀䎀䑰䍐䐐䎠䎀䍐 䏠䍀䏐䏠䏰䏠䎰䓰䐀䏐䒰䍐 䏰䐀䓰䏀䏠䐰䌰䏠䎰䓀䏐䒰䍐 䎀䏀䏰䐰䎰䓀䐐䒰 䐠䏠䎠䌀 䐐䏠 

䐐䎠䌠䌀䍠䏐䏠䐐䐠䓀䓠 2 (䇠䇰䆀-2, 䏰䐀䎀 䎠䏠䐠䏠䐀䏠䏀 䏰䌀䐰䍰䌀 䏀䍐䍠䍀䐰 䎀䏀䏰䐰䎰䓀䐐䌀䏀䎀 
䐀䌀䌠䏐䌀 䍀䎰䎀䐠䍐䎰䓀䏐䏠䐐䐠䎀 䎀䏀䏰䐰䎰䓀䐐䏠䌠);

• 䏰䍐䐀䎀䏠䍀䎀䑰䍐䐐䎠䎀䍐 䐀䌀䍰䏐䏠䏰䏠䎰䓰䐀䏐䒰䍐 䏰䐀䓰䏀䏠䐰䌰䏠䎰䓀䏐䒰䍐 䎀䏀䏰䐰䎰䓀䐐䒰 䐠䏠䎠䌀 䐐䏠 
䐐䎠䌠䌀䍠䏐䏠䐐䐠䓀䓠 2 (䈀䇰䆀-2);

• 䏰䍐䐀䎀䏠䍀䎀䑰䍐䐐䎠䎀䍐 䐀䌀䍰䏐䏠䏰䏠䎰䓰䐀䏐䒰䍐 䏰䐀䓰䏀䏠䐰䌰䏠䎰䓀䏐䒰䍐 䎀䏀䏰䐰䎰䓀䐐䒰 䐠䏠䎠䌀 䐐䏠 
䐐䎠䌠䌀䍠䏐䏠䐐䐠䓀䓠 1 (䈀䇰䆀-1, 䏰䐀䎀 䎠䏠䐠䏠䐀䏠䏀 䏰䍐䐀䍐䎠䎰䓠䑰䍐䏐䎀䍐 䏰䏠䎰䓰䐀䏐䏠䐐䐠䎀 
䏰䐀䏠䎀䍰䌠䏠䍀䎀䐠䐐䓰 䌐䍐䍰 䏰䌀䐰䍰 – 䏰䍐䐀䍐䏀䍐䏐䏐䒰䎐 “䏰䐀䓰䏀䏠䐰䌰䏠䎰䓀䏐䒰䎐” 䐠䏠䎠).

䄠 䌐䏠䎰䓀䒀䎀䏐䐐䐠䌠䍐 䐐䎰䐰䑰䌀䍐䌠 䏰䏠䎰䍐 䌠䒰䍰䌠䌀䏐䏐䏠䎐 䏰䏠䎰䓰䐀䎀䍰䌀䑠䎀䎀 䎀䍰䏀䍐䐀䓰䓠䐠 䌠 
䏰䌀䐰䍰䌀䑐 䏀䍐䍠䍀䐰 䎀䏀䏰䐰䎰䓀䐐䌀䏀䎀 䐠䏠䎠䌀. 䄠 䏐䍐䎠䏠䐠䏠䐀䒰䑐 䌠䎀䍀䌀䑐 䌀䏰䏰䌀䐀䌀䐠䐰䐀䒰, 䐐䏐䌀䌐-
䍠䍐䏐䏐䒰䑐 䐐䐠䌀䌐䎀䎰䎀䍰䌀䐠䏠䐀䌀䏀䎀 䏰䏠䎰䓰䐀䎀䍰䐰䓠䒐䍐䌰䏠 䐠䏠䎠䌀, 䏰䐀䍐䍀䐰䐐䏀䏠䐠䐀䍐䏐䌀 䎀 䏰䐀䓰䏀䌀䓰 
䐀䍐䌰䎀䐐䐠䐀䌀䑠䎀䓰 䌠䐠䏠䐀䎀䑰䏐䏠䌰䏠 䓐䎰䍐䎠䐠䐀䎀䑰䍐䐐䎠䏠䌰䏠 䏰䏠䎰䓰 䌠䏠 䌠䐀䍐䏀䓰 䏰䐀䏠䏰䐰䐐䎠䌀䏐䎀䓰 䐠䏠䎠䌀.

䉠䍐䎰䓀䓠 䓐䐠䏠䎐 䐐䐠䌀䐠䓀䎀 䓰䌠䎰䓰䍐䐠䐐䓰 䌠䒰䓰䌠䎰䍐䏐䎀䍐 䍰䌀䎠䏠䏐䏠䏀䍐䐀䏐䏠䐐䐠䍐䎐 䏰䐀䏠䓰䌠䎰䍐䏐䎀䓰 
䌠䐠䏠䐀䎀䑰䏐䏠䌰䏠 䓐䎰䍐䎠䐠䐀䎀䑰䍐䐐䎠䏠䌰䏠 䏰䏠䎰䓰 䏰䐀䎀 䎀䐐䐐䎰䍐䍀䏠䌠䌀䏐䎀䓰䑐 䌰䍐䏠䓐䎰䍐䎠䐠䐀䎀䑰䍐䐐䎠䏠䎐 
䐐䐀䍐䍀䒰 䏀䍐䐠䏠䍀䏠䏀 䄠䇰 䏰䍐䐀䎀䏠䍀䎀䑰䍐䐐䎠䎀䏀䎀 䏠䍀䏐䏠䏰䏠䎰䓰䐀䏐䒰䏀䎀 䏰䐀䓰䏀䏠䐰䌰䏠䎰䓀䏐䒰䏀䎀 
䎀䏀䏰䐰䎰䓀䐐䌀䏀䎀 䐠䏠䎠䌀: 䎀䍰䐰䑰䍐䏐䎀䍐 䌠䐀䍐䏀䍐䏐䏐䒰䑐 䍰䌀䌠䎀䐐䎀䏀䏠䐐䐠䍐䎐 䏰䏠䎰䓰 䄠䇰 䏰䐀䎀 
䏰䐀䏠䏰䐰䐐䎠䌀䏐䎀䎀 䐠䏠䎠䌀 䎀 䏐䌀 䐐䏰䌀䍀䍐 䌠 䏰䐀䏠䑠䍐䐐䐐䍐 䌠䐐䍐䌰䏠 䑠䎀䎠䎰䌀 䎀䍰䏀䍐䐀䍐䏐䎀䎐, 䌀 䐠䌀䎠䍠䍐 
䌀䏐䌀䎰䎀䍰 䏰䏠䌠䍐䍀䍐䏐䎀䓰 䎀䏐䐠䍐䌰䐀䌀䎰䓀䏐䒰䑐 䌀䏀䏰䎰䎀䐠䐰䍀䏐䏠-䌠䐀䍐䏀䍐䏐䏐䒰䑐 䏰䌀䐀䌀䏀䍐䐠䐀䏠䌠 
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(䆀䄀䄠䇰) 䄠䇰 (䇀䌀䐠䍐䌠䏠䐐䓰䏐, 20011) 䏰䐀䎀 䐠䌀䎠䏠䏀 䌠䐀䍐䏀䍐䏐䏐䏠䏀 䐀䍐䍠䎀䏀䍐 䎀䍰䏀䍐䐀䍐䏐䎀䎐. 
䇐䌀䐐䐠䏠䓰䒐䌀䓰 䐐䐠䌀䐠䓀䓰 䓰䌠䎰䓰䍐䐠䐐䓰 䎰䏠䌰䎀䑰䍐䐐䎠䎀䏀 䏰䐀䏠䍀䏠䎰䍠䍐䏐䎀䍐䏀 䐀䌀䌐䏠䐠䒰 (䇀䌀䐠䍐䌠䏠䐐䓰䏐, 
2013), 䌠 䎠䏠䐠䏠䐀䏠䎐 䏰䐀䍐䍀䐐䐠䌀䌠䎰䍐䏐䏠 䏰䏠䌠䍐䍀䍐䏐䎀䍐 䆀䄀䄠䇰 䄠䇰 䏰䐀䎀 䏐䍐䏰䐀䍐䐀䒰䌠䏐䏠䏀 
䐀䌀䍰䏐䏠䏰䏠䎰䓰䐀䏐䏠䏀 (䍰䏐䌀䎠䏠䏰䍐䐀䍐䏀䍐䏐䏐䏠䏀) 䎀 䏠䍀䏐䏠䏰䏠䎰䓰䐀䏐䏠䏀 䏰䍐䐀䎀䏠䍀䎀䑰䍐䐐䎠䏠䏀 
䎀䍰䏀䍐䏐䍐䏐䎀䎀 䌠䏐䍐䒀䏐䍐䌰䏠 䓐䎰䍐䎠䐠䐀䎀䑰䍐䐐䎠䏠䌰䏠 䏰䏠䎰䓰.

䄠 䐐䌠䓰䍰䎀 䐐 䓐䐠䎀䏀 䏠䐐䏠䌐䒰䎐 䎀䏐䐠䍐䐀䍐䐐 䏰䐀䍐䍀䐐䐠䌀䌠䎰䓰䍐䐠 䐀䌀䐐䐐䏀䏠䐠䐀䍐䏐䎀䍐 䌠䏠䍰䌐䐰䍠-
䍀䍐䏐䎀䓰 䌰䍐䏠䓐䎰䍐䎠䐠䐀䎀䑰䍐䐐䎠䏠䎐 䐐䐀䍐䍀䒰 䏠䍀䏐䏠䏰䏠䎰䓰䐀䏐䒰䏀䎀 䏰䍐䐀䎀䏠䍀䎀䑰䍐䐐䎠䎀䏀䎀 䏰䐀䓰䏀䏠-
䐰䌰䏠䎰䓀䏐䒰䏀䎀 䎀䏀䏰䐰䎰䓀䐐䌀䏀䎀 䐠䏠䎠䌀 䐐䏠 䐐䎠䌠䌀䍠䏐䏠䐐䐠䓀䓠 2 (䇠䇰䆀-2) 䌐䎰䌀䌰䏠䍀䌀䐀䓰 䐐䌠䏠䍐䎐 
䏰䏠䌠䒰䒀䍐䏐䏐䏠䎐 䏰䏠䏀䍐䑐䏠䍰䌀䒐䎀䒐䍐䏐䏐䏠䐐䐠䎀 䎀䍰䏀䍐䐀䍐䏐䎀䎐 䏰䏠 䐐䐀䌀䌠䏐䍐䏐䎀䓠 䐐 䏠䍀䎀䏐䏠䑰-
䏐䒰䏀䎀 䏰䐀䓰䏀䏠䐰䌰䏠䎰䓀䏐䒰䏀䎀 䎀䏀䏰䐰䎰䓀䐐䌀䏀䎀. 䇰䐰䐠䍐䏀 䏀䌀䐠䍐䏀䌀䐠䎀䑰䍐䐐䎠䏠䌰䏠 䏀䏠䍀䍐䎰䎀䐀䏠-
䌠䌀䏐䎀䓰 䎀 䑰䎀䐐䎰䍐䏐䏐䒰䑐 䐀䌀䐐䑰䍐䐠䏠䌠 䌠䐠䏠䐀䎀䑰䏐䒰䑐 䓐䎰䍐䎠䐠䐀䎀䑰䍐䐐䎠䎀䑐 䏰䐀䏠䑠䍐䐐䐐䏠䌠 䏰䏠䎰䓰-
䐀䎀䍰䐰䓠䒐䍐䎐䐐䓰 䌰䍐䏠䓐䎰䍐䎠䐠䐀䎀䑰䍐䐐䎠䏠䎐 䐐䐀䍐䍀䒰 䏰䐀䏠䌀䏐䌀䎰䎀䍰䎀䐀䏠䌠䌀䏐䒰 䏠䐐䏐䏠䌠䏐䒰䍐 䏠䐐䏠䌐䍐䏐-
䏐䏠䐐䐠䎀 䏰䐀䏠䓰䌠䎰䍐䏐䎀䓰 䆀䄀䄠䇰 䄠䇰 䎀 䓐䑀䑀䍐䎠䐠䎀䌠䏐䏠䐐䐠䓀 䐠䌀䎠䎀䑐 䓐䎰䍐䎠䐠䐀䏠䏀䍐䐠䐀䎀䑰䍐䐐䎠䎀䑐 
䎀䐐䐐䎰䍐䍀䏠䌠䌀䏐䎀䎐 䏀䍐䐠䏠䍀䏠䏀 䌠䒰䍰䌠䌀䏐䏐䏠䎐 䏰䏠䎰䓰䐀䎀䍰䌀䑠䎀䎀 䏰䐀䎀 䍀䌀䏐䏐䏠䏀 䌠䐀䍐䏀䍐䏐䏐䏠䏀 
䐀䍐䍠䎀䏀䍐 䎀䍰䏀䍐䐀䍐䏐䎀䎐.

䈀䎀䐐. 1. 䈐䏠䌠䏀䍐䒐䍐䏐䏐䒰䍐 䌰䐀䌀䑀䎀䎠䎀 䌠䐀䍐䏀䍐䏐䏐䒰䑐 䍰䌀䌠䎀䐐䎀䏀䏠䐐䐠䍐䎐 䏰䌀䐀䌀䏀䍐䐠䐀䏠䌠 䌠䐠䏠䐀䎀䑰䏐䏠䌰䏠 䏰䏠䎰䓰 Emax–
E(T) 䏰䐀䎀 䏰䐀䏠䏰䐰䐐䎠䌀䏐䎀䎀 䐠䏠䎠䌀 (䐐䏰䎰䏠䒀䏐䒰䍐 䎰䎀䏐䎀䎀) 䎀 E䄠䇰*(T) 䏐䌀 䐐䏰䌀䍀䍐 (䏰䐰䏐䎠䐠䎀䐀䏐䒰䍐 䎰䎀䏐䎀䎀) 
䏐䏠䐀䏀䎀䐀䏠䌠䌀䏐䏐䒰䍐 䏰䏠 䌠䍐䎰䎀䑰䎀䏐䍐 Emax–Eo 䍰䌀 䐀䌀䍰䎰䎀䑰䏐䒰䍐 䏰䍐䐀䎀䏠䍀䒰 (䒀䎀䑀䐀 䎠䐀䎀䌠䒰䑐) 䏠䍀䏐䏠䏰䏠䎰䓰䐀䏐䏠䌰䏠 
䏰䐀䓰䏀䏠䐰䌰䏠䎰䓀䏐䏠-䎀䏀䏰䐰䎰䓀䐐䏐䏠䌰䏠 䌠䏠䍰䌐䐰䍠䍀䍐䏐䎀䓰 䓐䎰䍐䎠䐠䐀䎀䑰䍐䐐䎠䏠䌰䏠 䏰䏠䎰䓰.

䇰䐀䍐䍀䐐䐠䌀䌠䎰䍐䏐䏐䒰䍐 䏐䌀 䐀䎀䐐.1 䐠䍐䏠䐀䍐䐠䎀䑰䍐䐐䎠䎀䍐 䍰䌀䌠䎀䐐䎀䏀䏠䐐䐠䎀 䎀䎰䎰䓠䐐䐠䐀䎀䐀䐰䓠䐠 
䍀䎀䏐䌀䏀䎀䎠䐰 䎀䍰䏀䍐䏐䍐䏐䎀䓰 䏰䌀䐀䌀䏀䍐䐠䐀䏠䌠 䏐䌀䏰䐀䓰䍠䍐䏐䏐䏠䐐䐠䎀 䌠䐠䏠䐀䎀䑰䏐䏠䌰䏠 䓐䎰䍐䎠䐠䐀䎀-
䑰䍐䐐䎠䏠䌰䏠 䏰䏠䎰䓰 䏰䐀䎀 䏰䐀䏠䏰䐰䐐䎠䌀䏐䎀䎀 䐠䏠䎠䌀 (䌠 䎀䏀䏰䐰䎰䓀䐐䍐) 䎀 䏐䌀 䐐䏰䌀䍀䍐 (䌠 䏰䌀䐰䍰䍐) 䍰䌀 
䐀䌀䍰䎰䎀䑰䏐䒰䍐 䏰䍐䐀䎀䏠䍀䒰 t 䍀䎰䓰 䍀䌠䐰䑐 䍰䏐䌀䑰䍐䏐䎀䎐 䌀䌐䐐䑠䎀䐐䐐䒰 䏀䌀䎠䐐䎀䏀䐰䏀䌀 䏰䐀䏠䎀䍰䌠䏠䍀䏐䏠䎐 
䏰䍐䐀䍐䑐䏠䍀䏐䏠䎐 䑐䌀䐀䌀䎠䐠䍐䐀䎀䐐䐠䎀䎠䎀 䄠䇰 䏰䏠 䍀䍐䐐䓰䐠䎀䑰䏐䏠䏀䐰 䎰䏠䌰䌀䐀䎀䑀䏀䐰 䌠䐀䍐䏀䍐䏐䎀 To (䌠 
䑰䌀䐐䐠䏐䏠䐐䐠䎀, 䏰䐀䎀 t=0.05䐐 䎀 To =0.1; 1䐐, 䑐䌀䐀䌀䎠䐠䍐䐀䎀䍰䐰䓠䒐䎀䑐 䐀䌀䏐䏐䎀䍐 䏰䏠䎰䓰䐀䎀-
䍰䌀䑠䎀䏠䏐䏐䒰䍐 䏰䐀䏠䑠䍐䐐䐐䒰). 䅰䍀䍐䐐䓀 Eo – 䏐䌀䏰䐀䓰䍠䍐䏐䏐䏠䐐䐠䓀 䏰䍐䐀䌠䎀䑰䏐䏠䌰䏠 䓐䎰䍐䎠䐠䐀䎀-
䑰䍐䐐䎠䏠䌰䏠 䏰䏠䎰䓰. 䈐䏠䏰䏠䐐䐠䌀䌠䎰䓰䓰 䐀䌀䐐䐐䏀䌀䐠䐀䎀䌠䌀䍐䏀䒰䍐 䏰䌀䐀䌀䏀䍐䐠䐀䒰: 䌠䐀䍐䏀䍐䏐䏐䒰䍐 䎀䍰䏀䍐-
䏐䍐䏐䎀䓰 䐀䌀䍰䏐䏠䐐䐠䎀 䌀䐐䎀䏀䏰䐠䏠䐠䎀䑰䍐䐐䎠䏠䌰䏠 (Emax – 䏰䍐䐀䌠䎀䑰䏐䏠䌰䏠 䎀 䌠䐠䏠䐀䎀䑰䏐䏠䌰䏠 䏰䐀䎀 
䏰䐀䍐䍀䍐䎰䓀䏐䏠䎐 䍀䎰䎀䐠䍐䎰䓀䏐䏠䐐䐠䎀 䌠䏠䍰䌐䐰䍠䍀䍐䏐䎀䓰 䏰䏠䎰䓰) 䎀 䏰䏠䎰䏐䏠䌰䏠 (E(T) – 䏰䍐䐀䌠䎀䑰-
䏐䏠䌰䏠 䎀 䌠䐠䏠䐀䎀䑰䏐䏠䌰䏠 䌠 䏀䏠䏀䍐䏐䐠 䌠䐀䍐䏀䍐䏐䎀 T) Emax–E(T) 䌠 䎀䏀䏰䐰䎰䓀䐐䍐, 䐐 E䄠䇰*(T) 䌠 
䏰䌀䐰䍰䍐 䍰䌀 䎠䏠䏐䎠䐀䍐䐠䏐䒰䎐 䏰䍐䐀䎀䏠䍀, 䏀䏠䍠䏐䏠 䏰䐀䍐䍀䐐䐠䌀䌠䎀䐠䓀, 䎠䌀䎠 䐐 䐰䌠䍐䎰䎀䑰䍐䏐䎀䍐䏀 
䍀䎰䎀䐠䍐䎰䓀䏐䏠䐐䐠䎀 䌠䏠䍰䌐䐰䍠䍀䍐䏐䎀䓰 䓐䎰䍐䎠䐠䐀䎀䑰䍐䐐䎠䏠䌰䏠 䏰䏠䎰䓰 䏰䐀䏠䎀䐐䑐䏠䍀䎀䐠 䐐䌐䎰䎀䍠䍐䏐䎀䍐 



42

䍰䏐䌀䑰䍐䏐䎀䎐 䐰䎠䌀䍰䌀䏐䏐䒰䑐 䏰䌀䐀䌀䏀䍐䐠䐀䏠䌠, 䐠.䍐. 䏰䐀䏠䎀䐐䑐䏠䍀䎀䐠 “䌀䍀䌀䏰䐠䌀䑠䎀䓰” 䌰䍐䏠䓐䎰䍐䎠䐠䐀䎀-
䑰䍐䐐䎠䏠䎐 䐐䐀䍐䍀䒰 䎠 䏰䍐䐀䎀䏠䍀䎀䑰䍐䐐䎠䎀 䎀䍰䏀䍐䏐䓰䓠䒐䍐䏀䐰䐐䓰 䌠䏐䍐䒀䏐䍐䏀䐰 䌠䏠䍰䍀䍐䎐䐐䐠䌠䎀䓠 –
䏰䏠䐐䐠䍐䏰䍐䏐䏐䒰䎐 (䍀䏠䐐䐠䌀䐠䏠䑰䏐䏠 䏰䐀䏠䍀䏠䎰䍠䎀䐠䍐䎰䓀䏐䒰䎐) 䏰䍐䐀䍐䑐䏠䍀 䎀䏠䏐䏠䏰䐀䏠䌠䏠䍀䓰䒐䍐䎐 
䌰䍐䏠䓐䎰䍐䎠䐠䐀䎀䑰䍐䐐䎠䏠䎐 䐐䐀䍐䍀䒰 䌠 䏐䏠䌠䏠䍐 䍀䎀䏐䌀䏀䎀䑰䍐䐐䎠䏠䍐 䐀䌀䌠䏐䏠䌠䍐䐐䏐䏠䍐 䐐䏠䐐䐠䏠䓰䏐䎀䍐. 䄠 
䎀䐠䏠䌰䍐, 䏰䐀䎀 䍀䎰䎀䐠䍐䎰䓀䏐䏠䐐䐠䎀 䌠䏠䍰䌐䐰䍠䍀䍐䏐䎀䓰 䏰䏠䎰䓰 䍰䏐䌀䑰䎀䐠䍐䎰䓀䏐䏠 䏰䐀䍐䌠䒰䒀䌀䓠䒐䍐䎐 To

(䎠䏠䌰䍀䌀 䍀䏠䐐䐠䎀䌰䌀䍐䐠䐐䓰 䐰䐐䐠䌀䏐䏠䌠䎀䌠䒀䎀䎐䐐䓰 䍀䎀䏐䌀䏀䎀䑰䍐䐐䎠䎀䎐 䐀䍐䍠䎀䏀 – 䏐䌀䐐䒰䒐䍐䏐䎀䍐 
䏰䐀䏠䑠䍐䐐䐐䌀 䏰䏠䎰䓰䐀䎀䍰䌀䑠䎀䎀 䐐䐀䍐䍀䒰) 䎀 䎰䎀䏐䍐䎐䏐䏠䐐䐠䎀 䄠䇰 (䆰䄠䇰) 䏰䐀䎀䌠䍐䍀䍐䏐䏐䒰䍐 
䎠䐀䎀䌠䒰䍐 䏰䐀䌀䎠䐠䎀䑰䍐䐐䎠䎀 䐐䎰䎀䌠䌀䓠䐠䐐䓰. 䈐䎰䍐䍀䐰䍐䐠 䍰䍀䍐䐐䓀 䏠䐐䏠䌐䏠 䏰䏠䍀䑰䍐䐀䎠䏐䐰䐠䓀, 䑰䐠䏠 
䏀䏠䏐䏠䐠䏠䏐䏐䏠䍐 䐐䌐䎰䎀䍠䍐䏐䎀䍐 䎀 䐐䎰䎀䓰䏐䎀䍐 䏠䐠䏀䍐䑰䍐䏐䏐䒰䑐 䎠䐀䎀䌠䒰䑐 䑐䌀䐀䌀䎠䐠䍐䐀䏐䏠 䐠䏠䎰䓀䎠䏠 
䏰䐀䎀 䐐䏠䌐䎰䓠䍀䍐䏐䎀䎀 䆰䄠䇰, 䌠 䏰䐀䏠䐠䎀䌠䏐䏠䏀 䐐䎰䐰䑰䌀䍐 – 䏰䐀䎀 䏐䍐䎰䎀䏐䍐䎐䏐䏠䐐䐠䎀 䌠䐠䏠䐀䎀䑰䏐䒰䑐 
䏰䐀䏠䑠䍐䐐䐐䏠䌠 (䇐䄠䇰), 䐐䎰䎀䓰䏐䎀䍐 䐀䌀䐐䐐䏀䌀䐠䐀䎀䌠䌀䍐䏀䒰䑐 䍰䌀䌠䎀䐐䎀䏀䏠䐐䐠䍐䎐 䏐䌀 䏰䐀䏠䐠䓰䍠䍐䏐䎀䎀 
䌠䐐䍐䌰䏠 䌠䐀䍐䏀䍐䏐䏐䏠䌰䏠 䎀䏐䐠䍐䐀䌠䌀䎰䌀 䏐䍐 䏰䐀䏠䎀䐐䑐䏠䍀䎀䐠. 䆀䏐䒰䏀䎀 䐐䎰䏠䌠䌀䏀䎀, 䏰䐀䎀 䍀䎰䎀䐠䍐䎰䓀-
䏐䏠䐐䐠䎀 䌠䏠䍰䌐䐰䍠䍀䍐䏐䎀䓰 䓐䎰䍐䎠䐠䐀䎀䑰䍐䐐䎠䏠䌰䏠 䏰䏠䎰䓰 䍰䏐䌀䑰䎀䐠䍐䎰䓀䏐䏠 䏰䐀䍐䌠䒰䒀䌀䓠䒐䍐䎐 To

(䏐䌀 䏐䍐䐐䎠䏠䎰䓀䎠䏠 䏰䏠䐀䓰䍀䎠䏠䌠) 䍰䌀 䌠䍰䓰䐠䒰䎐 䎠䏠䏐䎠䐀䍐䐠䏐䒰䎐 䏰䍐䐀䎀䏠䍀 䎀 䏰䐀䎀 䐐䏠䌐䎰䓠䍀䍐䏐䎀䎀 
䎰䎀䏐䍐䎐䏐䏠䐐䐠䎀 䄠䇰, 䌠䍐䎰䎀䑰䎀䏐䌀 Emax–E(T)–E䄠䇰*(T) 䏰䐀䌀䎠䐠䎀䑰䍐䐐䎠䎀 䏰䏠䐐䐠䏠䓰䏐䏐䌀 䎀 
䏰䐀䎀䌐䎰䎀䍠䌀䍐䐠䐐䓰 䎠 䏐䐰䎰䓠.

䈀䎀䐐. 2. 䈐䏠䌠䏀䍐䒐䍐䏐䏐䒰䍐 䌰䐀䌀䑀䎀䎠䎀 䌠䐀䍐䏀䍐䏐䏐䒰䑐 䍰䌀䌠䎀䐐䎀䏀䏠䐐䐠䍐䎐 䏰䌀䐀䌀䏀䍐䐠䐀䏠䌠 䌠䐠䏠䐀䎀䑰䏐䏠䌰䏠 䏰䏠䎰䓰 Emax–
E(T) 䏰䐀䎀 䏰䐀䏠䏰䐰䐐䎠䌀䏐䎀䎀 䐠䏠䎠䌀 (䐐䏰䎰䏠䒀䏐䒰䍐 䎰䎀䏐䎀䎀) 䎀 E䄠䇰*(T) 䏐䌀 䐐䏰䌀䍀䍐 (䏰䐰䏐䎠䐠䎀䐀䏐䒰䍐 䎰䎀䏐䎀䎀) 
䏐䏠䐀䏀䎀䐀䏠䌠䌀䏐䏐䒰䍐 䏰䏠 䌠䍐䎰䎀䑰䎀䏐䍐 Emax–Eo 䌠䏠 䌠䐀䍐䏀䓰 䍀䍐䐐䓰䐠䏠䌰䏠 䎀 䐐䏠䐠䏠䌰䏠 䏰䍐䐀䎀䏠䍀䏠䌠 (䒀䎀䑀䐀 䎠䐀䎀䌠䒰䑐 
To/t) 䏠䍀䏐䏠䏰䏠䎰䓰䐀䏐䏠䌰䏠 䏰䐀䓰䏀䏠䐰䌰䏠䎰䓀䏐䏠-䎀䏀䏰䐰䎰䓀䐐䏐䏠䌰䏠 䌠䏠䍰䌐䐰䍠䍀䍐䏐䎀䓰 䓐䎰䍐䎠䐠䐀䎀䑰䍐䐐䎠䏠䌰䏠 䏰䏠䎰䓰. 

䇰䐀䎀䌠䍐䍀䍐䏐䏐䒰䍐 䏐䌀 䐀䎀䐐. 2 䎀䍰䏀䍐䏐䍐䏐䎀䓰 䓐䐠䎀䑐 䍠䍐 䏰䌀䐀䌀䏀䍐䐠䐀䏠䌠 䏐䌀䏰䐀䓰䍠䍐䏐䏐䏠䐐䐠䎀 
䌠䐠䏠䐀䎀䑰䏐䏠䌰䏠 䓐䎰䍐䎠䐠䐀䎀䑰䍐䐐䎠䏠䌰䏠 䏰䏠䎰䓰 䏰䏠䎰䐰䑰䍐䏐䒰 䍰䌀 䍀䌠䌀 䑀䎀䎠䐐䎀䐀䏠䌠䌀䏐䏐䒰䑐 䏰䐀䏠-
䏀䍐䍠䐰䐠䎠䌀 䌠䐀䍐䏀䍐䏐䎀 – 䍀䍐䐐䓰䐠䒰䎐 䎀 䐐䏠䐠䒰䎐 䏰䍐䐀䎀䏠䍀䒰, 䏰䐀䎀 䐀䌀䍰䎰䎀䑰䏐䒰䑐 䍰䏐䌀䑰䍐䏐䎀䓰䑐 
To, 䑐䌀䐀䌀䎠䐠䍐䐀䎀䍰䐰䓠䒐䍐䌰䏠 䏐䌀䌐䎰䓠䍀䌀䍐䏀䒰䍐 䐐䐠䐀䐰䎠䐠䐰䐀䏐䏠-䐠䍐䎠䐐䐠䐰䐀䏐䒰䍐 䏠䐐䏠䌐䍐䏐䏐䏠䐐䐠䎀 
䌰䍐䏠䓐䎰䍐䎠䐠䐀䎀䑰䍐䐐䎠䏠䎐 䐐䐀䍐䍀䒰 (䇀䍐䐠䏠䍀䎀䑰䍐䐐䎠䎀䍐 䐰䎠䌀䍰䌀䏐䎀䓰…, 1979; 䆠䏠䏀䌀䐀䏠䌠, 1980; 
䋐䎰䍐䎠䐠䐀䏠䐀䌀䍰䌠䍐䍀䎠䌀, 1989) 䌠 䒀䎀䐀䏠䎠䏠䏀 䌠䐀䍐䏀䍐䏐䏐䏠䏀 䍀䎀䌀䏰䌀䍰䏠䏐䍐 䎀䍰䏀䍐䏐䍐䏐䎀䓰 䓐䐠䏠䌰䏠 
䏰䌀䐀䌀䏀䍐䐠䐀䌀 (䌠 䑰䌀䐐䐠䏐䏠䐐䐠䎀, 䏰䐀䎀 t=0.05䐐 䏠䐠 To=0.01 䍀䏠 10, 100䐐). 䈠䌀䎠, 䎠䌀䎠 
䐐䎰䍐䍀䐰䍐䐠 䎀䍰 䐀䎀䐐. 2, 䍰䌀 䎠䏠䏐䎠䐀䍐䐠䏐䒰䎐 䏰䐀䏠䎀䍰䌠䏠䎰䓀䏐䒰䎐 䏰䍐䐀䎀䏠䍀 䏰䐀䎀 To=0.01 䎀 0.1䐐 
䎠䐀䎀䌠䒰䍐, 䑐䌀䐀䌀䎠䐠䍐䐀䎀䍰䐰䓠䒐䎀䍐 䎀䍰䏀䍐䏐䍐䏐䎀䍐 䏐䌀䏰䐀䓰䍠䍐䏐䏐䏠䐐䐠䎀 䌠䐠䏠䐀䎀䑰䏐䏠䌰䏠 䓐䎰䍐䎠䐠䐀䎀-
䑰䍐䐐䎠䏠䌰䏠 䏰䏠䎰䓰 Emax–E(T) 䎀 E䄠䇰*(T) 䐐䏠 䌠䐀䍐䏀䍐䏐䍐䏀 T, 䏀䏠䏐䏠䐠䏠䏐䏐䏠 䐰䌐䒰䌠䌀䓠䐠. 䈐 
䐰䌠䍐䎰䎀䑰䍐䏐䎀䍐䏀 To 䐀䌀䐐䐐䏀䌀䐠䐀䎀䌠䌀䍐䏀䒰䍐 䌠䐀䍐䏀䍐䏐䏐䒰䍐 䍰䌀䌠䎀䐐䎀䏀䏠䐐䐠䎀 䏰䏠䐐䐠䍐䏰䍐䏐䏐䏠 
䌠䒰䏰䐀䓰䏀䎰䓰䓠䐠䐐䓰 (䏰䏠䑰䐠䎀 䏰䌀䐀䌀䎰䎰䍐䎰䓀䏐䒰 䏠䐐䎀 䌀䌐䐐䑠䎀䐐䐐), 䑰䐠䏠 䐐䌠䓰䍰䌀䏐䏠 䐠䍐䏀 䏠䌐䐐䐠䏠䓰-
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䐠䍐䎰䓀䐐䐠䌠䏠䏀, 䑰䐠䏠 䍰䌀 䐠䌀䎠䏠䎐 䏠䐠䏐䏠䐐䎀䐠䍐䎰䓀䏐䏠 䏀䌀䎰䒰䎐 䏐䌀䌐䎰䓠䍀䌀䍐䏀䒰䎐 䌠䐀䍐䏀䍐䏐䏐䏠䎐 
䎀䏐䐠䍐䐀䌠䌀䎰 (0.5T/t) 䏰䐀䎀 䌐䏠䎰䓀䒀䎀䑐 䍰䏐䌀䑰䍐䏐䎀䓰䑐 To 䏰䐀䏠䐐䎰䍐䍀䎀䐠䓀 䎀䍰䏀䍐䏐䍐䏐䎀䍐 
䌠䐠䏠䐀䎀䑰䏐䏠䌰䏠 䏰䏠䎰䓰 䍰䌀 䌠䐀䍐䏀䓰 䏠䍀䏐䏠䌰䏠 䏰䍐䐀䎀䏠䍀䌀 䏰䐀䌀䎠䐠䎀䑰䍐䐐䎠䎀 䏐䍐䌠䏠䍰䏀䏠䍠䏐䏠. 䇐䌀 
䐀䎀䐐. 2 䏀䏠䍠䏐䏠 䍰䌀䏀䍐䐠䎀䐠䓀, 䎠䌀䎠 䐐 䐰䌠䍐䎰䎀䑰䍐䏐䎀䍐䏀 䏰䐀䏠䍀䏠䎰䍠䎀䐠䍐䎰䓀䏐䏠䐐䐠䎀 䌠䏐䍐䒀䏐䍐䌰䏠 
䓐䎰䍐䎠䐠䐀䎀䑰䍐䐐䎠䏠䌰䏠 䌠䏠䍰䍀䍐䎐䐐䐠䌠䎀䓰 䏐䌀 䐐䐀䍐䍀䐰 䌠 10 䐀䌀䍰 (䐐䏠䏠䐠䌠䍐䐠䐐䐠䌠䍐䏐䏐䏠 䍀䍐䐐䓰䐠䒰䎐 䎀
䐐䏠䐠䒰䎐 䏰䍐䐀䎀䏠䍀䒰) 䏰䐀䎀 䏠䐠䏐䏠䐐䎀䐠䍐䎰䓀䏐䏠 䌐䏠䎰䓀䒀䎀䑐 䍰䏐䌀䑰䍐䏐䎀䓰䑐 To (䌠 䑰䌀䐐䐠䏐䏠䐐䐠䎀, 
To=1 䎀 10䐐 䏰䐀䎀 t=0.05䐐) 䏰䌀䐀䌀䏀䍐䐠䐀䒰 Emax–E(T) 䎀 E䄠䇰*(T) 䎀䍰䏀䍐䏐䓰䓠䐠䐐䓰 䏰䏠䑰䐠䎀 
䎀䍀䍐䏐䐠䎀䑰䏐䏠.

䈀䎀䐐. 3. 䄰䐀䌀䑀䎀䑰䍐䐐䎠䏠䍐 䏰䐀䍐䍀䐐䐠䌀䌠䎰䍐䏐䎀䍐 䎀䏐䐠䍐䌰䐀䌀䎰䓀䏐䒰䑐 䌀䏀䏰䎰䎀䐠䐰䍀䏐䏠-䌠䐀䍐䏀䍐䏐䏐䒰䑐 䏰䌀䐀䌀䏀䍐䐠䐀䏠䌠 䌠䒰䍰-
䌠䌀䏐䏐䏠䎐 䏰䏠䎰䓰䐀䎀䍰䌀䑠䎀䎀 Q䍰 䎀 W䍰 䍰䌀 䍀䍐䐐䓰䐠䒰䎐 䏰䍐䐀䎀䏠䍀 䏠䍀䏐䏠䏰䏠䎰䓰䐀䏐䏠䌰䏠 䏰䐀䓰䏀䏠䐰䌰䏠䎰䓀䏐䏠-䎀䏀䏰䐰䎰䓀䐐䏐䏠䌰䏠 
䌠䏠䍰䌐䐰䍠䍀䍐䏐䎀䓰 䓐䎰䍐䎠䐠䐀䎀䑰䍐䐐䎠䏠䌰䏠 䏰䏠䎰䓰 䐀䌀䍰䎰䎀䑰䏐䏠䎐 䑰䌀䐐䐠䏠䐠䒰 䏰䐀䎀 䏠䐠䐐䐰䐠䐐䐠䌠䎀䎀 (䌀) 䎀 䌠 䏰䐀䎀䐐䐰䐠䐐䐠䌠䎀䎀 
(䌐) 䎀䏐䍀䐰䎠䑠䎀䏠䏐䏐䒰䑐 䏰䐀䏠䑠䍐䐐䐐䏠䌠.

䇐䌀 䐀䎀䐐. 3䌀,䌐 䏰䏠䎠䌀䍰䌀䏐䒰 䆀䄀䄠䇰 䄠䇰 Q䍰 䎀 W䍰 (䇀䌀䐠䍐䌠䏠䐐䓰䏐, 20012) 䍰䌀 
䍀䍐䐐䓰䐠䒰䎐 䏰䍐䐀䎀䏠䍀 䏰䐀䎀 䐀䌀䍰䎰䎀䑰䏐䒰䑐 䌠䍐䎰䎀䑰䎀䏐䌀䑐 䏰䍐䐀䎀䏠䍀䌀 䎠䏠䎰䍐䌐䌀䏐䎀䎐 t (䏐䏠䐀䏀䎀-
䐀䏠䌠䌀䏐䏐䒰䑐 䏰䏠 䌠䍐䎰䎀䑰䎀䏐䍐 䌠䐀䍐䏀䍐䏐䎀 To) 䏠䍀䏐䏠䏰䏠䎰䓰䐀䏐䏠䌰䏠 䏰䐀䓰䏀䏠䐰䌰䏠䎰䓀䏐䏠-䎀䏀-
䏰䐰䎰䓀䐐䏐䏠䌰䏠 䌠䏠䍰䌐䐰䍠䍀䍐䏐䎀䓰 䓐䎰䍐䎠䐠䐀䎀䑰䍐䐐䎠䏠䌰䏠 䏰䏠䎰䓰 䏰䐀䎀 䏠䐠䐐䐰䐠䐐䐠䌠䎀䎀 (䐀䎀䐐.3䌀) 䎀 䌠 
䏰䐀䎀䐐䐰䐠䐐䐠䌠䎀䎀 (䐀䎀䐐.3䌐) 䎀䏐䍀䐰䎠䑠䎀䏠䏐䏐䒰䑐 䏰䐀䏠䑠䍐䐐䐐䏠䌠 (䏰䐀䎀 to=0.003䐐 – 䌀䌐䐐䑠䎀䐐䐐䌀 
䏀䌀䎠䐐䎀䏀䐰䏀䌀 䏰䍐䐀䌠䏠䎐 䏰䐀䏠䎀䍰䌠䏠䍀䏐䏠䎐 䏰䍐䐀䍐䑐䏠䍀䏐䏠䎐 䑐䌀䐀䌀䎠䐠䍐䐀䎀䐐䐠䎀䎠䎀 䎀䏐䍀䐰䎠䑠䎀䏠䏐-
䏐䏠䌰䏠 䏰䏠䎰䓰 䏰䏠 䍀䍐䐐䓰䐠䎀䑰䏐䏠䏀䐰 䎰䏠䌰䌀䐀䎀䑀䏀䐰 䌠䐀䍐䏀䍐䏐䎀 䎀 m=2 – 䌀䏀䏰䎰䎀䐠䐰䍀䏐䒰䎐 
䎠䏠䓐䑀䑀䎀䑠䎀䍐䏐䐠 (䇀䌀䐠䍐䌠䏠䐐䓰䏐, 2011). 
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䈀䎀䐐. 4. 䅀䎀䏐䌀䏀䎀䎠䌀 䎀䍰䏀䍐䏐䍐䏐䎀䓰 䎀䏐䐠䍐䌰䐀䌀䎰䓀䏐䒰䑐 䌀䏀䏰䎰䎀䐠䐰䍀䏐䏠-䌠䐀䍐䏀䍐䏐䏐䒰䑐 䏰䌀䐀䌀䏀䍐䐠䐀䏠䌠 䌠䒰䍰䌠䌀䏐䏐䏠䎐 
䏰䏠䎰䓰䐀䎀䍰䌀䑠䎀䎀 Q䍰 䎀 W䍰 䍰䌀 䍀䍐䐐䓰䐠䒰䎐 䏰䍐䐀䎀䏠䍀 䏠䍀䏐䏠䏰䏠䎰䓰䐀䏐䏠䌰䏠 䏰䐀䓰䏀䏠䐰䌰䏠䎰䓀䏐䏠-䎀䏀䏰䐰䎰䓀䐐䏐䏠䌰䏠 䐠䏠䎠䌀 
(䌀), 䏰䐀䎀 䎀䑐 䏐䏠䐀䏀䎀䐀䏠䌠䌀䏐䎀䎀 䏰䏠 䏰䍐䐀䎀䏠䍀䐰 䎠䏠䎰䍐䌐䌀䏐䎀䎐 (䌐) 䎀 䌠 䏰䐀䎀䐐䐰䐠䐐䐠䌠䎀䎀 䎀䏐䍀䐰䎠䑠䎀䏠䏐䏐䒰䑐 
䏰䐀䏠䑠䍐䐐䐐䏠䌠 䏰䐀䎀 䏀䌀䎰䒰䑐 䌠䍐䎰䎀䑰䎀䏐䌀䑐 䏰䍐䐀䎀䏠䍀䌀 䌠䏠䍰䌐䐰䍠䍀䍐䏐䎀䓰 (䌠). 䊀䎀䑀䐀 䎠䐀䎀䌠䒰䑐 – t/To.

䇐䌀 䐀䎀䐐. 4 䏰䐀䍐䍀䐐䐠䌀䌠䎰䍐䏐䒰 䌠䐀䍐䏀䍐䏐䏐䒰䍐 䍰䌀䌠䎀䐐䎀䏀䏠䐐䐠䎀 䏰䐀䏠䓰䌠䎰䍐䏐䎀䓰 䎀䏐䐠䍐-
䌰䐀䌀䎰䓀䏐䒰䑐 䌀䏀䏰䎰䎀䐠䐰䍀䏐䏠-䌠䐀䍐䏀䍐䏐䏐䒰䑐 䏰䌀䐀䌀䏀䍐䐠䐀䏠䌠 䌠䒰䍰䌠䌀䏐䏐䏠䎐 䏰䏠䎰䓰䐀䎀䍰䌀䑠䎀䎀 Q䍰 䎀 
W䍰, 䌀 䐠䌀䎠䍠䍐 Q䍰/t 䎀 W䍰/t (䏐䏠䐀䏀䎀䐀䏠䌠䌀䏐䏐䒰䑐 䏰䏠 䌠䍐䎰䎀䑰䎀䏐䍐 䌠䐀䍐䏀䍐䏐䎀 䌠䏠䍰䍀䍐䎐䐐䐠䌠䎀䓰 
– 䏰䍐䐀䎀䏠䍀䌀 t) 䏰䐀䎀 䇠䇰䆀-2 䍰䌀 䍀䍐䐐䓰䐠䒰䎐 䏰䍐䐀䎀䏠䍀. 䈐 䑠䍐䎰䓀䓠 䐐䏠䏰䏠䐐䐠䌀䌠䎰䍐䏐䎀䓰 䎀䍰䏀䍐-
䏐䍐䏐䎀䓰 䐀䌀䐐䐐䏀䌀䐠䐀䎀䌠䌀䍐䏀䒰䑐 䏰䌀䐀䌀䏀䍐䐠䐀䏠䌠 䏰䐀䎀 䐀䌀䍰䎰䎀䑰䏐䒰䑐 t 䒀䎠䌀䎰䌀 䌠䐀䍐䏀䍐䏐䎀 
(䌀䌐䐐䑠䎀䐐䐐) 䏰䐀䍐䍀䐐䐠䌀䌠䎰䍐䏐䌀 䏠䐠䏐䏠䒀䍐䏐䎀䍐䏀 T/t (䏐䏠䐀䏀䎀䐀䏠䌠䌀䏐䌀 䏰䏠 䌠䍐䎰䎀䑰䎀䏐䍐 䏰䍐䐀䎀䏠-
䍀䌀 䎠䏠䎰䍐䌐䌀䏐䎀䎐).

䄀䏐䌀䎰䎀䍰 䏰䐀䎀䌠䍐䍀䍐䏐䏐䒰䑐 䍰䌀䌠䎀䐐䎀䏀䏠䐐䐠䍐䎐 䏰䏠䍰䌠䏠䎰䓰䍐䐠 䐰䐐䐠䌀䏐䏠䌠䎀䐠䓀 䐐䎰䍐䍀䐰䓠䒐䍐䍐:
• 䐐 䐰䌠䍐䎰䎀䑰䍐䏐䎀䍐䏀 䏰䍐䐀䎀䏠䍀䌀 t 䏐䌀䌐䎰䓠䍀䌀䍐䐠䐐䓰 䐰䌠䍐䎰䎀䑰䍐䏐䎀䍐 䌀䏀䏰䎰䎀䐠䐰䍀䒰 䍰䏐䌀-

䑰䍐䏐䎀䎐 Q䍰, 䐐䌠䓰䍰䌀䏐䏐䌀䓰 䐐 䌠䏠䍰䐀䌀䐐䐠䌀䏐䎀䍐䏀 䌠䐠䏠䐀䎀䑰䏐䒰䑐 䏰䏠䎰䓰䐀䎀䍰䌀䑠䎀䏠䏐䏐䒰䑐 
䏰䐀䏠䑠䍐䐐䐐䏠䌠 䍰䌀 䎠䏠䏐䎠䐀䍐䐠䏐䒰䎐 䏰䍐䐀䎀䏠䍀: 䎠䏠䎰䎀䑰䍐䐐䐠䌠䏠䏀 䏰䍐䐀䍐䏐䏠䐐䎀䏀䒰䑐 䍰䌀䐀䓰-
䍀䏠䌠 䌠 䎀䐐䐐䎰䍐䍀䐰䍐䏀䏠䎐 䌰䍐䏠䓐䎰䍐䎠䐠䐀䎀䑰䍐䐐䎠䏠䎐 䐐䐀䍐䍀䍐; 

• 䌠䍐䎰䎀䑰䎀䏐䌀 䏐䏠䐀䏀䎀䐀䏠䌠䌀䏐䏐䏠䌰䏠 䏰䌀䐀䌀䏀䍐䐠䐀䌀 Q䍰/t, 䌠 䏠䐠䎰䎀䑰䎀䍐 䏠䐠 Q䍰, 䍰䌀 
䐀䌀䐐䐐䏀䌀䐠䐀䎀䌠䌀䍐䏀䒰䎐 䌠䐀䍐䏀䍐䏐䏐䏠䎐 䎀䏐䐠䍐䐀䌠䌀䎰 (䍀䍐䐐䓰䐠䒰䎐 䏰䍐䐀䎀䏠䍀) 䐐 䐰䌠䍐䎰䎀-
䑰䍐䏐䎀䍐䏀 t 䐰䏀䍐䏐䓀䒀䌀䍐䐠䐐䓰, 䑰䐠䏠 䐰䎠䌀䍰䒰䌠䌀䍐䐠 䏐䌀 䏠䐠䏐䏠䐐䎀䐠䍐䎰䓀䏐䏠䍐 䐰䏀䍐䏐䓀䒀䍐-
䏐䎀䍐 䎠䏠䎰䎀䑰䍐䐐䐠䌠䌀 䏰䍐䐀䍐䏀䍐䒐䌀䍐䏀䒰䑐 䍰䌀䐀䓰䍀䏠䌠 䌠 䍐䍀䎀䏐䎀䑠䐰 䌠䐀䍐䏀䍐䏐䎀;

• 䐐䐰䍀䓰 䏰䏠 䎠䐀䎀䌠䒰䏀 Q䍰 䎀 Q䍰/t, 䌠 䏐䌀䑰䌀䎰䍐 䎀 䎠䏠䏐䑠䍐 䍀䍐䐐䓰䐠䏠䌰䏠 䏰䍐䐀䎀䏠䍀䌀 (T/t=9 
䎀 10) 䏰䐀䎀 䏀䌀䎰䒰䑐 䌠䍐䎰䎀䑰䎀䏐䌀䑐 䏰䍐䐀䎀䏠䍀䏠䌠 (䍀䏠 t/To<16) 䏐䌀䌐䎰䓠䍀䌀䍐䐠䐐䓰 
䐀䍐䍰䎠䏠 䌠䒰䐀䌀䍠䍐䏐䏐䏠䍐 䏐䍐䐰䐐䐠䌀䏐䏠䌠䎀䌠䒀䍐䍐䐐䓰 䐐䏠䐐䐠䏠䓰䏐䎀䍐 䏰䏠䎰䓰䐀䎀䍰䌀䑠䎀䎀, 䏠䍀-
䏐䌀䎠䏠 䐐 䐰䌠䍐䎰䎀䑰䍐䏐䎀䍐䏀 t 䏰䐀䏠䎀䐐䑐䏠䍀䎀䐠 䏰䏠䐐䐠䍐䏰䍐䏐䏐䏠 䐰䌐䒰䌠䌀䓠䒐䌀䓰 䏰䏠䎰䓰䐀䎀-
䍰䌀䑠䎀䓰 䐐䐀䍐䍀䒰 䌠 䍐䍀䎀䏐䎀䑠䐰 䌠䐀䍐䏀䍐䏐䎀, 䌀 䏰䐀䎀 t/To≥16 䐐䏠 䍰䏐䌀䑰䎀䐠䍐䎰䓀䏐䒰䏀 
䐰䏀䍐䏐䓀䒀䍐䏐䎀䍐䏀 䎠䏠䎰䎀䑰䍐䐐䐠䌠䌀 䏰䍐䐀䍐䏐䏠䐐䎀䏀䒰䑐 䍰䌀䐀䓰䍀䏠䌠 䌠 䍐䍀䎀䏐䎀䑠䐰 䌠䐀䍐䏀䍐䏐䎀 
䏰䐀䌀䎠䐠䎀䑰䍐䐐䎠䎀 䍀䏠䐐䐠䎀䌰䌀䍐䐠䐐䓰 䍀䎀䏐䌀䏀䎀䑰䍐䐐䎠䏠䍐 䎠䌠䌀䍰䎀䏐䌀䐐䒰䒐䍐䏐䏐䏠䍐 䐐䏠䐐䐠䏠䓰-
䏐䎀䍐 䏰䏠䎰䓰䐀䎀䍰䌀䑠䎀䎀 䐐䐀䍐䍀䒰;

• 䐐 䐰䌠䍐䎰䎀䑰䍐䏐䎀䍐䏀 t (䐐 䐰䏀䍐䏐䓀䒀䍐䏐䎀䍐䏀 䑰䌀䐐䐠䏠䐠䒰 䐠䏠䎠䌀) 䍰䌀 䐀䌀䐐䐐䏀䌀䐠䐀䎀-
䌠䌀䍐䏀䒰䎐 䏰䍐䐀䎀䏠䍀 䏐䌀䌐䎰䓠䍀䌀䓠䐠䐐䓰 䏀䏠䏐䏠䐠䏠䏐䏐䏠䍐 䐰䌠䍐䎰䎀䑰䍐䏐䎀䍐 䍰䏐䌀䑰䍐䏐䎀䎐 W䍰
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䌠 䎀䏀䏰䐰䎰䓀䐐䍐 䎀 䏰䏠䑰䐠䎀 䎠䌠䌀䍰䎀䏰䏠䐐䐠䏠䓰䏐䏐䒰䍐 (䏐䍐䍰䏐䌀䑰䎀䐠䍐䎰䓀䏐䏠䍐 䐰䌐䒰䌠䌀䏐䎀䍐) 
䍐䌰䏠 䏰䐀䏠䓰䌠䎰䍐䏐䎀䓰 䌠 䏰䌀䐰䍰䍐, 䐐䌠䓰䍰䌀䏐䏐䒰䍐 䐐 䐀䌀䐐䑐䏠䍀䏠䏀 䓐䏐䍐䐀䌰䎀䎀 䏐䌀 䏰䏠䎰䓰-
䐀䎀䍰䌀䑠䎀䏠䏐䏐䒰䍐 䏰䐀䏠䑠䍐䐐䐐䒰 䏰䐀䎀 䏰䐀䏠䏰䐰䐐䎠䌀䏐䎀䎀 䐠䏠䎠䌀 䎀 䍐䌰䏠 䏰䐀䌀䎠䐠䎀䑰䍐䐐䎠䏠䏀 
䏠䐠䐐䐰䐠䐐䐠䌠䎀䎀 䏐䌀 䐐䏰䌀䍀䍐;

• 䏐䏠䐀䏀䎀䐀䏠䌠䌀䏐䏐䒰䎐 䏰䌀䐀䌀䏀䍐䐠䐀 W䍰/t, 䌠 䏠䐠䎰䎀䑰䎀䍐 䏠䐠 W䍰, 䍰䌀 䍀䌀䏐䏐䒰䎐 䌠䐀䍐䏀䍐䏐-
䏐䏠䎐 䏰䐀䏠䏀䍐䍠䐰䐠䏠䎠 (䍀䍐䐐䓰䐠䒰䎐 䏰䍐䐀䎀䏠䍀) 䐰䏀䍐䏐䓀䒀䌀䍐䐠䐐䓰 䐐 䐰䌠䍐䎰䎀䑰䍐䏐䎀䍐䏀 
䏰䍐䐀䎀䏠䍀䌀 t, 䑰䐠䏠 䐐䌠䎀䍀䍐䐠䍐䎰䓀䐐䐠䌠䐰䍐䐠 䏠䌐 䏠䐠䏐䏠䐐䎀䐠䍐䎰䓀䏐䏠䏀 䐰䏀䍐䏐䓀䒀䍐䏐䎀䎀 
䓐䏐䍐䐀䌰䍐䐠䎀䑰䍐䐐䎠䎀䑐 䍰䌀䐠䐀䌀䐠 䌠 䍐䍀䎀䏐䎀䑠䐰 䌠䐀䍐䏀䍐䏐䎀 䏐䌀 䏰䏠䎰䓰䐀䎀䍰䌀䑠䎀䓠 䐐䐀䍐䍀䒰.

䈠䌀䎠䎀䏀 䏠䌐䐀䌀䍰䏠䏀, 䏰䐀䎀 䏠䍀䏐䏠䏰䏠䎰䓰䐀䏐䏠䏀 䏰䍐䐀䎀䏠䍀䎀䑰䍐䐐䎠䎀 䎀䏀䏰䐰䎰䓀䐐䏐䏠䏀 䌠䏠䍰䌐䐰䍠-
䍀䍐䏐䎀䎀 䓐䎰䍐䎠䐠䐀䎀䑰䍐䐐䎠䏠䌰䏠 䏰䏠䎰䓰 䌠䒰䌐䏠䐀 䓐䑀䑀䍐䎠䐠䎀䌠䏐䏠䌰䏠 䌠䐀䍐䏀䍐䏐䏐䏠䌰䏠 䐀䍐䍠䎀䏀䌀 䍀䎰䓰 
䏠䌐䏐䌀䐀䐰䍠䍐䏐䎀䓰 䎀 䎀䐐䐐䎰䍐䍀䏠䌠䌀䏐䎀䓰 䎠䏠䏐䎠䐀䍐䐠䏐䏠䌰䏠 䌰䍐䏠䎰䏠䌰䎀䑰䍐䐐䎠䏠䌰䏠 䏠䌐䒠䍐䎠䐠䌀 䏐䌀䏰䐀䓰-
䏀䐰䓠 䍰䌀䌠䎀䐐䎀䐠 䏠䐠 䏰䐀䏠䍀䏠䎰䍠䎀䐠䍐䎰䓀䏐䏠䐐䐠䎀 䏰䐀䏠䏰䐰䐐䎠䌀䏐䎀䓰 䐠䏠䎠䌀 (䍀䎰䎀䐠䍐䎰䓀䏐䏠䐐䐠䎀 
䍰䌀䐀䓰䍀䎠䎀), 䎀 䏐䍐 䏠䐠 䏰䍐䐀䎀䏠䍀䌀 䎠䏠䎰䍐䌐䌀䏐䎀䎐. 䇰䏠䐐䎠䏠䎰䓀䎠䐰 䐠䌀䎠䏠䍐 䏰䍐䐀䎀䏠䍀䎀䑰䍐䐐䎠䏠䍐 
䌠䏠䍰䌐䐰䍠䍀䍐䏐䎀䍐 䓐䎰䍐䎠䐠䐀䎀䑰䍐䐐䎠䏠䌰䏠 䏰䏠䎰䓰 䏰䐀䎀 䇠䇰䆀-2 䌠 䍀䌠䌀 䐀䌀䍰䌀 䐐䎰䌀䌐䍐䍐 䏠䍀䎀-
䏐䏠䑰䏐䏠䌰䏠 䎀䏀䏰䐰䎰䓀䐐䌀 䏰䏠䐐䐠䏠䓰䏐䏐䏠䌰䏠 䐠䏠䎠䌀 䐠䏠䎐 䍠䍐 䎀䏐䐠䍐䏐䐐䎀䌠䏐䏠䐐䐠䎀 (䌀䏀䏰䎰䎀䐠䐰䍀䒰) 䎀 
䏰䐀䏠䍀䏠䎰䍠䎀䐠䍐䎰䓀䏐䏠䐐䐠䎀 (䇀䌀䐠䍐䌠䏠䐐䓰䏐, 20012), 䐠䏠 䍀䎰䓰 䍀䏠䐐䐠䏠䌠䍐䐀䏐䏠䌰䏠 䌠䒰䓰䌠䎰䍐䏐䎀䓰 䎀 
䍀䍐䐠䌀䎰䓀䏐䏠䌰䏠 䎀䐐䐐䎰䍐䍀䏠䌠䌀䏐䎀䓰 䑐䏠䐀䏠䒀䏠 䏰䏠䎰䓰䐀䎀䍰䐰䓠䒐䎀䑐䐐䓰 䏀䌀䐐䐐䎀䌠䏐䒰䑐 䐀䐰䍀䏐䒰䑐 䐠䍐䎰 
(䐐 䐰䑰䍐䐠䏠䏀 䐀䌀䍰䌐䐀䌀䎠䏠䌠䎠䎀 䎰䏠䍠䏐䒰䑐 䌀䏐䏠䏀䌀䎰䎀䎐, 䐐䌠䓰䍰䌀䏐䏐䒰䑐 䐐 䌠䎠䐀䌀䏰䎰䍐䏐䏐䒰䏀 䏠䐀䐰-
䍀䍐䏐䍐䏐䎀䍐䏀) 䐠䐀䍐䌐䐰䍐䐠䐐䓰 䌐䏠䎰䍐䍐 䏰䐀䏠䍀䏠䎰䍠䎀䐠䍐䎰䓀䏐䏠䍐 䏰䐀䏠䏰䐰䐐䎠䌀䏐䎀䍐 䓐䎰䍐䎠䐠䐀䎀䑰䍐䐐䎠䏠䌰䏠 
䐠䏠䎠䌀 – 䏐䌀 䏰䐀䏠䐠䓰䍠䍐䏐䎀䎀 䏠䐠 䏐䍐䐐䎠䏠䎰䓀䎠䎀䑐 䍀䍐䐐䓰䐠䎠䏠䌠 䏀䎀䏐䐰䐠 䍀䏠 䏐䍐䐐䎠䏠䎰䓀䎠䎀䑐 䑰䌀䐐䏠䌠. 
䆀 䏐䍐 䐐䎰䐰䑰䌀䎐䏐䏠, 䑰䐠䏠 䐠䌀䎠䏠䎐 䐐䏰䏠䐐䏠䌐 䌠䏐䍐䒀䏐䍐䌰䏠 䓐䎰䍐䎠䐠䐀䎀䑰䍐䐐䎠䏠䌰䏠 䌠䏠䍰䍀䍐䎐䐐䐠䌠䎀䓰 䏐䌀 
䏰䐀䌀䎠䐠䎀䎠䍐 䏐䍐 䐐䑰䎀䐠䌀䍐䐠䐐䓰 䏐䌀䎀䌐䏠䎰䍐䍐 䏠䏰䐠䎀䏀䌀䎰䓀䏐䒰䏀 䏰䐀䎀 䎀䐐䐐䎰䍐䍀䏠䌠䌀䏐䎀䎀 䏰䐀䏠-
䍠䎀䎰䎠䏠䌠䒰䑐 䎀 䏀䌀䐐䐐䎀䌠䏐䒰䑐 䐀䐰䍀䏐䒰䑐 䏠䌐䒠䍐䎠䐠䏠䌠, 䏠䍀䏐䌀䎠䏠 䌠 䏐䍐䎠䏠䐠䏠䐀䒰䑐 䐐䎰䐰䑰䌀䓰䑐 䏐䍐 
䎀䐐䎠䎰䓠䑰䌀䍐䐠䐐䓰, 䑰䐠䏠 䏰䐀䎀 䏐䌀䎰䎀䑰䎀䎀 䐐䏠䏠䐠䌠䍐䐠䐐䐠䌠䐰䓠䒐䍐䎐 䎀䍰䏀䍐䐀䎀䐠䍐䎰䓀䏐䏠䎐 䌀䏰䏰䌀䐀䌀-
䐠䐰䐀䒰 䏀䏠䍠䏐䏠 䏠䌐䍐䐐䏰䍐䑰䎀䐠䓀 䐠䐀䍐䌐䐰䍐䏀䐰䓠 䌠䒰䐐䏠䎠䐰䓠 䏐䌀䍀䍐䍠䏐䏠䐐䐠䓀, 䏰䏠䏀䍐䑐䏠䍰䌀䒐䎀-
䒐䍐䏐䏐䏠䐐䐠䓀 䎀 䎀䏐䑀䏠䐀䏀䌀䐠䎀䌠䏐䏠䐐䐠䓀 䏰䏠䎰䍐䌠䒰䑐 䎀䍰䏀䍐䐀䍐䏐䎀䎐. 

䆰䆀䈠䅐䈀䄀䈠䈰䈀䄀

䆀䏐䐐䐠䐀䐰䎠䑠䎀䓰 䏰䏠 䓐䎰䍐䎠䐠䐀䏠䐀䌀䍰䌠䍐䍀䎠䍐. 䆰.: 䇐䍐䍀䐀䌀, 1984, 352 䐐.
䆠䏠䏀䌀䐀䏠䌠 䄠.䄀. 䋐䎰䍐䎠䐠䐀䏠䐀䌀䍰䌠䍐䍀䎠䌀 䏀䍐䐠䏠䍀䏠䏀 䌠䒰䍰䌠䌀䏐䏐䏠䎐 䏰䏠䎰䓰䐀䎀䍰䌀䑠䎀䎀. 䆰.: 䇐䍐䍀䐀䌀, 1980, 391 䐐.
䇀䌀䐠䍐䌠䏠䐐䓰䏐 䄀.䆠. 䆀䏐䐠䍐䌰䐀䌀䎰䓀䏐䒰䍐 䌀䏀䏰䎰䎀䐠䐰䍀䏐䏠-䌠䐀䍐䏀䍐䏐䏐䒰䍐 䏰䌀䐀䌀䏀䍐䐠䐀䒰 䌠䒰䍰䌠䌀䏐䏐䏠䎐 䏰䏠䎰䓰䐀䎀-

䍰䌀䑠䎀䎀. 䅀䏠䎠䎰䌀䍀䒰 䇐䄀䇐 䄀䐀䏀䍐䏐䎀䎀, 20011, 101, № 1, 䐐. 76-83.
䇀䌀䐠䍐䌠䏠䐐䓰䏐 䄀.䆠. 䇠䏰䐀䍐䍀䍐䎰䍐䏐䎀䍐 䓐䎠䌠䎀䌠䌀䎰䍐䏐䐠䏐䏠䌰䏠 䓐䎰䍐䎠䐠䐀䎀䑰䍐䐐䎠䏠䌰䏠 䌠䏠䍰䍀䍐䎐䐐䐠䌠䎀䓰 䏰䏠 䎀䏐䐠䍐䌰䐀䌀䎰䓀-

䏐䒰䏀 䌀䏀䏰䎰䎀䐠䐰䍀䏐䏠-䌠䐀䍐䏀䍐䏐䏐䒰䏀 䏰䌀䐀䌀䏀䍐䐠䐀䌀䏀 䌠䒰䍰䌠䌀䏐䏐䏠䎐 䏰䏠䎰䓰䐀䎀䍰䌀䑠䎀䎀. 䅀䏠䎠䎰䌀䍀䒰 䇐䄀䇐 
䄀䐀䏀䍐䏐䎀䎀, 20012, 101, № 2, 䐐. 150-157.

䇀䌀䐠䍐䌠䏠䐐䓰䏐 䄀.䆠. 䇠䐐䏠䌐䍐䏐䏐䏠䐐䐠䎀 䏰䐀䏠䓰䌠䎰䍐䏐䎀䓰 䎀䏐䐠䍐䌰䐀䌀䎰䓀䏐䒰䑐 䌀䏀䏰䎰䎀䐠䐰䍀䏐䏠-䌠䐀䍐䏀䍐䏐䏐䒰䑐 䏰䌀䐀䌀-
䏀䍐䐠䐀䏠䌠 䌠䒰䍰䌠䌀䏐䏐䏠䎐 䏰䏠䎰䓰䐀䎀䍰䌀䑠䎀䎀 䌠 䏰䐀䎀䐐䐰䐠䐐䐠䌠䎀䎀 䎀䏐䍀䐰䎠䑠䎀䏠䏐䏐䒰䑐 䏰䐀䏠䑠䍐䐐䐐䏠䌠. 䅀䏠䎠䎰䌀䍀䒰 
䇐䄀䇐 䄀䐀䏀䍐䏐䎀䎀, 2011, 111, № 3, 䐐. 280-287.

䇀䌀䐠䍐䌠䏠䐐䓰䏐 䄀.䆠. 䇠䐐䏠䌐䍐䏐䏐䏠䐐䐠䎀 䎀䏐䐠䍐䌰䐀䌀䎰䓀䏐䒰䑐 䌀䏀䏰䎰䎀䐠䐰䍀䏐䏠-䌠䐀䍐䏀䍐䏐䏐䒰䑐 䏰䌀䐀䌀䏀䍐䐠䐀䏠䌠 䌠䒰䍰䌠䌀䏐-
䏐䏠䎐 䏰䏠䎰䓰䐀䎀䍰䌀䑠䎀䎀 䏰䐀䎀 䏐䍐䏰䐀䍐䐀䒰䌠䏐䏠䏀 䏰䍐䐀䎀䏠䍀䎀䑰䍐䐐䎠䏠䏀 䎀䍰䏀䍐䏐䍐䏐䎀䎀 䌠䏐䍐䒀䏐䍐䌰䏠 䓐䎰䍐䎠䐠䐀䎀-
䑰䍐䐐䎠䏠䌰䏠 䌠䏠䍰䍀䍐䎐䐐䐠䌠䎀䓰. 䆀䍰䌠. 䇐䄀䇐 䄀䐀䏀䍐䏐䎀䎀, 䇐䌀䐰䎠䎀 䏠 䅰䍐䏀䎰䍐, 2013, 66, № 1, 䐐. 48-55.

䇀䍐䐠䏠䍀䎀䑰䍐䐐䎠䎀䍐 䐰䎠䌀䍰䌀䏐䎀䓰 䏰䏠 䏰䐀䎀䏀䍐䏐䍐䏐䎀䓠 䓐䎰䍐䎠䐠䐀䏠䐀䌀䍰䌠䍐䍀䏠䑰䏐䏠䎐 䐐䐠䌀䏐䑠䎀䎀 䈐䄠䇰-74. – 䆰.䆀. 
䆀䏠䑀䑀䍐, 䄠.䄀. 䆠䏠䏀䌀䐀䏠䌠, 䄰.䇐. 䇀䎀䑐䌀䎐䎰䏠䌠, 䆰.䈐. 䉐䎰䏠䏰䏠䏐䎀䏐䌀, 䄀.䄀. 䈐䏀䎀䐀䏐䏠䌠. 䆰䍐䏐䎀䏐䌰䐀䌀䍀: 
䇐䇰䇠"䄰䍐䏠䑀䎀䍰䎀䎠䌀", 1979, 141 䐐.

䋐䎰䍐䎠䐠䐀䏠䐀䌀䍰䌠䍐䍀䎠䌀. 䈐䏰䐀䌀䌠䏠䑰䏐䎀䎠 䌰䍐䏠䑀䎀䍰䎀䎠䌀. 䇀.: 䇐䍐䍀䐀䌀, 1989, 䌠 䍀䌠䐰䑐 䎠䏐䎀䌰䌀䑐 – 438 䐐. 378 䐐.

䈀䍐䑠䍐䏐䍰䍐䏐䐠䒰 䇠.䇰. 䈐䍐䐀䌰䍐䍐䌠, 䆠.䇀. 䅐䐀䏀䏠䑐䎀䏐.
䅰䄀䇠 “䈠䍐䎰䎰䐰䐀 䈐䇰䌐”



46

吀匐唀咀唠唐哠匐叠 匠卐哠卐哀匐唐呀匐呠 厰呠哰卐匰唀匐叀
匐呀咠叀厰哰咀唠區匐厠匐呀匐呠匐台匐呐厰呠 咐匐唰匐呠厰呰呠卐唀厰

匐哀匐呠吐呠匐吀匐哰台咀唠厐呐咀唠呠呠卐唀厀 吀咀哐匐呠啀厰
呀卐台匠卐哠卐唀匐呠厰 咀厰吠吠匐呠台呐咀唠呠 厰呀咠咀唠叀哐呠卐唀咀哠

卐唀台唀匐印叀卐台哰唀匐台匐呠 呀厰咰匐哠匐呐唀厰 咠匐唀匠卐唀匐台匐呠 匰唀匰哀呀匐呠
區卐咠啀咀唠呀

匐.台.呀嘐嚐塰垀埐坐嘐坠

匐址堰垀堰垀堠址

吀垀噀埠嘐因垀堠址 嘠塰噐埀嘐堐垀圠 噐堀困堀嘐噰囀噐困埰堀嘐困嘐坠 址垀噀噐囀嚰 圀嘐址嘐堀 困嘐-
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址噐困嘠塰噐堀嘐坠嚰 嚰址垠垀堠囀埐嘐坐嚰坠 嘐堀埰嘐塀嚰坠 噰囀噐困埰堀嘐困嘐坠 噀嘐坰埰嚰 堰垀堰垀囐-
址嘐坠 噀噐垠塀垀堠址: 呠坰埠嘐因 噐堀困堀垀堀噀嘐困嘐坠 噰囀噐困埰堀嘐困嘐坠 噀嘐坰埰嚰 垐嘐堰嘐-
坠嚰坰坠噐堀嚰 嘐堀埰嘐圀嘐坐埰址嘐坠 垠嘐堀噠嘐嘠嘐坠埠嘐因 塐堀嚰坠嘐垐嘐堰垀堠嚐坐垀堠坠坠噐堀嚀
埐埰噐圠因垀堠址 噐坠 嘐坠圀堀嘐嚠噐坰埰 坠嘐囐嘐噀堀坐嘐囀坠噐堀 埰嘐堀嘠噐堀 噐堀困堀嘐嘠嘐坠嘐-
困嘐坠 嚰堀嘐埠嚰地嘐困坠噐堀垀堠址 嘐堀噀坐垀堠坠嘐埠噐埰 噰囀噐困埰堀嘐囐垀堠噠嘐困嘐坠 垀堠埐垀堠址-
坠嘐埐嚰堀垀堠嚐坐垀堠坠坠噐堀 困嘐埰嘐堀噐囀垀堠 圀嘐址嘐堀:

MANIFESTATION OF THE INTEGRAL AMPLITUDE-TIME PARAMETERS 
OF THE INDUCED POLARIZATION UNDER THE PERIODIC 

EXCITEMENT OF THE GEOELECTRICAL MEDIUM WITH DIRECT 
CURRENT IMPULSES 

A.K. Matevosyan

Abstract

䈠his article presents an analysis of the behavior of the integral amplitude-
time parameters of the induced polarization under periodic unipolar impulses of 
direct current of the external electric field based on the results of the mathe-
matical modeling and the numerical calculations for the polarized geoelectrical 
model. 

The revealed regularities of the manifestation of the noted parameters of the 
secondary electric field create the prerequisites for the objective estimation of 
the capabilities and for increased efficiency of the electrical prospecting in the 
solution of diverse geological and geophysical tasks.




