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Հոդվածում ներկայացված են ՀՀ Վայոց Ձորի մարզի տարածքում աոաջին 
անգամ կատարված սեյսմիկ վտանգի համալիր գնահատման արդյունքներր: 
Կատարվել է մարզի տարածքի մանրամասն սեյսմիկ շրջանացում: Սեյսմիկ վտանգի 
գնահատումր իրականացվել է հավանականային և դետերմինիստիկ մոտեցումներով: 
Աշխատանքում քննարկվել է տարածաշրջանի համար աոավել րնդունելի և մի շարք 
հայտնի հեղինակների կողմից կաոուցված մարման մոդելներ, որոնք կիրաովել են 
սեյսմիկ վտանգի գնահատման հաշվարկներում: Մոդելների նման րազմազա-
նությունր կիրաովել է ՀՀ Վայոց Ձորի մարզի տարածքի սեյսմիկ վտանգի օբյեկտիվ 
գնահատման նպատակով: 

Վայոց Ձորի բնակավայրերի գլխավոր հատակագծերի, ինչպես նաև 
հեոանկարային զարգացման ծրագրերի իրականացման համար չափա-
զանց կարևոր է սեյսմիկ վտանգի իրական աստիճանր, որր պայմանա-
վորված է տարածքում կամ նրանից վտանգավոր հեոավորության վրա 
գտնվող ակտիվ տեկտոնական կաոույցների, ինչպես նաև նախկինում 
տեղի ունեցած ուժեղ երկրաշարժի օջախների (735 թ., 906 թ.) աոկա-
յությամբ և նրանց դիրքով: Այս աշխատանքում փորձ է արվել համալիր 
մոտեցումների միջոցով ստանալ Վայոց Ձորի մարզի սեյսմիկ վտանգի 
օբյեկտիվ գնահատականներր: 

Երկրաբանական և տեկտոնական տեսակետից Վայոց Ձոր մարզի 
տարածքն ունի բավականին բարդ կաոուցվածք: Այն պայմանավորված 
է տարածաշրջանում երկու խոշոր տեկտոնական կաոույցների՝ Երևան-
Օրդուբադի մեգասինկլինորիումի և Ուրց-Հայոցձորի բլոկ-անտիկլինո-
րիումի միակցմամբ (Габриелян и др 1981): 

Երևան-Օրդուբադի մեգասինկլինորիումր ուսումնասիրվող տարած-
քում ներկայացված է Եղեգնաձորի գրաբեն-սինկլինարիումով, որի 
կազմում լայնորեն տարածված են պալեոգենի (միջին և վերին էոցենի և 
օլիգոցենի) հրաբխածին, հրաբխանստվածքային և նստվածքային 
ապարներր: Վերջիններս պատովում են տարահասակ և տարակազմ 
բազմաթիվ ներժայթքային և մերձհրաբխային մարմիններով, ինչպես նաև 
դայկաներով ու սիլլերով ներկայացված դիորիտներով, քվարցային 
դիորիտներով, անդեզիտներով և տրախիանդեզիտներով: Բացի այդ 
Եղեգնաձորի գրաբեն-սինկլինարիումի կազմում տարածում ունեն 
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չորրորդական հասակի և ժամանակակից հրաբխային առաջացումներդ՝ 
Վայոց սարի, Սմբաթասարի և այլ լավային հոսքերդ (Аракелян, 1964; 
Габриелян и др., 1981; Аванесян и др., 2004): 

Ուրց-Հայոցձորի բլոկ անտիկլինորիումի կազմում գլխավորապես 
մասնակցում են բարդ ծալքավորված ու խզվածքային խախտումներով 
տեղաշարժված պալեոզոյի և մասամբ մեզոզոյի նստվածքային ապար-
ներդ ներկայացված՝ կրաքարերով, կավային թերթաքարերով, քվար-
ցացված ավազաքարերով և քվարցիտներով, կոնգլոմերատներով, կրային 
ավազաքարերով և այլն (Аракелян, 1964; Габриелян и др., 1981; 
Варданян, 1978): 

Ընդհանուր առմամբ այս երկու հիմնական կառուցվածքային տար-
րերդ բեկորացված են տարակողմնորոշված բեկվածքներով, որոնք դնդ-
հանուր կառուցվածքին տալիս են խճապատկերային և ծալքա-թե-
փուկաձև տեսք: 

Սեյսմատեկտոնական մոդել 
Ելնելով աշխատանքի առանձնահատկություններից (հետազոտու-

թյան մանրամասնությունից) և վերջին տարիների դնթացքում ստացված 
նոր տվյալներից, կատարվել են երկրաշարժի հնարավոր օջախների 
(ԵՀՕ) գոտիների պարամետրերի որոշ ճշգրտումներ: 

Ուսումնասիրվող տարածքի համար առավել վտանգավոր ազդեցու-
թյուն կարող են ունենալ Փամբակ-Սևան-Սյունիքի, Գառնիի բեկված-
քային գոտիներդ, որոնք էլ դնտրվել են վտանգի գնահատման համար 
(նկար 1): 
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Փամբակ- Սևան -Սյունիքի ակտիվ բեկվածքդ (ՓՍՍԲ) 
Այս բեկվածքի մոտակա ճակատդ անցնում է մարզի արևելյան սահ-

մաններով՝ հարավ-արևելքից հյուսիս-արևմուտք, մարզկենտրոն 
Եղեգնաձորից ~ 45 կմ հեռավորության վրա և իրենից բարձր սեյսմիկ 
վտանգի աղբյուր է ներկայացնում: Փամբակ-Սևան-Սյունիքի բեկվածքն 
ունի 490 կմ երկարություն, իսկ դստ սեգմենտների՝ մոտ 1000 կմ դնդ-
հանուր երկարություն: Այդ գոտու առավելագույն մագնիտուդային պո-
տենցիալդ գնահատված է՝ Mmax=7.4: (Karakhanian et al., 2004) 

Գառնիի ակտիվ բեկվածքը (ԳԲ) 
Գառնիի բեկվածքդ կազմված է 3 սեգմենտներից՝ Հալավարի (Լեռ-

նաջուրի, 66 կմ), Գառնիի (73 կմ) և Ելփինի (83 կմ), (Karakhanian et al., 
2004): Միջին ազիմուտդ կազմում է N 150°, այն ունի մոտ 290կմ եր-
կարություն: Կինեմատիկայի հորիզոնական բաղադրիչդ աջ կողա-
շարժային է, իսկ ուղղաձիգդ՝ փոփոխական, դստ սեգմենտների: Գառնիի 
բեկվածքի երկարությամբ ամենուրեք արձանագրվում է աջակողմյան 
տեղաշարժեր մինչև 200 մ ամպլիտուդով: Բեկվածքի զուգահեռականին 
մոտ տարածում ունեցող սեգմենտներում աջակողմյան տեղաշարժերդ 
զուգակցվում են վերնետային տեղաշարժերի հետ, իսկ միջօրեականին 
մոտ տարածում ունեցող սեգմենտներում վարնետային տեղաշարժերի 
հետ (Karakhanian et al., 2004): 

Վայոց Ձորի մարզի համար առավելագույն սեյսմիկ վտանգդ կապ-
ված է Գառնիի բեկվածքի հետ: Բեկվածքի մոտակա թևդ անցնում է մարզի 
արևմտյան սահմանով հարավ-արևելքից հյուսիս-արևմուտք՝ Խաչիկ-
Արենի-Չիվա-Ելփին ուղղությամբ և մարզկենտրոն Եղեգնաձորից ~ 16 
կմ հեռավորության վրա: 

Բազմաթիվ պատմական երկրաշարժեր են տեղի ունեցել այս բեկ-
վածքի երկայնքով, որոնցից ամենահզորներն են Վայոց Ձորի 735թ. 
(M=6.5), Ելփինի 906թ. (M=7.0), Գառնիի 1679թ. (M=7.0), Ծաղկաձորի 
1828թ. (M=7.0) և Սպիտակի 1988թ. ( M - 7 . 0 ) երկրաշարժերդ: 

Այս բեկվածքային գոտու Mm a x=7.1 : 
Ընտրված ԵՀՕ գոտիների Mmax որոշվել է ակտիվ բեկվածքների 

տվյալների բազայի, ուժեղ գործիքային, պատմական ու նախապատ-
մական երկրաշարժերի տվյալների հիման վրա: 

Սեյսմիկ վտանգի գնահատում 
Վայոց Ձորի մարզի տարածքի սեյսմիկ վտանգի գնահատումն իրա-

կանացվել է դետերմինիստական և հավանականային մեթոդներով: Աշ-
խատանքների արդյունքում կազմվել է սեյսմիկ վտանգի քարտեզներդ: 
Վտանգի գնահատումն իրականացվել է 3 հիմնական փուլով՝ 

1. Ե Հ Օ գոտիների անջատում (սեյսմատեկտոնական մոդելի 
ճշգրտում): 

2. Գրունտի արագացումների մարման մոդելի դնտրություն: 
3. Սեյսմիկ ազդեցությունների հաշվարկ: 
Մարման մոդելների ընտրությունը 
Ինչպես արդեն նշվեց, գրունտի արագացումների մարման մոդելի 

դնտրությունդ ամենակարևոր խնդիրներից մեկն է վտանգի հաշվարկի 
հարցում: 
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Հայաստանի Հանրապետության համար չկան հատուկ մշակված, 
համապարփակ նշանակություն ունեցող մարման մոդելներ: Դա հիմնա-
կանում պայմանավորված է գրունտների ուժեղ շարժումների (արագա-
ցումների) գործիքային գրանցումների պակասով: Այդ պատճաոով, 
ելնելով հետազոտությունների կոնկրետ խնդիրներից, տարբեր հեղի-
նակներ և կազմակերպություններ օգտագործում են աշխարհի այլ 
սեյսմաակտիվ գոտիների համար ստացված զանազան մարման մոդել-
ներ: Մոդելների րնտրությունր կատարվել է ելնելով հետևյալ հիմնարար 
սկզբունքներից. 

1. Ուսումնասիրություններում բոլոր հաշվարկներն իրականացվում 
են միջին գրունտային պայմանների համար: Հետևաբար անհրաժեշտ է 
օգտագործել այն ֆունկցիաներր, որտեղ աոկա են միջին գրունտների 
համար անհրաժեշտ գործակիցներ (600 մ/վ <Vs< 750 մ/վ); 

2. Վայոց Ձորի տարածքի սեյսմատեկտոնական մոդելի հիման վրա 
աոանձնացվել են 2 ԵՀՕ գոտիներ, որոնց մագնիտուդային պոտենցիալը 
կազմում է 7,0; 

3. ՀՀ տարածքի համար ուժեղ երկրաշարժերի (M>6.0) սեյսմաակտիվ 
շերտի բնութագրիչ խորությունը գտնվում են 5 կմ < H < 15 կմ տիրույթում; 

Ելնելով վերը նշվածից և օգտագործելով Ջ.Դուգլասի (Douglas, 2001) 
աշխատությունը, որտեղ ամփոփված են տվյալներ աշխարհի տարբեր 
շրջանների համար մշակված մարման մոդելների վերաբերյալ, Վայոց 
Ձորի տարածքի համար նախնական փուլում ընտրվել են գրունտների 
արագացումների մարման հետևյալ 5 աշխատանքային ֆունկցիաները՝ 

Սադիխ-էգան (1998): Մարման ֆունկցիան ստացվել է բազմաթիվ 
սեյսմիկ գործիքային տվյալների վերլուծության արդյունքում, այդ թվում՝ 
Կալիֆորնիայի 274 աքսելերոգրամների, որոնք գրանցվել են սեյսմիկ 
հատկություններով միջին կարգի գրունտներին համապատասխանող 
ապարների վրա (լայնական ալիքների տարածման արագությունները 
կազմել են Vs<750մ/վ): Այս բանաձևի 1998թ. տարբերակը՝ հեղինակների 
նոր ճշգրտված գործակիցներով (1), օգտագործվել են Վայոց Ձորի 
տարածքի սեյսմիկ վտանգի հաշվարկների համար: 

In PGA = - 1.274 + 1.1M - 2.11ո [ Гшр + exp (-0.48451+0.524M)], Ծ = 0.3 (1) 

որտեղ՝ rrup = (R2 + հ2)12, PGA-ն՝ գրունտի աոավելագույն արագացումն է 
արտահայտված g-ի միավորներով, հ=10 կմ; R - էպիկենտրոնի 
հեոավորությունն է, Ծ - ստանդարտ շեղումն է (նկար 2): 

Բուր-Ջոյներ (1991): Բանաձևը կազմված է հիմնականում Կալի-
ֆորնիայի երկրաշարժերի գրանցումների հիման վրա: Բանաձևի ճշտու-
թյան սահմաններում ՀՀ տարածքում գրանցված երկրաշարժերից 
աոաջացած ազդեցությունները բավարարում են այս մարման ֆունկ-
ցիայով հաշվարկված արագացումների արժեքներին: 

1g Y = -0.038+0.216 (M-6) - 0.777 1g r + bfiGb + b7 Gc , Ծ = 0.205 (2) 

որտեղ Y-ըգրունտի աոավելագույն արագացումն է արտահայտված g-ի 
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Նկար 2. Գրունտի արագացման մարումդ կախված հեռավորությունից, 
ըստ Սադիխ-էգանի բանաձևի 

միավորներով, h=5,48 կմ, Gb=0 և Gc=0 Vs>750 մ/վ լայնական ալիքների 
տարածման արագության համար, r=(R2+h2)12 - հիպոկենտրոնային 
հեռավորությունն է (նկար 3): 

Նկար 3. Գրունտի արագացման մարումդ կախված հեռավորությունից, 
դստ Բուր-Ջոյների բանաձևի 

Տենտո (1992) : Այս մարման ֆունկցիայի ստացման համար օգտա-
գործվել են 10 40 կմ էպիկենտրոնային հեռավորություններ ունեցող 
երկրաշարժերի կառույցներից դուրս կատարված գործիքային գրանցում-
ներդ, ինչդ համապատասխանում է տվյալ աշխատանքի հեռավորու-
թյունների հաշվարկային տիրույթին: 

In PGA (gal) = 4.73 +0.52M - In R -0.00216R, Ծ = 0.67 (3) 
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որտեղ՝ R = (d2 + h2)12 հիպոկենտրոնային հեռավորությունն է; d- էպի-
կենտրոնային հեռավորությունն է, իսկ h-ը՝ երկրաշարժերի օջախների 
միջին խորությունը (նկար 4): 

Հեռավորություն (կս) 

Նկար 4. Գրունտի արագացման մարումը կախված հեռավորությունից, ըստ Տենտոի բանաձևի 

Քեմփբլ-Բոզորնիայ (2000) : Այս մարման ֆունկցիայի ստացման 
համար օգտագործված երկրաշարժերի գործիքային գրանցումների 
մեծամասնության մագնիտուդները կազմում են 6,0 < Ms < 7,0, իսկ երկ-
րաշարժերի բնութագրիչ խորությունը չի գերազանցում 25 կմ: Գոր-
ծիքային գրանցումների էպիկենտրոնային հեռավորությունները սահ-
մանափակված են R < 60 կմ տիրույթով, մեր դեպքում ԵՀՕ գոտիների 
մեծամասնությունը գտնվում են ուսումնասիրվող տարածքի սահման-
ներից ոչ հեռու քան 60 կմ հեռավորության վրա (նկար 5): 

Նկար 5. Գրունտի արագացման մարումը կախված հեռավորությունից, 
ըստ Քեմփբլ-Բոզորնիայի բանաձևի 
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lnPGA(g)=-4.033+0.812Mw+0,036(8,5-Mw)2-l,0611n({R2+[(0,041-
0,005)ехр(0,766М՝+0,034{8,5-М՝}2)]2}1/2) -0.138, Ծ = 0.465." (4) 

Ամբրասեյս (2005) : Օգտագործված ակսելերոգրամաների 40% 
գրանցված են ժայռային գրունտների վրա, արագությունների 
360 մ/վ < Vs<750 մ/վ տիրույթում: 

lgy = 2.522-0,142Mw +(-3,184+0,314Mw) lg(d 2 +7,6 2)1/2 +0,137S s 

+0,05SA -0,084FM + 0,062FT-0,044FO, Ծ = 0.5774 - 0.0561M (5) ' A ' N ' T ' O' w ՝ ֊ ' 

որտեղ d=df՝ հեռավորությունն է դիտարկման կետից մինչև բեկվածքի 
պրոեկցիան երկրի մակերես (բեկվածքային հեռավորություն, կամ Բուր-
Ջոյների հեռավորություն); d=de էպիկենտրոնային հեռավորություն՝ 
օգտագործվել է Mw<6,0 երկրաշարժերի մեծամասնության համար, որոնց 
համար խզվածքները որոշված չեն (նկար 6): 

Նկար 6. Գրունտի արագացման մարումը կախված հեռավորությունից, 
ըստ Ամբրասեյսի բանաձևի 

Սուբյեկտիվ գործոնի ազդեցությունից խուսափելու նպատակով, բո-
լոր ընտրված մոդելներին հաշվարկի ժամանակ տրվել են հավասար 
կշռային գործակիցներ: 

Սեյսմիկ վտանգի դետերմինիստական գնահատում 
Սեյսմիկ վտանգի դետերմինիստական գնահատումը կատարվել է 

ընդունված սեյսմատեկտոնական մոդելի հիման վրա: Յուրաքանչյուր 
գոտու համար որոշվել է մագնիտուդի առավելագույն պոտենցիալը: Հե-
տազոտվող տարածքը բաժանվել է 5 x 5 կմ քայլով ցանցի, և ցանցի հան-
գույցներում հաշվարկվել են գրունտի առավելագույն արագացումների 
արժեքները: Արդյունքում կառուցվել է 5 տարբեր սեյսմիկ վտանգի 
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քարտեզներ, ըստ գրունտի արագացման և մարման կախվածության 
նախօրոք ընտրված 5 բանաձևերի: Վտանգը գնահատվել է գրունտի 
հորիզոնական արագացումների միավորներով (g-ով): 

Հետազոտվող տարածքի սեյսմիկ վտանգի վերջնական քարտեզը 
(նկար 7) կառուցվել է սեյսմիկ վտանգի արժեքների միջինացման եղա-
նակով: 

4 0 ֊ 

3 9 . 9 ֊ / 4 \ \ \ о \ X 
\ Т 

3 9 . 8 ֊ 

\ о f \ \ • 

\ \ 4 
\ ° 

\ -e> 

4 / 

3 9 . 7 ֊ 

\ оJ 
3 9 . 6 ֊ l\ \ о 

v \ \ 

3 9 . 5 ֊ 

45.1 45.2 45.3 45.4 45.5 45.6 45.7 45.8 

Նկար 7. Սեյսմիկ վտանգի դետերմինիստիկ արժեքների միջինացված քարտեզ 
(առավելագույն հորիզոնական արագացումները g-ի միավորներով) 

Բերված դետերմինիստիկ եղանակով հաշվարկած քարտեզից երևում 
է, որ Վայոց Ձորի մարզի տարածքի գնահատված առավելագույն 
հորիզոնական արագացման արժեքը գտնվում է 0.2-0.6g տիրույթում: 

Սեյսմիկ վտանգի հավանականային գնահատում 
Սեյսմիկ վտանգի հավանականային վերլուծությունը թույլ է տալիս 

գնահատել երկրաշարժից առաջացած գրունտի տատանումների տարբեր 
մակարդակների գերազանցման հավանականությունը որոշակի ժամա-
նակահատվածի ընթացքում, կոնկրետ կետի համար (Budnitz et al.,1997), 
NUREG/CR-6372): 

Սեյսմիկ վտանգի հավանականային գնահատման մեթոդաբա-
նությունը մանրամասնորեն նկարագրված է գրականության մեջ (Reiter 
1990; Kramer, 1996) և այլն: 

Սեյսմիկ վտանգի հավանականային գնահատման գլխավոր 
դրույթներից մեկն այն է, որ երկրաշարժերի առաջացումը ժամանակային 
տիրույթում ենթարկվում է Պուասոնի բաշխմանը: Այդ դրույթը անհա-
մատեղելի է նախացնցումներ և հետցնցումներ պարունակող տվյալների 
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հետ: Այդ իսկ պատճառով երկրաշարժերի կատալոգից հեռացվել են բոլոր 
փոխկապակցված իրադարձությունները: 

Յուրաքանչյուր սեյսմածին գոտու համար հաշվարկվել են տարբեր 
մագնիտուդի երկրաշարժերի կրկնելիությունները ըստ Գուտենբերգ-
Ռիխտերի բանաձևի: 

IgN (m>M)= -b(M-M0)+a, (7) 

որտեղ N-ը՝ M>M0 մագնիտուդով երկրաշարժերի կումուլյատիվ քանակն 
է, M0 - նվազագույն մագնիտուդն է տվյալ գոտու համար: Յուրաքանչյուր 
ԵՀՕ գոտու համար որոշված a, b և Mmax արժեքները օգտագործվել են 
վտանգի հաշվարկի համար: 

Հաշվարկները կատարվել են Seisrisk-3 (Bender et al., 1987) 
համակարգչային ծրագրով: Երկրաշարժի օջախի տարածական դիրքը և 
մարման օրինաչափություններն իրենց մեջ որոշակի անորոշություններ 
են պարունակում: Ծրագիրը թույլ է տալիս հաշվի առնել այդ անորոշու-
թյունները, ինչը իր հերթին թույլ է տալիս խուսափել անհիմն բարձր կամ 
ցածր վտանգի արժեքներից: 

Սեյսմիկ վտանգի գնահատման հավանականային քարտեզները 
հաշվարկվել են 100 և 250 տարում առավելագույն հորիզոնական արա-
գացման չգերազանցման 90% հավանականությամբ (նկարներ 8,9): 

Նկար 8. Սեյսմիկ վտանգի միջինացված արժեքների հավանականային քարտեզ 100 տարի 
ժամանակահատվածի համար և առավելագույն հորիզոնական արագացման 

չգերազանցման 90% հավանականությամբ: 

Բնածին երկրաբանական երևույթների համալիր գնահատում 
Վայոց Ձորի տարածքի համար վտանգ են ներկայացնում ոչ միայն 

հնարավոր երկրաշարժերը, այլ նաև ակտիվ բեկվածքների գոտիներում 
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Նկար 9. Սեյսմիկ վտանգի միջինացված արժեքների հավանականային քարտեզ 250 տարի 
ժամանակահատվածի համար և առավելագույն հորիզոնական արագացման 

չգերազանցման 90% հավանականությամբ 

Նկար 10. Վայոց Ձորի մարզի տարածքի սեյսմիկ վտանգի և երկրադինամիկական պրոցեսների 
բաշխվածության համադրված քարտեզ: Պայմանական նշաններ՝ 1, 2 - գրունտի սպասվող 
առավելագույն հորիզոնական արագացումների արժեքները g-ի մասերով և ինտենսիվությամբ, 
ըստ ՀՀՇՆ П-6.02-2006, 3 - ակտիվ խզվածքներ, 4 - 906թ. Ելփինի երկրաշարժի էպիկենտրոն, 
5 - գրավիտացիոն երևույթներ: 
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լայն տարածում ունեցող այնպիսի գեոդինամիկական գործընթացներ, 
ինչպիսիք են սողանքները, քարաթափերը, փլուզումները, գրունտերի 
սոլիֆլյուկցիան և դանդաղ կրիպային շարժումները և այլն, որոնք զգա-
լիորեն ավելացնում են վտանգի չափը: 

Բացի այդ, տեկտոնապես ակտիվ տարածքները, որոնց շարքին է 
պատկանում նաև Վայոց Ձորի մարզը, բնութագրվում են խիստ կտրտված 
ռելիեֆով, զառիթափ և մեծ թեքություն ունեցող լանջերով, ինչը նույնպես 
անհրաժեշտ է հաշվի առնել տարածքի երկրաբանական պրոցեսների 
վտանգը գնահատելիս: 

Համաձայն ՀՀՇՆ-11-6.02-2006 սեյսմակայուն շինարարության 
նախագծման նորմերի, այն տարածքներում, որոնք գտնվում են ակտիվ 
բեկվածքներից 10 կմ հեռավորությամբ գոտու մեջ, սկզբնական առավելա-
գույն հորիզոնական արգացման արժեքը պետք է բազմապատկվի 1.2 
գործակցով: Նույն1.2 գործակիցը պետք է կիրառվի նաև 15 աստիճան և 
ավել թեքություն ունեցող լանջերի համար: 

Այսպիսի տարաբնույթ գործոնների ազդեցությունը գնահատելու և 
համատեղ վերլուծելու համար կիրառվել են աշխարահագրական տեղե-
կատվական համակարգերը (ԱՏՀ): Հաշվարկները կատարվել են IDRISI 
Andes և ArcGIS 9.3 ծրագրերի միջոցով: Գեոդինամիկ գործընթացների 
բաշխվածության քարտեզի համար օգտագործվել են հետևյալ թվային 
շերտերը. 

• Տարածքի սեյսմիկ գոտիավորում ըստ ՀՀՇՆ-11-6.02-2006 
• Ակտիվ բեկվածքներ 
• Սողանքներ 
• Լանջային գրավիտացիոն գործընթացներ 
• Տարածքի բարձրությունների թվային մոդելը (ԲԹՄ) 

Սկզբում հաշվարկվել է ակտիվ խզվածքներից 10 կմ լայնությամբ 
բուֆերայի գոտին: Հաջորդ քայլով բարձրությունների թվային մոդելից 
(ԲԹՄ) հաշվարկվել են լանջերի թեքությունները և այնտեղից ընտրվել են 
15 աստիճանից բարձր թեքություն ունեցող տարածքները: Բոլոր շերտերը 
միմյանց հետ համադրելու ընթացքում որպես նոր շերտ առանձնացվել 
են այն տարածքները, որոնք միաժամանակ ընկած էին 0.4g արագաց-
մամբ և ակտիվ բեկվածքների 10 կմ բուֆերային գոտիների ներքո, և այդ 
տարածքների արագացման արժեքը բազմապատկվել է 1.2 գործակցով 
(համապատասխան ՀՀՇՆ-11-6.02-2006 նորմատիվային փաստաթղթին, 
2006թ.), դառնալով 0.48g: 

Նույն գործակիցը կիրառվել է նաև 15° և ավել թեքություն ունեցող 
լանջային գոտիների վրա: Համադրելով բոլոր շերտերը սեյսմիկ գոտիա-
վորման և սողանքների շերտերի հետ, ստեղծվել է վտանգավոր երկրա-
բանական երևույթները արտահայտող վերջնական, համալիր քարտեզը: 

Եզրակացություններ 

1. Երկրաբանական և տեկտոնական տեսակետից Վայոց Ձոր մարզի 
տարածքն ունի բավականին բարդ կառուցվաք, որը պայմանավորված է 
նրանով որ այս տարածաշրջանում միակցվում են երկու խոշոր տեկ-
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տոնական կառույցներ՝ Երևան-Օրդուբադի մեգասինկլինորիումը և ՈՒրց-
Հայոցձորի բլոկ անտիկլինորիումը: 

2. Ուսումնասիրվող տարածքի համար առավել վտանգավոր ազդե-
ցություն ունեն Փամբակ-Սևան-Սյունիքի և Գառնիի բեկվածքային գո-
տիները (M =7.4, M =7.1): A X ւ \ max 7 max ՚ 

3. Բերված դետերմինիստիկ եղանակով հաշվարկած քարտեզից 
երևում է, որ Վայոց Ձորի մարզի տարածքի գնահատված առավելագույն 
հորիզոնական արագացումների արժեքները գտնվում են 0.2-0.6g 
տիրույթում: 

4. Սեյսմիկ վտանգի գնահատման հավանականային քարտեզները 
հաշվարկվել են 100 և 250 տարում առավելագույն հորիզոնական արա-
գացման չգերազանցման 90% հավանականությամբ: Առավելագույն 
հորիզոնական արագացումների արժեքները գտնվում են 0.2-0.6g տի-
րույթում: 

5. Բնածին երևույթների համապարփակ գնահատման նպատակով 
կազմվել է մարզի տարածքի համալիր վտանգների քարտեզ: 

Աշխատանքը կատարված է Գեոռիսկ ԳԸ ՓԲԸ 10.02.09թ. պայմա-
նագրի ֆինանսավորման շրջանակներում: 
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КОМПЛЕКСНАЯ ОЦЕНКА СЕЙСМИЧЕСКОЙ И 
ПРИРОДНЫХ ГЕОЛОГИЧЕСКИХ ОПАСНОСТЕЙ ДЛЯ 

ТЕРРИТОРИИ ВАЙОЦДЗОРСКОГО МАРЗА 

М.А. Аванесян, Р.Р. Дургарян, С.Г. Бабаян, Л.С. Асатрян, 
М.Р. Геворкян, М.А. Симонян, А.Р. Аракелян, 

С.Р. Аракелян, А.С. Мкртчян 

Резюме 

В статье приводятся данные о впервые проведеной оценке сейсми-
ческой опасности для территории Вайоцдзорского марза. Было 
проведено детальное сейсмическое районирование территории марза. 
Оценка сейсмической опасности была произведена как вероятностным, 
так и детерминистическим подходами. В работе обсуждаются различные 
модели затухания, которые приемлемы для исследуемой территории и 
использованы в процессе расчетов сейсмической опасности. 
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Abstract 

Article shows the results on first assessment of seismic hazard for the terri-
tory of Vayots Dzor province. The detailed seismic zoning of the province was 
conducted. Evaluation of seismic hazard was done as by probabilistic as well by 
deterministic approaches. The paper discusses various models of attenuation that 
is acceptable for the study area and is used in the calculation of seismic hazard. 
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