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Կասպից ծովի Կայուն Օրցանական Աղւոուոխներու[ (ԿՕ11) աղտոտվելու 
պատճառով անհրաժեշտություն համարվեց ուսումնասիրել ՀՀ-ից վերջինների 
միգրացիայի հնարավուրյւսն վերաբերյալ: Որպես ուսումնասիրության 
ռազմավարական մոտեցում ընտրվեց այնպիսի զետերում կազմավորվող 
էկոլոգիակւսն ւղւսյմանների ոաումնասիրությունն՛ իհչւգիսիք են Փամբակը և Դեբեդը, 
որոնք դրենաժում են ռեգիոնի ընդարձակ տարածքները, ստանում 
զւուղատնտեսւսկւսն հոսքի նշանակալի ծւսվւսլ պեստիցիդների մնւսցորղների 
կազմով: Աուսջնահերթ նշւսնակութ|ուն տրվեց ԿՕԱ-ների միզրւսցիայի ւսռւսնձ- 
նահաւոկություններին զետւսյին ջուր հւստւսկւսյին նստվւսծքներ հւսմւսկարզում: 
Արդիւնքները վկւսյում են ւսյն մասին, որ հատակային նստվւսծքների ընդհանուր 
հւսնքւսյնւսցումը զզւսփորեն գերւսզւսնցում է զետւսյին ջրւսշերտի հւսնքայնւսցմւսնը 
ե ցուցաբերում հստւսկ ւսրտահւսյտվւսծ ավելւսցման տենդենց Գետի ջրում ուսում
նասիրվող պեստիցիղները շեն հւսյտնաբերվել, չնայւսծ որ հւստւսկւսյին նստվածք
ների ջրային քւսշվւսծքներում նկատվելեն ր,ր'-ԴԳՏ-ի նանոզրամւսյին քանակներ 
Հատակային նստվւսծքների քիմիական կազմի հւսմեմատական գնահատականը 
հիմք է տափս եզրակացնել, որ նրանք ըստ քիմիւսկան բաղկացուցիչների բնութա
գրվում են որւզես կւսվւսյին հանքւսնյութեր պւսրունւսկող բնական սորբենւոներ, 
որոնք օժտվւսծ են պեստիցիդների նկատմամբ բւսրձր սորբցիոն ւսկտիվությամբ:

Ներկայումս պեստիցիդները դարձել ես շրջակա միջավայրի ադտոտ- 
ման կարևոր գործոններից մեկը: Ջրային ռեսուրսների պեստիցիդներով 
աղտոտումը դարձել է մարդու առողջության հետ անմիջական կապված 
կարևոր երկրաբնապահպանական խնդիր: Մակերևութային, գրունտա
յին ջրերը և ամբողջ ջրոլորտը ենթակա են պեստիցիդների ազդեցությանը 
(Мельников и др., 1977):

Աշխարհի տարբեր երկրներում կայուն քլորօրգանական պեստիցիղ- 
ների բազմամյա կիրառությունը գործնականորեն հանգեցրել է բնության 
տարբեր օբյեկտներում հողում, ջրում, հատակային նստվածթներում և 
ջրային օրգանիզմներում նրանց համատարած բաշխվածությանը:

Կախված պեստիցիդների ֆիզիկա-քիմիական հատկություններից 
շրջակա միջավայրում նրանցով աղտոտումը ձեռք է բերում ոչ միայն լոկալ, 
այլև ռեգիոնալ մասշտաբներ (Smith, 1981), թանի որ օգտագործված 
պեստիցիդների միայն փոքր մասն է շուրջ 3%-ը, հասնում նպատակին, 
իսկ մնացածը կորչում է, հայտնվելով հոդում, օդում և մակերևութային 
ջրերում (Saxena ct al., 1983):

Վերջին տասնամյակի հետազոտությունները թույլ են տվել բացա- 
հայտելու էկոհամակարգերում նրանց տարածման հիմնական 
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օրինաչափությունները, կուտակումները բիոտայում և նրանց մնացորդ
ների կենսաբանական վտանգը, ինչպես նաև նրանց մետաբպիզմի մե
խանիզմները աըիոտիկ և բիոտիկ միջավայրերում: Միևնույն ժամանակ 
մեր գիտելիքների խորացմանն ու նրանց կիրառության հետևանքների 
մասին տեղեկատվության ընդլայնմանը զուգահեռ ուրվագծվում են հե
տագա ուսումնասիրություններ պահանջող բազում անհայտ և վիճելի 
հարցեր: Դրանց թվին է դասվում, մասնավորապես, կայուն քլորօրգա- 
նական պեստիցիդների վարքը գետային համակարգերում: Այս հարցի 
նշանակությունը Հայաստանի Հանրապետությունում մեծ է հատկապես 
այնպիսի խոշոր ջրավազաններ ներկայացնող գետերի համար, ինչպիսիք 
են Փամբակը և Դեըեդր, որոնք դրենաժում են ոեգիոնի ընդարձակ գյու
ղատնտեսական տարածքները, արդյունքում ստացվում է ջրային հոսքի 
նշանակալի ծւսվալ, որը պարունակում է նաև պեստիցիդների մնա
ցորդներ:

Այդ պատճւսռով ւսռաջնահերթ նշանակություն են ստանում կայուն 
օրգանական աղտոտիչների (ԿՕԱ) միգրացիայի առանձնահատկու
թյունները գետային ջուր-հատակային նստվածքներ համակարգում:

Նյութը և մեթոդը

Գետային ավւսգանում պրոցեսների ուղղությունն ու ինտենսիվու
թյունը որոշող արտաքին միջավայրի կարևոր գործոններից մեկն է 
հանդիսանում քիչ տարալուծվող հանքատեսակներից և ջրալուծ կալցիում 
հիդրոկարբոնատային խմբից կազմված լեռնային տեղանքներից 
հոսքաջրերի միջոցով դեպի գետային ջրավազւսն ներհոսոդ միացության 
քանակը և բւսղադրությունը: Միջինացված ցուցանիշներով 2006-2007թթ. 
Փամբակ, Դեբեդ գետային ջրերում կատիոնները կազմում են 
Ca2+>Na+>Mg2*>KՀ իսկ անիոնները ԱՇՕ, >ՏՕ4՜ >Շ1>Ի1Օհ նվազող 
շարքերը: Ներկայացված շարքերը ցույց են տալիս, որ կարբոնատային 
հոդմնահարումը հանդիսանում է կարևոր պրոցես, որի շնորհիվ ձևավոր
վում Լ գետային ջրերի խլնային կազմը, այստեղից էլ հասկանալի է դառ
նում հիդրոկարբոնատների և կալցիումի մեծ մւսսնաբաժինն իոնների ընդ
հանուր հանրագումարում:

Փամբակ-Դեբեդ գետային ավագանի հատակային նստվածքների 
կազմավււրմւսն ընթացքում բուսական և կենդւսնւսկան մնացորդների քայ
քայման աստիճանի վրւս չէին կարող իրենց ւսզդեցությունը չունենալ 
անաէրոբ և ցածր ջերմաստիճանային պայմանները: Կ իտելով հատւս- 
կւսյին նստվւսծքներր որպես շրջակա ւսշխալւհւսգրւսկւսն միջավայրի հետ 
կապված բարդ բնական համալիրներ, մենք կանգ ենք առել գետային 
տիղմերում պեստիցիդների կուտակման ուսումնասիրության վրա: Ի դեպ 
հիմնական գաղափարը կայանում է նրանում, որ հատակային նստվածք
ները դիտվել են որպես բնական սորբենտներ երկաթի և ալյումինիումի 
եռարժեք օքսիդների միացությունների կուտակիչներ (₽Շ633«ռ ււ Զթ-, 
1992):

Հատակային նստվածքներում օրգանական միացությունները ներ-



կայացված են հումուսային կայուն միացությունների տեսքով: Պեստի- 
ցիդների նկատմամբ միացությունների բարձր սորբման ակտիվությունը 
որոշվում է նրանցում ակտիվ ֆունկցիոնալ’ կարբօքսիլ, ֆենոլային ե 
սպիրտային հիդրօքսիլ խմբերի առկայությամբ: ԿՕԱ-ների սորբցիան 
հումուսային միացությունների կողմից ընթանում է արագ, քանի որ 
վերջիններս' լինելով կոլոիղներ, օժտված են մեծ տեսակարար մակե
րեսով: Պեստիցիդների կապման ընթացքում կարող են մասնակցություն 
ունենալ միաժամանակ կապման մի քանի տիպեր, որոնք պայմանա
վորված են օրգանական նյութի տարբեր ֆունկցիոնալ խմբերով:

Հետսպււսւութրււն ւսրդրսնքները

Սորբցիոն կապերի ամրության գնահատման, ինչպես նաև նրանց 
տեսակների նմանեցման համար հաճախ օգտագործում են հատակային 
նստվածքներից տարբեր լուծիչներով պեստիցիղների և նրանց մնացորդ
ների կորզման աստիճանը: Այղ պատճառով մենք իրականացրել ենք 
էքստրակցիա հետևյալգերմաքուր լուծիչների օգնությամբ մեթիլ քլորիդ, 
հեքսան և որոշ դեպքերում նաև ացետոն: Արդյունքում պարզել ենք 
հետևյալը, հատակային նստվածքներում ԴԴՏ գտնվում է ուժեղ կապված 
վիճակում: Ըստ որում հայտնի է, որ ջրալուծ ձևերը դասվում են շարժուն, 
չկապված ձևերի շարքին, միևնույն ժամանակ մեթիլեն քլորիդում լուծ
վողները համապատասխանաբար ոչ փոխանակային և ամուր կապված 
ձևերին: Դրանց միջև պահպանվում է դինամիկ հավասարակշռություն, 
որի դեպքում շարժուն ձևերի տեսքով գտնվող իոնները ժամանակի 
ընթացքում կարող են անցնել դժվարալուծ վիճակի և հակառակը (Ревазян 
и др , 1992, Возбуцкая, 1968):

Փամբակ-Դեբեդ գետային ավագանի ջրերում և հատակային 
նստվածքներում ԿՕԱ-ների պարունակության հետազոտությունները 
ցույց են տվել, որ գետի ջրում ԿՕԱ-ների մնացորդային քանակների 
կուտակումներ չեն հայտնաբերվել (աղյուսակ 1): Հարկ է նշել, որ ԿՕԱ- 
ների որոշակի օրինաչափ բաշխվածության դեպքում նրանց պարունա
կությունը գետի ջրային շերտի մեջ անալիտիկ տեսակետից անբռնելի է 
(Арутюнян, 2007). հետևաբար ԿՕԱ-ների բացարձակ մակարդակը ջրում 
մոտ է նանոգրամային պարունակություններին և ծայրահեղ հազվագյուտ 
դեպքում գերազանցում է այն միացությունների վատ լուծելիության 
պատճառով:

Հատակային նստվածքներում հեղուկ ֆազի ընդհանուր հանքայնա
ցումը միջին հաշվով տատանվում է 536.8-545.6 մգ/լ սահմաններում, 
մինչդեռ գետային ջրում այն կազմում է 246.4-332.7 մգ/լ, ընդ որում նրանց 
համեմատաբար բարձր հանքայնացումը որոշվում է գետային ավազանը 
բնութագրող բնական պայմանների ամբողջ համալիրով, և, առաջին 
հերթին, նրա լեռնային ապարների քիմիական կազմով:

Համախառն անալիզի առանձին քիմիական բաղադրիչների 
պարունակության միջին արժեքները ներկայացված են ադյուսակ 2-ում: 
^ամաձայն անալիզի տվյալների, բոլոր նյութերի կոնցենտրացիաներր 
կոպիտ ֆրակցիաներից դեպի նուրբն աճել է' բացառությամբ սիլիցիումի: 
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Հատակային նստկածքնեը-գնտի ջուր համակարգում ր,ր' -ԴԴՏ և (տնական կագմի միջին պարունակությունները 2006-2007 ըթ
Աղյուսակ 1

Դիտակետեր

ԲՔ՚- 

ԴԴՏ, 

նգ/լ

բՒ1 £հ

Իոններ
Ընդհանուր 

հանքայնացումՇյ2' ^1ց2* ԻՇՕյ՜ տօ,2 Շ1' հ4Օ3 ԲՕ?

Հատակային նստվածքների ջրային քաշվածքներում, մգ/լ

գՇիրակամուտ 71 6.8 315 1.15 86.0 33.5 40.0 8.7 140 88 0 128 19.8 047 545.62

ք Վանաձոր 125 7.1 329 1.95 93.5 24.3 24.5 8.2 220 66.0 91 14.0 064 544.09

գ. Այրում 42 7.2 410 3.25 128 24.3 29.0 16.0 180 44.0 95 16.8 0.51 536.86

Գետային ջրերում, մ գ /1 
•

1

գՇիրակամուտ չ/հ 7.1 240 1.4 52.1 9.7 22.45 1.3 117.2 30.0 9.9 2.1 0.25 24645

քԿանաձոր չ/հ 7.2 230 1.8 66.1 13.4 42.0 2.0 134.2 52.9 17.7 2.4 0.23 332.73

գ.Այրում չ/հ 7.1 250 0.8 70.1 12.1 23.0 2.0 131.9 54.4 17.0 2.6 0.18 314 08



11ւչրոսւսկ 2
Փամբւսկ-Դեբեդ գետերի հատակային նստվածքների համախառն անւպիգի 

առանձին քիմիական բաւլկացռւցիչների պարռւնակւււթյանը 
(% բացարձակ ար քաշի համեմատ) րստ մեխանիկական կազմի

Ֆրակցիա

ներ. մմ
ՏւՕյ քէշՕյ •\12Օյ ₽շՕ5

1Հ2Օ+

№յՕ
Հումուս

Շ

օրգ 2 1Օ

Մանր 7,67 2.4 5.8 0.16 1,38 0.95 1,7 0,7

ավագ

(0.25-0.05)
72.4-

86.0

0.53-

4.3

2.8-

8.7

0.1 1-

0,21

0,34-

2.42

0.15-

1.75

0.82-

2.58
0.2-1.2

1,2 0,16 9.4

Ֆիզիկական 60.2 6.5 14.86 0.11 1.6 2.8 2.8 1.2

կավ

(<0.01)

55 0-

65.4

5.2-

7.8

11.3-

18.4

0 08-

0.14

1.36-

1 85

2.15-

3.4

2.51-

3.2
0.85-1.6

1.5 0,24 II

I
Տիդմ

(<0.001)

I

47.2 8,65 12.6 0.29 2.0 1.6 2.7 4.6

4 1.0-

53.4
_____ I

5.0-

12,3

9.7-

15.4

0.08-

0.5

0.99-

3.2

0.73-

2.4

1.86-

3.65
3,4-5,8

2,7 0,23 5,2

Երկաթի և ալյումինիումի օքսիդների միջին պարունակությունը գերազան
ցում է կլւսրկի արժեքը: Խ տւսրբերություն նրանց' չեն դիտվում ֆոսֆորի 
նկւստելի կուտակումներ, նրա քանակությունն ավազում կրկնւսկի անգամ 
ցածր է, իսկ տիղմերում' գրեթե հավասար կլարկին: Օրգանական ած- 
խածնֆ կոնցենտրացիւսն աճում է հատւսկային նստվւսծքների դիս- 
պերսիոն աստիճանի բարձրացմանը զուգահեռ: Ֆիզիկական կավի 0.01 
մմ ֆրակցիային բնորոշ է օրգանական նյութերի ցածր պարունակու
թյունը. մինչդեռ տիղմում (0.001 մմ) այն մոտավորապես 3 անգամ բարձր 
է ֆիզիկական կավերի համեմւստությամբ: Ազոտի քւսնակը մեծանում է 
օրգանական ածխածնի մեծացմանը զուգահեռ: Շ/խ հարաբերությունը 
որոշակի չափով բնութագրում է օրգանական միացության որակական 
կազմը: Նրա բարձր արժեքները բնորոշ են մանր ավազին:

Եզրակացություն

Հատակային նստվածքներում երկաթ-ալյումինիումի կուտւսկմւսն 
պրոցեսներն առւսվել ինտենսիվ են ընթանում, ինչը կարող է մեծացնել 
տիղմերի սորբցիոն ակտիվությունը: հարւսբերությունը մեծ դեր է
խաղում օրգանական միացության, հատակային նստվւսծքների մանրա- 
ստրուկտուրային ֆրակցիաների ձևավորման ընթացքում և այդ կերպ 
մեծացնում է կավային մասնիկների սորբցիոն ակտիվությունը:

Հետազոտության արդյունքները ցույց տվեցին, որ գետի ջրում ուսում
նասիրվող պեստիցիդներր չեն հայտնաբերվել, չնայած որ հատակային 
նստվածքների ջրային քաշվածքներում նկատվել են թ,թ’-ԴԴՏ֊ի փոքր 
քանակներ (աղյուսակ 1): Տւսրբեր էքսարագենտների կիրառությունը 
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նպաստել է հատակային նստվածքներում պեստիցիդային միացություն֊ 
ների ձևափոխություններին: Այսպես օրինակ, հեքսանով էքստրակցիան 
նպաստե| է թայլ կապված ձևերի ավելացմանը, մեթիլեն քլորիդի կիրա
ռությունը ուժեղ կապված ձևերի մեծացմանը, որն ի տարբերության թույլ 
կապված ձևի ավելացել է մի թանի անգամ:

Հետևաբար, տիղմերի կողմից ցուցաբերած մեկուսացման դրական 
էֆեկտը կայանում է նրանում, որ այն թուլացնում և որոշ աստիճանով 
դադարեցնում Փամբակ-Դեբեդ գետերի ջրային ավագան մտնող պևստի- 
ցիդների շարժը:

Հատակային նստվածքների քիմիական կազմի համեմատական 
գնահատականը հիմք է տայիս եզրակացնել, որ նրանք՛ ըստ քիմիական 
բաղկացուցիչների բնութագրվում են որպես կավ պարունակող բնական 
սորբենտներ, որոնք օժտված են զգալի սորբցիոն ակտիվությամբ, ու այդ 
պատճառով էլ ընդունակ են կապել պեստիցիդները:

Այսպիսով, Փամբակ-Դեբեդ գետերի հատակային նստվածքների 
քիմիական կազմի ուսումնասիրության արդյունքները ցույց տվեցին, որ 
օրգանական նյութերի և առանձին քիմիական բաղադրիչների պարունա
կության մեծությունները կարող են նրանց սորբցիոն ակտիվության և 
պեստիցիդների կապման կանխատեսման հիմք հանդիսանալ' վեր
ջիններիս ակտիվության նվազեցման նպատակով:
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Резюме

Рассматриваются вопросы миграции стойких органических загряз
нителей в системе речная вода-донные отложения в связи с загрязне
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нием Каспийского моря Проведен мониторинг возможной их миграции 
из Республики Армения, при этом особое внимание было уделено особен
ностям миграции пестицидов в системе рек Памбак-Дебед, подпитываю
щих реку Араке Результаты исследования показали, что в речной воде 
имело место повышение концентрации минеральных солей и, как следст
вие этому, аккумуляция их количеств в донных отложениях. При этом 
в речной воде не были обнаружены пестициды, в то время как в вытяж
ках донных отложений аккумул'ированы нанограммовые количества 
р.р’-ДДТ.

THE PECULIARITIES OF PESTICIDES MIGRATION AND ACCU
MULATION IN RIVER WATER-SEDIMENT SYSTEM

I). Harutyunyan, R. Revazyan

Abstract

B) cause of Caspian sea contamination with persistent organic pollutants en
tails to organize monitoring of POPs possible migration from the Republic of Ar
menia. Primary importance have been given to specifics of POPs migration in 
river water-sediment system. General mineralization of sediments considerably 
exceeds that of river water layer and demonstrates clearly defined increasing ten
dency. Based on research results the pesticides under investigation have not been 
found in water, besides p.p'-DDT was registered in aqueous extracts of sediment 
near nanogram level.
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