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В статье приводятся результаты гидрогеохимических исследований 
пресных питьевых вод Тавушского марза РА. дается эколого-геохимическая 
оценка их состояния Установлено, что по обшей минерализации и жесткости, 
сульфат-иону и нитрат-иону зафиксированные значения содержаний 
значительно превышают ПДК элементов и соединений для пресных питьевых 
вод, принятых в РА.

Выделены 7 основных классов вод и степень их распространенности (в 
процентах).

Территория исследований расположена в север-северо-восточной 
части Армении С запада ограничивается Гугарацким, с юга - Миапор- 
ским хребтами, с севера и востока - Куринской депрессией. Склоны 
этих, а также Воскепарского, хребтов являются основными областями 
формирования пресных питьевых вод района.

Гугарацкий хребет расположен в междуречье рек Агстев и Дебет. 
От вершины Халаб протягивается на С-СВ, разветвляясь на многочис
ленные отроги и хребты второго порядка.

В основном сложен вулканогенными, туфогенными и известковыми 
породами юры и, в меньшей степени, мела Склоны часто глубоко 
расчленены, скалистые, крутые, зачастую отвесные, а многочисленные 
остроконечные зубчатые вершины в основном оголены. С юга на север 
отметки рельефа постепенно уменьшаются, и на границе с Куринской 
депрессией хребты переходят в широкую предгорную наклонную 
долину На восточных склонах Гугарацкого хребта происходит раз
грузка питьевых вод в виде многочисленных родников, снабжающих 
близлежащие населенные пункты.

Известково-мергелистые породы хребтов интенсивно трещиноватые, 
на склонах и у подножья они образуют мощные скопления переме
щающихся каменных россыпей. п

Миапорский хребет своими северо-восточными отрогами — Ахум- 
ским, Тавушским и Хндзорутским занимает площадь, ограниченную 
р р.Агстев и Гетик и Куринской депрессией Протягивается от устья 
р I етик в близширотном направлении и сочленяется с Севанским 
хребтом у высоты Кашатах (Геология, Гидрогеология, 1974). Форми
рование рассматриваемых питьевых вод происходит на восточных 
склонах Миапорского хребта.
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В целом, формирование основной части подземных вод, исполь
зуемых в питьевых целях, связано со следующими комплексами пород:

1. Элювиально-делювиальные, аллювиально-пролювиальные и 
озерные отложения. Они широко развиты на склонах, на древних реч
ных террасах и в поймах рек Ахум, Тавуш, Хндзорут и др. Литологи
чески представлены обломочными образованиями с песчаным и супес
чаным заполнителем, различными песками, суглинками и др. Гидро
геологическая деятельность этого комплекса проявляется при его боль
ших мощностях, и практический интерес представляют лишь валунно
галечные отложения.

2. Комплекс вулканогенно-осадочных пород (туфогены) включает 
в себя туфопесчаники, туфоалевролиты и др. породы мезокайнозоя, 
которые имеют широкое распространение в пределах Гугарацкого и
Миапорского хребтов Значительная часть описываемых вод ՛•рорми-
руется на восточных склонах Гугарацкого хребта, и большая часть 
родниковых вод этого комплекса приурочена к контакту коренных 
пород с делювием.

Для участков развития вулканогенно-осадочных пород характерным 
является совпадение областей формирования (питания), транзита и 
рзгрузки вод.

Туфогенные породы мургузской толши характеризуются значитель
ной обводненностью в полосе, примыкающей к зоне разрывных нару
шений.

По литературным данным (Геология, Гидрогеология, 1974), под
земные пресные воды северо-восточной части РА преимущественно 
гидрокарбонатные, хлоридные, Т=20°С. Сульфатные и хлоридные воды 
имеют весьма небольшое распространение и связаны с рудничными 
водами и загрязнением промышленными отходами. В зависимости от 
приуроченности к различным литологическим разностям пород воды 
имеют следующую характеристику: подземные воды базальтов, 
андезитобазальтов и андезито-дацитов слабо минерализованы (80 - 
160 мг/л), Т=5-7°С, общая жесткость - 0,6-1,2 мг/экв. Для вод.
циркулирующих в аллювиально-делювиальных отложениях, 
минерализация достигает 200-300 мг/л, общая жесткость - 1,2-3.5 
мг/экв. Эти воды используются в питьевых целях

Приуроченные к карбонатным породам воды гидрокарбонатные. 
кальциевые, М=400-1000,иг/л. Несмотря на высокие значения общей 
жесткости, эти воды также используются в питьевых целях. Приуро
ченные к порфиритам и туфобрекчиям подземные воды имеют минерали
зацию 200-250 мг/л, гидрокарбонатные, кальциевые.

Несмотря на то, что здесь в течение многих лет со стороны разных 
исследователей проводились весьма детальные и высококвалифициро
ванные гидрогеологические исследования, на качественные показатели 
пресных питьевых вод отдельных источников, снабжающих разные 
населенные пункты, часто не было обращено должного внимания. Кроме 
того, изменения социально-демографических, промышленных, сельско
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хозяйственных показателей за последние годы также внесли свои кор
рективы в общее гидрохимическое состояние вод района.

Целью настоящей статьи является выяснение именно этого вопроса, 
т.к. исследования, проведенные нами в 2009-2010 гг., показали, что 
качественные показатели пресных питьевых вод 1 авушского марза 
часто не соответствуют требованиям и нормам, принятым в РА для 
пресных питьевых вод (Խմելու տնտեսական ..... 2002). В течение 2009- 
2010 гг. отобраны и исследованы более 60 проб вод, используемых в 
питьевых целях в 35 населенных пунктах I авушского марза. В табл.1 
и 2 приводятся результаты аналитических исследований.

Детальной классификацией вод установлены 12 классов, однако, 
исходя из практических целей и учитывая неустойчивый характер 
поведения элементов в катионном ряду формулы Курлова (разницы в 
цифровых значениях их содержаний в мг-эк.вивалентном выражении 
в основном незначительны), проведена генерализация вод по классам.

Таким образом, выделены следующие 7 основных классов вод по 
степени их распространенности (в %):

1 Гидрокарбонатные, кальций-магниевые (натриевые), 33%.
2 Гидрокарбонат-сульфатные, кальций-магний-натриевые (натрий

магниевые). 22%.
3 Гидрокарбонат-сульфат-нитратные, кальций-натрий-магниевые 

(магнии-натриевые), 12%.
4 Гидрокарбонат-нитратные, кальций-натрий-магниевые (магний

натриевые). 10%.
5 . Сульфат-гидрокарбонатные, кальций-магниевые, 5%.
6 Сульфат-гидрокарбонат-хлоридные, кальций- магний-натриевые, 

5%.
Гидрокарбонат-нитрат-сульфатные, кальций- магний-натриевые,

о.

По некоторым составляющим наблюдается значительное превыше
ние ПДК. принятого в РА для питьевых вод. На рисунках 1, 2, 3, 4 
показаны эти превышения по общей минерализации, жесткости, суль- 
фат-иону и нитрат-иону во время проведения исследований.

По общей минерализации наибольшие значения наблюдаются в 
водах с Паравакар (превышение нормы в 2,5-3 раза), Неркин Кармир 
ахпюр, Ноемберян, Бердаван, Зоракан. Во всех этих населенных пунк
тах превышение норм наблюдалось в течение 2009-2010 гг., т е. картина 
носит не случайный, а постоянный характер В большинстве остальных 
вод также наблюдаются сравнительно высокие значения общей минера
лизации • ■ Л «՝՝'■• в
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Таблица I
Содержание элементов и соединений (в мг/л) в пресных 

питьевых водах Тавушского марза (2009г )

Продолжение табл. 1

МИ 
п/п

Элементы и 
соединения Ди

ли
- 

жа
н

и

Аг
ар

ци
н

Го
ш

. 
ро

дн
ик

Го
ш

, 
ос

но
вн

ой
 

ис
то

чн
ик

Лу
са

- 
дэ

ор

Аз
аг

а-
 

м
ут

Ай
ге

о-
 

8 И
Т

1 мн/ нс обн. не обн. нс обн. 0.05 не обн. не обн. не обн не обн.
2_ Ма” 10.12 28,05 6,44 61.61 4,37 16,32 129.43 49,66
3 К* 0.57 1.71 0,86 21.43 0,57 1,86 3,60 1,71
4 Са2* 37.00 90,00 65,00 106,00 59,00 84.00 102,00 116.00
5 8.51 25,54 9.73 29.79 6,08 35.26 65.06 43,17
6 _____ Ь֊2&а_____нс обн. не обн не обн не обн. нс обн не обн. не обн не обн
7 0,00055 0,0004 0,00048 0.0005 0,0005 0.0009 0.00035 0.0004
8 2п2+ 0,0002 не обн не обн не обн 0.0006 0.0016 нс обн 0.0004
9 РЬ2‘ 0,0004 0.00047 0,0008 0.0006 0.0006 0.00068 0.0006 0.0006
10 Сс12* 0.00008 не обн не обн. не обн. не обн. не обн. 0,00005 не обн
11 СГ 4,97 1 12,78 4,97 27.69 4.26 9.23 35,50 30,53
12 50/՜ 11,93 ' 23.87 12,35 50,20 14,81 32,92 322.08 80.65
13 НСО/ 152,5 390.40 231,8 445.3 189,10 408.70 420,90 469.70
14 МО,՜ 6,00 36.00 8,00 110.00 6.00 12.00 80.00 80.00
>5 NO/ в» не обн. не обн. не обн. не обн. не обн. не обн не обн нс обн.
16 ро/՜ 0.10 0.15 0.10 0.35 0,15 0.15 1.10 0.18

1 17 г 0.15 0.05 0,08 1.60 0,05 0.10 0.10
0.10 |

Н45Ю4 30.00 30,00 20,00 70,00 20,00 20,00 50.001 18 45.00
19 Общ мин 261.65 638.25 359.33 924.02 304,39 620,54 1219,77 916,70

20
Общ. жест. ,мг- 

экв 2,55 6,59 4.04 7.74 3,44 7,09 10.44 9.34
1 21

pH 7,66 6.96 7.47 6.8 7,55 7,28 7,22 6,84

п/п
Элементы и 
соединения Ва
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П
ар

а
ва
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р

---
---

---
---
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га

ва
н
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ву
ш

---
---

---
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Бе
рд

’--
---

---
---

Н
а-

 
ву

р

-ВТЦ
.|

—
 —

--------------- 
------4

1 мн/ не обн не обн. не обн. не обн не обн не обн не обн не обн
2 Ма4 31.96 71.27 254.27 52.42 52.65 79.55 11.04 1.84
3 К+ 0,86 0,43 1.71 0.50 0,85 2,78 1.43 0,15
4 Са2+ 88.00 103,00 435,00 90.00 93.00 47,00 96.00 13,00
5 20.67 18.85 97,28 19,46 20,67 32,22 21,89 5.47
6 _____ Е* Сс?бщ______не обн не обн не обн. не обн. не обн. нс обн. не обн. не обн.
7 Суг 0.0005 0.0005 0.0005 0.0004 0.0004 0.0004 0.0005 0,0008
8 7.п2՜ 0.0002 0.0006 0.007 0.00014 0.00014 0.0007 0.00035 0.009
9 РЬ** 0.0015 0.0012 0.0003 0,0004 0.0004 0.0003 0.0004 0.0005
10 не обн не обн не обн. не обн не обн. не обн. нс обн не обн.
11 С1 8.52 42.57 191.70 25.56 23.43 18,79 16.33 3,55
12 50/՜ 32.92 202.87 1385.11 116.45 58,02 27,38 23.87 6.58
13 НСО,' 390.40 256.20 280.60 305.00 353.8 408,82 329,4 54.90
14 МО/ 10.00 10,00 120.00 14.00 60.00 43.50 46,00 2 00
15 NO.՜ не обн. не обн. не обн нс обн не обн не обн. не обн. не обн
16 РО4 0,18 0,38 0.45 0.30 0.20 0.48 0,20 0,15
17 Г 0.08 0.08 0.05 0.05 0.08 0,10 0,12 0.05
18 Н45Ю4 40.00 40 30 30 35.00 40,00 40,00 15.00
19 Общ.минер. 623,59 745,65 2796.24 653.74 697,70 700.62 586,28 102.70
20 Общ жест, иг-экс 6,09 6.69 29.71 6.09 6,34 5.00 6,59 1,10

[31 рн 7,35 7,03 6,97 7,11 7.20 7.19 7,06 7.83



Продолжение табл 1

п/п
Элементы и 
соединения

Лй
гс

па
р

Н
ср

ки
н 

Ка
рм

ир
 

ах
пю

р

С
св

ка
р

С
ар

иг
ю

х

Ки
ра

нн

Во
ск

сн
ар

Ба
ха

ни
е

Дж
уд

жс
- 

ва
н

1 ЫН/ не обн не обн 0.05 не обн. 0,05 не обн нс обн не обн
2 Ав №* 46.67 73.11 90.12 57,70 15.63 23.22 13,79 35,17
3 К* 0.85 1.14 3.30 0.38 0,86 1.00 0,50 9,30

4 Са2’ 91.00 106.00 98.00 69,00 - 65.00 94.00 98,00 128,00
5 20.67 26,75 41,95 21,88 14.59 20,67 23,10 31,62
6 не обн не обн не обн не обн. не обн. не обн. не обн. не обн.
7

с?* 0,0008 0,0006 0.0005 0,0005 0.0004 0.0004 0,0003 0,0004
8 2п2* 0.001 0,001 0.0014 0,0007 0,0035 0,017 0,00015 0.0025
9 РЬ2> 0.0004 0,0005 0.0006 0,0007 0,0004 0,0003 0,0002 0,0004
10 С<12* не обн. не обн. не обн. не обн не обн. 0,00003 0,00003 0,00008
п сг 16.33 19.88 36.92 6,39 5.68 7,10 7,81 26.98
12 5ОЛ 113.16 118.92 72.84 40.74 23.87 23.46 26,34 83.54
13 НСО; 29;2.8 427.00 488.00 390.4 268.40 396,5 396.5 439.2
14 NO/ 40.00 40.00 110.00 20.00 4,00 14,00 7,00 64.00
15 КО2՜ не обн. не обн. не обн. не обн. 0,005 не обн. не обн.НС с

16 ро/՜ 0,30 0,25 0,15 0,15 0,18 0,15 0.15 0,40
17 | 0.05 0,10 0.18 0,05 0,15 0.05 0,18 0,20
18 Н451О4 40. 40,00 45,0 40,0 25.0 35.00 50,00 35,00
19 1 Общ мин. 661.83 853,15 986.51 646,69 423,41 615,97 623,37 853,41

20
Общ. 

жест мг-экв
6,24 7.49 8.34 5.24 4.44 6,39 6,79 8.99

21 рн 7.30 7.12 | 7.00 7.20 7,54 7,23 7,36 6,70

Продолжение табл 1

п/п
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Элементы и 
соединения

1 !
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бс
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н ю 
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Бс
рл

а-
 

ва
и
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ра

- 
ка

н

Ба
гр

а-
 

та
ш

ен

•
8X о.
* 2< Е

1 V
X

х 2
1 к-- КН/ не обн. не обн не обн. не обн. не обн не обн. не обн
2 1Ма* 59.08 36,09 178.63 232,66 36.55 35.86 8.74
3 К* 4.29 4.29 2.29 0,50 2.57 3.29 1,14
4 Са՜* 122.00 98.00 212.00 112,00 86,00 108.00 74,00
5 __ ____М/ 43.78 32,83 58.37 32,83 21.89 30.40 15,81
6 ______ ___________не обн. не обн. не обн. не обн. не обн. не обн. не обн.
7 СУ* 0.0004 0,0005 0,0007 0,0005 0.0005 0.0004 0,0005
8 гп2* 0.0005 0,0003 0.0003 0.0003 0.0003 0.003 0,0003
9 РЬ2* 0.0003 0.0003 0.0003 0.0004 0,0004 0,0005 0.0003
10 0.0001 0,00008 0.00009 0.00009 0,0001 0.00009 0.00009
11 СГ 28,40 15,62 29.11 15,60 44.32 9.23 5.68
12 169.54 74.89 780.20 542,28 157,54 29.63 15.64

_ 13 НСО/ 420.90 402.60 341.60 378,31
28,52

187.93
8.00

494,10
32.00

292,8
6,0014 NO)՜ 70.00 40.00 32.00

15 NO/ не обн не обн. не обн не обн нс обн.
0,18

нс обн.
0.35

не обн.
0.1516 РО/ 0,20 _ 0.15 0,55 0,60

17
18

_______ Г_______
Н43։О4

0.10
_40.00

0.20
40.00

0,05
40.00

0,03
40,00

0,08
40.00

0,18
50.00

0,05
25.0019 Общ.минер. 958.29 744.67 1674.80 1383.33 585.06 793.04 445,01

20 Общ жест .чг-экв 9.69 7.59 15.38 8,29 6,09 7.89 4,99| 21 pH Г 7.35 ~ 6,89 6.87 6.38 6,97 7,12 7.18



Таблица 2
Содержание элементов и соединений (в мг/л) в пресных 

питьевых водах Тавушского марза (2010г )

№ 
п/п

Элементы и 
соединения Го

ш
 

ро
д

ни
к

Ха
ш

- 
та

ра
к

Ха
ш

- 
га

ра
к

Ак
на

х-
 

пю
р

С
ев

ка
р

С
ар

и-
 

гю
х

Ц
ах

ка
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ва
н

Дж
уд

- 
же

ва
н

ин/ не обн 2]С_обн_ не обн не обн не обн не обн не обн не обн
2 а* №* 58.16 100.00 4.60 11.96 99,55 58.62 26,44 31,73
3 к* 30,00 2.29 1.00 1,20 3,78 0,38 1,20 7,60
4 Са2* 112.00 109.00 82,00 47,00 64,00 68.00 91,00 158,00
5 27,97 38,91 23.10 65,66 72,96 25,54 30,40 29,18
6 Ее^ не обн. 0,02 не обн. 0,02 0.02 0,02 0,02 не обн
7 Си** 0.001 0,0007 0.0008 0,0007 0,0006 0,00075 0,0007 0,0006
8 ЛП _____ 0,006 0.0068 не обн 0.0046 0,0003 0,00055 0,0001 не обн
9 РЬ2՜ 0.0026 0.0008 0,0016 0,0006 0,0005 0.0006 0,001 0,001

“ю си2* 0.00008 0.0001£ 0.00008 0.00008 не обн. 0,00008 0,00016 0.00008
II сг 31,95 19.17 5,68 8,52 56.09 7,10 9.23 30,53
12 80? 51.03 238.67 15.23 17,70 85.59 35.80 26.34 97,11
13 НСО3 451.40 439,20 341,60 439,20 506.30 414,80 439.20 457.50

NO; 1 10,00 20.00 8.00 30,00 120,00 18.00 12.0014 90,00
15 NO,՜ нс обн. не обн не обн. не обн нс обн. не обн не обн. не обн
16 роЛ 1,60 0.05 0.05 0,05 0,20 0.05 0.22 0,20
17 I- 0.20 0.35 0.2 0.22 0.20 0.20 0.20 0.20
18 Н48Ю4 80.00 40.00 25.00 35.00 60.00 55.00 60.00 40.00
19 Общ.мин. 954.31 1007.66 506.46 656.53 1068.69 683.51 696.25 942.05

20 Общ. жест, л/г- 
экв.

7.89 8.64 5.99 7,75 9,19 5.49 7.04
| ---- 1

10.28

21 pH 6.97 7,54 7.68 7,23 7,08 7.25 7.09 6.82

Продолжение табл 2

ЫИ 
п/п

Элементы и • 
соединения 11

ое
м

- 
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а-
 

на
н
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- 
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н
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11
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м
- 
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ря

н

Во
ск

е-
 

па
р

Аз
ат

а-
 

м
ут

П
ар

а-
 

па
 ка

р

1 ТЧН4* нс обн. не обн не обн. не обн. не обн. не обн. не обн. не обн.
2 №* 57.70 100.70 113.57 12.87 133.34 17,70 10.58 284.61
3 К* 4,07 3.85 2,70 1,70 3.00 0.86 5.14 2.64
4 Са2+ 117.00 158.00 106.00 90,00 130.00 108.00 92,00 238,00
5 36.48 42.56 30,40 23,10 65.66 35,26 31,62 122.82
6 0.04 не обн. не обн. не обн. не обн не обн. не обн не обн._____ __________

0.0007 0.0003 0,011 0,0015 0.0016Си* 0.0012 0.0017 0.0009
8 7п2+ нс обн. 0.0005 0.037 0.0013 0,013 0,001 не обн. 0,0013
9 РЬ2+ О.ООО55 0.0003 0.0009 0,00096 0.0008 0.001 0.0004 0.00048
10 Сй2* 0.0016 не обн. 0.00008 0.0003 не обн. не обн. не обн не обн
11 ___ СГ 26.27 19.88 30.53 7,81 80.94 13.49 7.81 63.90
12 80/՜ 15 1.02 348.54 204.93 32.51 187.23 40.74 28,39 1145.21
13 _ НСО/ 420.90 469.70 427.00 366.00 617.32 463.60 414.80 427.00
14 NO/ 40.00 20.00 40.00 5.00 90.00 14,00 9,00 110,00
15 NO/ не обн. не обн не обн не обн не обн. не обн. не обн. не обн.
16 __ РоД 0.10 0.07 0,07 0.05 0.05 0.10 0.12 0,07
17 г 0,30 0,40 0,40 0,15 0.30 0,32 0,30 0.50
18 —_ Н48Ю4 45.00 55.00 45,00 40,00 50.00 45.00 40,00 40.00
19 Общ.минер 898.88 1218.70 1000,60 579.19 1357.84 739.07 639,76 2434.75

20 Общ жест. 
л<г- экв 8.84 11.38 7.79 6,39 11.89 8.29 7.19 21.99

Г21 ______ pH 7.38 6.95 7.05 7,22 6,81 7,10 7.39 6.98

55



շ vgei аинэж1гогос1ц

է8*ձ £Z*4 »9‘£ »ГД 1 nd_______IZ
օձ z

Z$*8$Z
68$ 

ձ£*90$
___6ձ՜$ 

8Г68Г
bZL H‘$ улс-гн 1э?ж И190 0Z

06*Zt9 9l*ISt чГэнин mgo 61
ՕՕ*$ £ 00*0Z

• • «А-
ՕՕ՜Օւ 00$ է 00'0£ ________ ՒՕ«ՏԿ 81

$ւ*օ 8Г0Я 0 OZO 830 J 41
01*0 $00 $0‘0 0Z0 01*0 Հօ<1 91

ндо эн ндо эн ноо эн HQO ЭН ндо эн ?ON в** $1
ՕՕԴ 00'8 (ю*г 00*08 00*9 /ON и

0t9frl 091И 094 И 09* It! 00*$0£ /ООН £1 1
$£*ZI 9K9I £611 $ձ*61 6Z‘0l .Հօտ ZI
89$ 6£‘9 $$*£ Z9*$l t8‘Z .13 11

9000 0 ндо эн ндо эн roooo £000*0 «РЭ 01
Г1000 Z £000*0 Z £0000 8000*0 $000*0 <t4d_________6
9t0*0 1000 $0000 ձ£0*0 ZZ0*0 _________ <;ц/_________ 8
fr£00*0 91000 110'0 £Z00*0 £Z00*0 L

90*0 too ноо эн too Z0*0 9
80‘9 49*0Z ZO'L\ $4*9Z H*6I .:»и _$

OOH 00Г8 00*88 00Z0I 00'1ձ +zB3 Г
9$*0 611 69*0 l£*l 00*1 л £
trt Z8*4 $£‘01 6Z*$ .pN

ндо эн ндо эн НПО эн ндо ЭН ндо эн /HN 1

Дилижан

Н
аже
ван

1 андза- 
кар

И
ца- 

кар

Н
авур

КННЭННГЭОЗ И Н1НЭНЭС£ 

"■ - 1 " — ....... ...... 1»

■ ■ — -4

и/и . 
NN

1

j -irgBi эинаж։гоиодц



Величина некоторых гидрохимических показателей в пресных 
питьевых водах населенных пунктов 

Тавушского марза

Общая ммнарализацмя

Рис. 1

Общая жесткость

Рис 2



С]ДК-$00 ил/п

5О4

- 
X

Рис.З

Рис.4

По общей жесткости самые высокие значения зафиксированы в 
водах с Паравакар (превышение нормы примерно в 4 раза). Во всех 
остальных водах значение общей жесткости либо превышает норму, 
либо находится на близдопустимых отметках.

По сульфат-иону превышающие ПДК значения и в 2009, и в 2010г. 
зафиксированы только в с.Паравакар. По общей картине поведения 
этого соединения можно сказать, что процессы окисления носят замед
ленный характер. По всей вероятности, это результат отсутствия метал
лических накоплений и зон окисления в пределах формирования и 
транзита пресных питьевых вод района. Это мнение доказывается и 
незначительным содержанием исследованных металлов ֊ Си, 2п, Сс1, 
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РЬ, Ре в водах. Значительное содержание сульфат-иона в водах с.Парава
кар скорее всего связано со следующим: в окислительной среде, которой 
в большей степени характеризуются почвы, в пределах которых цирку
лируют эти воды, в результате микробиологического разложения остат
ков организмов образуются различные сульфаты, которые легко пере
ходят в воды.

Весьма тревожная картина наблюдается по нитрат-иону Поданным 
С.Р Крайнова и В М. Швеца (1992), загрязнение подземных вод сое
динениями азота в основном происходит в результате сельскохозяйст
венной деятельности - удобрения, животноводство, а также бытовые 
и промышленные стоки. Учитывая социально-экономическое состоя
ние района, можно сказать, что, по всей вероятности, в настоящее 
время основной причиной загрязнения вод нитратами являются продук
ты животноводческой деятельности. Концентрация А'О^в водах часто 
настолько велика, что его л<г-эквивалент-процентное значение фигури
рует в формуле Курлова, а в 10%-ах исследованных вод NO находится 
на втором месте в анионном ряду. Несмотря на то, что по токсичности 

занимает последнее место после нитритов и аммония (Крайнов. 
Швец, 1987), обнаруженные его содержания достигают таких опасных 
значений, которые могут иметь весьма неблагоприятное влияние на 
организм человека В населенных пунктах Гош (старый источник), 
Азатамут, Паравакар, Ицакар, Севкар, Джуджеван, Ноемберян, Мосес- 
гех и Норашен содержание этого составляющего превышает нормы в 
2 раза В большинстве случаев эти значения наблюдались и в 2009 г., 
и в 2010 г , что указывает на незащищенность вод и их регулярное 
загрязнение.

Отсутствие нитритов и аммония в водах скорее всего связано с 
тем, что NO/, после перехода в воду, в околонейтральной среде быстро 
окисляется до NO/, а NH^, имея положительный заряд, быстро 
связывается с глинистыми частицами почв (Крайнов, Швец, 1987).

По содержанию исследованных металлов - медь, свинец, цинк, 
кадмий, наблюдается сравнительно устойчивое поведение, и значения 
их содержаний всегда ниже ПДК Железо в основном не обнаружено

Таким образом, воды ряда населенных пунктов Тавушского марза, 
используемые населением в питьевых целйх, характеризуются недопус
тимыми значениями содержаний указанных гидрогеохимических показа
телей, что является результатом антропогенного воздействия Необхо
димы санитарно-охранные мероприятия для защиты этих вод - в первую 
очередь восстановление санитарных зон в областях формирования вод 
и мониторинг их состава.

Работа выполнена в рамках базового финансирования Института 
геологических наук НАН РА.
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Рецензент А.Л.Ананян

ՀՀ ՏԱՎՈՒՇԻ ՄԱՐՋԻ ԽՄԵԼՈՒ ՔԱՂՑՐԱՀԱՄ ՋՐԵՐԻ 
ԷԿՈԼՈԳԱ-ՀԻԴՐՈԵՐԿՐԱՔԻՄԻԱԿԱՆ ԳՆԱՀԱՏՈՒՍՀ.Վ.Շահին |անԱմփոփումՀոդվածում բերվում են ՀՀ Տավուշի մարգում 2009-2010թթ. կատարված խմելու քաղցրահամ ջրերի կազմերի հիդրոերկրաքիմիական ուսումնասիրությունների արդյունքները, տրվում է նրւսնց էկոլոզահիդ- րոերկրաքիմիական գնահատականը.Ըստ կազմերի կատարվել է ջրերի հիդրոերկրաքիմիական դասակարգում, որի արդյունքում ւսնջատվել են հետևյալ 7 հիմնակւսն դասերին պատկանող ջրերը* իրենց տարածվածության աստիճանով (արտահայտված տոկոսներով).

1. Հիդրոկարբոնատային, կալցիում-մագնեգիումային (նատրիումային), 33%, 3
2. Հիդրոկարբոնատ-սուլֆատային, կալցիում-մազնեգիում- նատրիումային (նատրիում-մազնեգիումային), 22%,
3. Հիդրոկարբոնատ֊սուլֆատ֊նիտրատային, կալցիում-նատրիում- մազնեգիումային, 12%,
4. Հիդրոկարբոնատ ֊նիտրատային, կալցիում-նատրիում-մազնեգիումային, 10%,
5. Սուլֆատ-հիդրոկարբոնաւոային, կալցիում-մագնեզիումային, 5%,
6. Սուլֆատ-հիդրոկարբոնատ-քլորիդային, կալցիամ-մագնեզիամ- նատրիումւսյին, 5%,
7. հիդրոկարբոնատ -նիտրատ ֊սուլֆատային, կալցիում-մազնեզիում- նատրիումային, 3,5%,Պարզվել է, որ ջրերի կւսզմի մի շարք բաղադրիչների՝ ընդհանուր հւսնքայնացման, ընդհանուր կոշտության, սուլֆատ-իոնի և նիտրատ-իոնի պարունակությունները, բազմաթիվ դեպքերում և կատարված ուսումնա- սիրուրյւււևների ժամանակահատվածում ունեն խմելու քաղցրահամ ջրերի համար տ.տ-ամ ընդունված նորմերը զգալիորեն գերազանցող արժեքներ:
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Հատուկ ուշադրության են արժանի նիտրատ-իոնի պարունակություն֊ ներր. որոնք կարոդ են զգափ բացասական ազդեցություն ունենալ մարդու օրգանիզմի վրա:
THE ECOHYDROGEOCHEMICAL ASSESSMENT OF THE SWEET 

DRINKABLE WATERS IN TAVUSH REGION OF R/\

H. V. Shahinyan

Abstract

The article gives the results of the hydrogeochemical examination of the sueet 
drinkable waters’ structures in Tavush region of RA from 2009 to 2010. their 
ecohydrogeochemical assessment is provided as well.

It became clear that during the examination period the contents of a series of 
components in waters’ structure have surpassed the norms for sweet waters ac
cepted in RA. A special attention was paid to the contents of NO3',which can have 
a significant negative effect on a human organism.
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